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9.2.3.5

Differenzen der Standrohrspiegelhdhen Prognose-Variante / Ausgangs-Vari-
ante Grundwasserleiter AQ2 Standort 4

9.2.3.6

Differenzen der Standrohrspiegelhdhen Prognose-Variante / Ausgangs-Vari-
ante Grundwasserleiter AQ2 Standort 5

Entnahme aus dem Unterwasser der Schleuse Liineburg / Schiffshebewerk
Scharnebeck

9.24.1

Differenzen der Standrohrspiegelhdhen Prognose-Variante / Ausgangs-Vari-
ante Grundwasserleiter AQ2 Zustand August BV Bardowick / BV Brietlingen

9.2.4.2

Differenzen der Standrohrspiegelhdhen Prognose-Variante / Ausgangs-Vari-
ante Grundwasserleiter AQ4 Zustand August BV Bardowick / BV Brietlingen

9.24.3

Differenzen der Standrohrspiegelhdhen Prognose-Variante / Ausgangs-Vari-
ante Grundwasserleiter AQ6 Zustand August BV Bardowick / BV Brietlingen

Nutzung von Entlastungswasser aus dem Elbe-Seitenkanal in den Wintermo-
naten

9.2.6.1

Differenzen der Standrohrspiegelhdhen Prognose-Variante 1 / Ausgangs-Vari-
ante
oberflachennaher GWL AQ2 Zustand August Standort 1 - Horndorf

9.2.6.2

Differenzen der Standrohrspiegelhdhen Prognose-Variante 2 / Ausgangs-Vari-
ante
oberflachennaher GWL AQ2 Zustand August Standort 1 - Horndorf

9.2.6.3

Differenzen der Standrohrspiegelhdhen Prognose-Variante 2 / Ausgangs-Vari-
ante
oberflaichennaher GWL AQ2 Zustand Februar Standort 1 - Horndorf

9.2.6.4

Differenzen der Standrohrspiegelhdhen Prognose-Variante 1 / Ausgangs-Vari-
ante
GWL AQ6 Zustand August Standort 1 - Horndorf

9.2.6.5

Differenzen der Standrohrspiegelhéhen Prognose-Variante 2 / Ausgangs-Vari-
ante
GWL AQ6 Zustand August Standort 1 - Horndorf

9.2.6.6

Differenzen der Standrohrspiegelhohen Prognose-Variante 2 / Ausgangs-Vari-
ante
GWL AQ6 Zustand Februar Standort 1 - Horndorf

9.2.6.7

Differenzen der Standrohrspiegelhéhen Prognose-Variante 1 / Ausgangs-Vari-
ante
oberflaichennaher GWL AQ2 Zustand August Standort 2 - Embsen

XX
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9.2.6.8

Differenzen der Standrohrspiegelhdhen Prognose-Variante 2 / Ausgangs-Vari-
ante
oberflachennaher GWL AQ2 Zustand August Standort 2 - Embsen

9.2.6.9

Differenzen der Standrohrspiegelhdhen Prognose-Variante 2 / Ausgangs-Vari-
ante
oberflachennaher GWL AQ2 Zustand Februar Standort 2 - Embsen

9.2.6.10

Differenzen der Standrohrspiegelhdhen Prognose-Variante 1 / Ausgangs-Vari-
ante
oberflachennaher GWL AQ2 Zustand August Standort 3 - Kettelsdorf

9.2.6.11

Differenzen der Standrohrspiegelhdhen Prognose-Variante 2 / Ausgangs-Vari-
ante
oberflachennaher GWL AQ2 Zustand August Standort 3 - Kettelsdorf

9.2.6.12

Differenzen der Standrohrspiegelhdhen Prognose-Variante 2 / Ausgangs-Vari-
ante
oberflaichennaher GWL AQ2 Zustand Februar Standort 3 - Kettelsdorf

9.2.6.13

Differenzen der Standrohrspiegelhéhen Prognose-Variante 1 / Ausgangs-Vari-
ante
GWL AQ6 Zustand August Standort 3 - Kettelsdorf

9.2.6.14

Differenzen der Standrohrspiegelh6hen Prognose-Variante 2 / Ausgangs-Vari-
ante
GWL AQ6 Zustand August Standort 3 - Kettelsdorf

9.2.6.15

Differenzen der Standrohrspiegelh6hen Prognose-Variante 1 / Ausgangs-Vari-
ante
oberflaichennaher GWL AQ2 Zustand August Standort 4 - Oetzendorf

9.2.6.16

Differenzen der Standrohrspiegelhéhen Prognose-Variante 2 / Ausgangs-Vari-
ante
oberflaichennaher GWL AQ2 Zustand August Standort 4 - Oetzendorf

9.2.6.17

Differenzen der Standrohrspiegelh6hen Prognose-Variante 2 / Ausgangs-Vari-
ante
oberflaichennaher GWL AQ2 Zustand Februar Standort 4 - Oetzendorf

9.2.6.18

Differenzen der Standrohrspiegelh6hen Prognose-Variante 1 / Ausgangs-Vari-
ante
GWL AQ6 Zustand August Standort 4 - Oetzendorf

9.2.6.19

Differenzen der Standrohrspiegelh6hen Prognose-Variante 2 / Ausgangs-Vari-
ante
GWL AQ6 Zustand August Standort 4 - Oetzendorf

9.2.6.20

Differenzen der Standrohrspiegelhdhen Prognose-Variante 1 / Ausgangs-Vari-
ante
oberflachennaher GWL AQ2 Zustand August Standort 5 - Stadensen

9.2.6.21

Differenzen der Standrohrspiegelhdhen Prognose-Variante 2 / Ausgangs-Vari-
ante
oberflachennaher GWL AQ2 Zustand August Standort 5 - Stadensen

9.2.6.22

Differenzen der Standrohrspiegelhdhen Prognose-Variante 2 / Ausgangs-Vari-
ante
oberflachennaher GWL AQ2 Zustand Februar Standort 5 - Stadensen

9.2.6.23

Differenzen der Standrohrspiegelhdhen Prognose-Variante 1 / Ausgangs-Vari-
ante
GWL AQ6 Zustand August Standort 5 - Stadensen

9.2.6.24

Differenzen der Standrohrspiegelhdhen Prognose-Variante 2 / Ausgangs-Vari-
ante
GWL AQ6 Zustand August Standort 5 - Stadensen
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9.2.6.25 Differenzen der Standrohrspiegelhdhen Prognose-Variante 2 / Ausgangs-Vari-
ante
GWL AQ6 Zustand Februar Standort 5 - Stadensen

9.2.6.26 Differenzen der Standrohrspiegelhdhen Prognose-Variante 1 / Ausgangs-Vari-
ante
oberflachennaher GWL AQ2 Zustand August Standort 6 - Gavendorf

9.2.6.27 Differenzen der Standrohrspiegelhdhen Prognose-Variante 2 / Ausgangs-Vari-
ante
oberflachennaher GWL AQ2 Zustand August Standort 6 - Gavendorf

9.2.6.28 Differenzen der Standrohrspiegelhdhen Prognose-Variante 2 / Ausgangs-Vari-
ante
oberflachennaher GWL AQ2 Zustand Februar Standort 6 - Gavendorf

9.2.6.29 Differenzen der Standrohrspiegelhdhen Prognose-Variante 1 / Ausgangs-Vari-
ante
GWL AQ6 Zustand August Standort 6 - Gavendorf

9.2.6.30 Differenzen der Standrohrspiegelhohen Prognose-Variante 2 / Ausgangs-Vari-
ante
GWL AQ6 Zustand August Standort 6 - Gavendorf

9.2.6.31 Differenzen der Standrohrspiegelhéhen Prognose-Variante 2 / Ausgangs-Vari-
ante
GWL AQ6 Zustand Februar Standort 6 - Gavendorf

- Modelltechnische Untersuchungen der Nutzung des Klarwassers zur Versicke-
rung

9.3.2.1 Differenzen der Standrohrspiegelhéhen Prognose- / Ausgangs-Variante ober-
flachennaher Grundwasserleiter AQ2 Versickerung Klarwasser KA Liineburg Zu-
stand August

9.3.2.2 Differenzen der Standrohrspiegelhéhen Prognose- / Ausgangs-Variante ober-
flachennaher Grundwasserleiter AQ6 Versickerung Klarwasser KA Liineburg Zu-
stand August

9.3.2.3 Differenzen der Standrohrspiegelhéhen Prognose- / Ausgangs-Variante ober-
flachennaher Grundwasserleiter AQ2 Versickerung Klarwasser KA Dahlenburg
Zustand August

9.3.24 Differenzen der Standrohrspiegelhéhen Prognose- / Ausgangs-Variante ober-
flachennaher Grundwasserleiter AQ2 Versickerung Klarwasser KA Amelinghau-
sen Zustand August

9.3.2.5 Differenzen der Standrohrspiegelhéhen Prognose- / Ausgangs-Variante ober-
flachennaher Grundwasserleiter AQ2 Versickerung Klarwasser KA Uelzen Zu-
stand August

9.3.2.6 Differenzen der Standrohrspiegelhdhen Prognose- / Ausgangs-Variante ober-
flachennaher Grundwasserleiter AQ6 Versickerung Klarwasser KA Uelzen Zu-
stand August

9.3.2.7 Differenzen der Standrohrspiegelhdhen Prognose- / Ausgangs-Variante ober-
flachennaher Grundwasserleiter AQ2 Versickerung Klarwasser KA Suderburg
Zustand August
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Abkiirzungsverzeichnis

Abkiirzung | Erlduterung, Beschreibung/Bedeutung

AMBAV Agrarmeteorologisches Modell zur Berechnung der Verdunstung

AQ Aquifer, Grundwasserleiter

AT Aquitarde, Grundwassergeringleiter

BfG Bundesanstalt fiir Gewasserkunde

BKG Bundesamt fiir Kartographie und Geodasie

BUK Bodeniibersichtskarten

CAH Consulaqua Hildesheim

DFL Dachverband Feldberegnung Liineburg

DFU Dachverband Feldberegnung Uelzen

DGM digitales Gelandemodell

DVGW Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V.

DWD Deutscher Wetterdienst

ESK Elbe-Seitenkanal

GK Geologische Karte

GLD Gewadsserkundlicher Landesdienst (NLWKN und LBEG)

GOK Gelandeoberkante

GWK Grundwasserkorper

GWL Grundwasserleiter

gwlLos grundwasserabhangige Landdkosysteme

GWMS Grundwassermessstelle

GW(T)K Grundwasser(teil)korper

HSM hydrogeologisches Strukturmodell

INBW Institut flr nachhaltige Bewasserung und Wasserwirtschaft im landlichen Raum

KV Kreisverband der Wasser- und Bodenverbande Uelzen

LBEG Landesamt flr Bergbau, Energie und Geologie

LGLN Landesvermessung und Geobasisinformationen Niedersachsen

LK Landkreis

LWK Landwirtschaftskammer

MGROWA22 | monatlicher GroRraumiger Wasserhaushalt; Wasserhaushaltsmodell zur Berechnung

/18 der Grundwasserneubildung in Niedersachsen mit der letzten Aktualisierung 2022

MLK Mittellandkanal

MQ mittlerer Abfluss

MW Mittelwasser

NHN Normalhéhennull

NLWKN Niedersachsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- u. Naturschutz

RCP 8.5 Reprasentativer Konzentrationspfad, Zunahme des Strahlungsantrieb bis 2100 um 8,5
W/m?

UVPG Umweltvertraglichkeitsprifungsgesetz

UWB Untere Wasserbehorde

WBV Wasserbeschaffungsverband

WRRL EU-Wasserrahmenrichtlinie

WSV Wasser- und Schifffahrtsverwaltung

WVK Wasserversorgungskonzept
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Hinweis zur Bearbeitung und Dokumentation

Die Bearbeitung des Projektes IWAMAKO erfolgte in zwei getrennten Losen. Die Bearbeitung der Aufgaben
in Los 1 erfolgte durch den Kreisverband der Wasser- und Bodenverbande Uelzen, dem Institut fir nach-
haltige Bewasserung und Wasserwirtschaft im landlichen Raum und der Landwirtschaftskammer Nieder-

sachsen. Die Bearbeitung des Loses 2 erfolgte durch die Consulagua Hildesheim.

Die Dokumentation erfolgte gemeinsam durch die Bearbeiter der Lose 1 und 2. Fir die Ebene der Hauptka-
pitel sowie die erste Ebene der Unterkapitel sind die jeweiligen Bearbeiterinnen und Bearbeiter bzw. Auto-
rinnen und Autoren sowie die zugehorigen Institutionen aufgefiihrt. Sofern fiir die Unterkapitel keine wei-
teren Bearbeiterinnen und Bearbeiter bzw. Autorinnen und Autoren aufgefiihrt werden, gelten die im

Hauptkapitel genannten.

Die Federfiihrung der Dokumentation liegt bei Hr. Martens, KV.
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1 Zusammenfassung

(Martens, KV)
Das integrierte Wasserversorgungs- und Wassermengen - Managementkonzept

Zundchst wurde eine Bestandsanalyse durchgefiihrt, bei der Konzepte aus anderen Regionen beriick-
sichtigt werden. Des Weiteren erfolgte eine Analyse der Wasserrechte und des tatsachlichen Ver-
brauchs fir alle Nutzer. Die Wasserbedarfsanalyse fiir samtliche Nutzungen ist ein weiterer Schwer-

punkt.

Die Untersuchung umfasst die Analyse der Grundwasserstande der letzten Jahre, die Grundwasser-
Neubildung und den Wasseraustausch Gber die Grenzen der Grundwasserkorper. Hierbei werden Kli-

mawandelaspekte berlicksichtigt.

Das Untersuchungsgebiet erstreckt sich Gber rund 2.800 km? im Nordosten Niedersachsens, haupt-
sachlich in den Landkreisen Uelzen und Liineburg sowie der Stadt Liineburg. Es beinhaltet auch die
Gemeinde Amt Neuhaus 6stlich der Elbe. Das Gebiet weist eine steigende Nachfrage nach Wasser fir

Trink-, Brauch- und Betriebswasserversorgung sowie Bewasserung landwirtschaftlicher Flachen auf.

Die Flachennutzung ist durch Ackerland, Wald, Griinland und Siedlungsflachen gepragt. Der Landkreis
Uelzen zeichnet sich durch landwirtschaftliche Nutzung aus, wahrend im Landkreis Liineburg auch ver-
mehrt Grinland, besonders im Bereich der Elbeniederung vorhanden ist. Zusatzlich sind im LK Liine-

burg deutlich hohere Anteile an Siedlungs- und Gewerbeflachen vorhanden.

Das Projektgebiet gehort zum Norddeutschen Tiefland mit Geest-Landschaft und sandigen Sedimen-
ten. Endmorénenzige pragen das Relief, wobei das Uelzener Becken durch Erosion entstanden ist. Die
Bodenarten variieren regional und lokal, von sandig Uber tonig bis I6Bhaltig. Die Elbniederung und

Marschengebiete haben eigene Bodencharakteristika.

Das Gebiet liegt im Fluss- bzw. Einzugsgebiet der Elbe. Die Imenau bildet den zentralen Vorfluter, wah-
rend die Luhe und weitere Gewdsser das Projektgebiet randlich durchziehen. Die Marschengebiete
werden durch ein dichtes Netz von Griben entwissert, wobei Elbehochwasser zu Uberflutungen fiih-

ren kénnen.

In der Lineburger Heide ist der hydrogeologische Aufbau aufgrund der komplexen Struktur und der
unterschiedlichen Durchlassigkeiten sehr vielfaltig. Die Grundwasserleiter bestehen aus sandigen Lo-
ckergesteinen, wahrend die Grundwasserhemmer hauptsachlich aus Geschiebelehm bestehen. Die
Grundwasserneubildung ist im Mittel hoch und reicht 6rtlich bis lber 450 mm/a. Das Grundwasser in
der Liineburger Heide zeichnet sich iberwiegend durch einen geringen Gesamtldsungsinhalt aus und

ist daher besonders gut fir die Trinkwassergewinnung geeignet.
-1-
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Das Gebiet wird auch von eiszeitlichen Rinnen gepragt, die zu groRen Machtigkeitsunterschieden fiih-
ren konnen. Die Gesamtmachtigkeit der untersuchten Schichtenfolge betragt im Mittel rund 175 m,

kann aber in den tiefen quartédren Rinnen bis zu 500 m erreichen.

Die hydrogeologische Situation wird durch ein hydrogeologisches Strukturmodell abgebildet, durch
das der Untergrund dreidimensional beschrieben und dargestellt wird. Dieses Modell dient als Grund-
lage flr das Grundwasserstromungsmodell und erméglicht eine detaillierte Analyse der Grundwasser-

bewegung im Untersuchungsgebiet.

Im Projektgebiet sind gemaR der EG-Wasserrahmenrichtlinie sieben Grundwasserkérper (GWK) vor-
handen. Die beiden bedeutendsten Grundwasserkorper sind limenau Lockergestein links und llmenau
Lockergestein rechts, die jeweils einen Flachenanteil von 41,4 % bzw. 44,5 % im Projektgebiet ausma-
chen. Zusammen umfassen sie den groRten Teil des Projektgebiets. Die restlichen Grundwasserkorper
befinden sich im Randbereich des Projektgebiets und machen nur einen geringen Anteil der Gesamt-
fliche aus, wobei der Grundwasserkdrper Rognitz/Amt Neuhaus rechts der Elbe eine Ausnahme dar-

stellt und innerhalb dieses Projekts z. T. separat betrachtet wird.

Deutschland liegt in der warmgemaRigten Klimazone der mittleren Breiten und wird sowohl vom ma-
ritimen Klima Westeuropas als auch vom kontinentalen Klima Osteuropas beeinflusst. Das Klima in
Mitteleuropa wird durch feuchte atlantische Luftmassen und trockene kontinentale Luft gepragt. Nie-

dersachsen hat aufgrund seiner Ndhe zum Meer relativ milde Winter und maRig warme Sommer.

Es wird erwartet, dass sich aufgrund des Klimawandels die Vegetationsphase der Pflanzen verlangert,

wobei das Risiko von Schaden durch Spatfroste steigt.

Die Erwdarmungstrends setzen sich fort, wobei die Anzahl der Frosttage abnimmt und die Anzahl der
Sommertage zunimmt. Flir den Zeitraum 2021 bis 2050 wird ein Temperaturanstieg um 1,4 °C und fir

den Zeitraum 2071 bis 2100 ein Anstieg um 3,5 °C bei dem verwandten Klimamodell prognostiziert.

Es wird erwartet, dass sich die Niederschlage von den Sommermonaten zu den Wintermonaten ver-
schieben und dass Starkniederschlagsereignisse in Haufigkeit und Intensitat zunehmen. Die raumliche
Niederschlagsverteilung zeigt hohere Niederschldage im Westen und eine abnehmende Niederschlags-

hohe in Richtung Osten.

Die fiir das Projektgebiet erstellte Grundwasserbilanz beinhaltet samtliche Zu- und Abfllsse. Sie um-

fasst folgende Komponenten:
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e Grundwasserneubildung
e Grundwasserentnahmen
e Grundwasseraustausch mit Oberflichengewassern (Basisabfluss)

e Grundwasseraustausch iber die Gebiets- bzw. Modellrander

Die Gesamtsumme der Zu- und Abfliisse betragt in dem hier betrachteten Zeitraum (Jahresgang der
Monatsmittelwerte der Jahre 2008 — 2017) nahezu Null. Es bedeutet, dass die Gesamtmenge des be-

trachteten Wassersystems im betrachteten Zeitraum weitgehend stabil ist.

Die Grundwasserneubildung betragt etwa 685 Millionen Kubikmeter pro Jahr fir das gesamte Modell-
gebiet des Grundwasserstromungsmodells, wobei die Werte je nach geografischer Lage variieren.
Diese Werte basieren auf Modellierungen und werden durch Messungen und Gelandebeobachtungen

validiert. Das Grundwasser flie3t (iberwiegend nach Norden in Richtung Elbe.

Im Wasserversorgungskonzept (WVK) Niedersachsen wird davon ausgegangen, dass der Gesamtbedarf
der offentlichen Wasserversorgung aufgrund prognostizierter riickldufiger Einwohnerzahlen langfristig
abnimmt. Im Projektgebiet wird ein mittlerer bis hoher Nutzungsdruck erwartet, insbesondere in Be-
zug auf die Feldberegnung. Das WVK Niedersachsen liefert wichtige Erkenntnisse und Herangehens-

weisen flr die langfristige Bewirtschaftung der Grundwasserressourcen.

Die Aspekte des Wasserverbrauchs, des Wasserbedarfs und der Grundwassernutzung in den Land-
kreisen Lineburg und Uelzen sowie der Stadt Lineburg werden umfangreich beschrieben. Hier sind

die wichtigsten Informationen zusammengefasst:
Wassernutzung und -entnahme:

Derzeit wird 100% des Trinkwassers in den Landkreisen und der Stadt Liineburg aus Grundwasser ge-

wonnen.

Fir die landwirtschaftliche Beregnung werden etwa 83% des Wassers aus Grundwasser entnommen,
15% aus Oberflachengewassern und 2% durch WaterReuse aus Kihl-, Brauch- und Betriebswasser be-

reitgestellt.

Die erteilten wasserrechtlichen Entnahmeerlaubnisse fiir Trinkwasser liegen bei etwa 40 % fir Liine-
burg und rd. 13 % fiir Uelzen der Gesamtentnahmen. Der liberwiegende Anteil wird fiir Brauchwasser

und Feldbewasserung verwendet, wobei der groRte Anteil fur die Feldbewasserung genutzt wird.
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Bedarfsprognosen:

Die Bedarfsmengen flr Trinkwasser und Gewerbe/Industrie werden pauschal um 10% erhéht, obwohl
kein aktueller Bedarf besteht und durch einen prognostizierten Bevolkerungsriickgang auch ein gerin-
gerer Bedarf entsteht. Mit der Erhohung um 10 % wird eine Mindestreservemenge fiir die Trinkwas-
serversorgung vorgehalten. Der Bedarf fir die Feldberegnung wird anhand von prognostizierten Fla-

chen und Beregnungshohen abgeschatzt.
Grundwassersituation und -entwicklung:

Obwohl der Zustand der Grundwasserleiter insgesamt als nicht gefdhrdet beurteilt wird, gab es nach
den Trockenjahren 2018-2019 einen deutlichen Rickgang der Grundwasserstande. Die Auswertung
von Wasserstandsdaten zeigt, dass die Mehrheit der Grundwassermessstellen eine gleichbleibende
Entwicklung aufweist, jedoch gibt es auch eine signifikante Anzahl von Messstellen mit fallender sowie

mit steigender Tendenz.

Es gibt eine gute Verfligbarkeit von Grundwasserressourcen, jedoch variieren die nutzbaren Dargebote

je nach geologischen Bedingungen.
Alternative Wasserressourcen

Um den steigenden Wasserbedarf in Zukunft zu decken und die Grundwasserressourcen nicht zu Gber-
nutzen, ist es wichtig, als zusatzliche Option auf bisher nicht genutzte (alternative) Wasserressourcen
zuzugreifen. Diese umfassen Quellen und Methoden zur Gewinnung und Nutzung von Wasser, die als

alternative oder ergdnzende Losungen zu herkdmmlichen Wasserquellen dienen.
Identifikation zukiinftiger alternativer Wasserressourcen iiber Wasserrechte

Eine Moglichkeit zur Identifikation alternativer Wasserressourcen bieten die Wasserrechte, die in den
Landkreisen Uelzen und Liineburg sowie der Stadt Liineburg vergeben wurden. Diese umfassen Erlaub-
nisse und alte Befugnisse zur Einleitung von Stoffen in oberirdische und Kiistengewasser. Eine Analyse
dieser Rechte zeigt, dass einige davon als potenzielle alternative Wasserressourcen in Betracht gezo-
gen werden kénnen, wahrend andere aufgrund von Qualitats- oder Quantitatsproblemen ausgeschlos-

sen werden.
Anforderungen zur Qualitdt an Bewadsserungswasser

Um Wasser sicher zur Bewasserung von Feldfriichten nutzen zu kdnnen, missen bestimmte qualitative
Anforderungen erflllt sein. Aktuell sind diese Anforderungen in der DIN 19650 geregelt, allerdings ist

eine Uberarbeitung dieser Norm erforderlich. Zusatzlich trat die Verordnung (EU) 2020/741 in Kraft,
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die Mindestanforderungen fiir die Wasserwiederverwendung festlegt. Zur Umsetzung dieser Verord-
nung werden Regelungsvorschlage entwickelt, darunter das DWA-Merkblatt zur Wasserwiederver-

wendung.
Wassersystem Elbe-Seitenkanal

Der Elbe-Seitenkanal (ESK) dient nicht nur der Schifffahrt, sondern auch der Versorgung landwirtschaft-
licher Flachen mit Beregnungswasser. Die Entnahmemengen aus dem ESK sind durch Planfeststellungs-
beschlisse festgelegt und werden kontrolliert. Es besteht die Moglichkeit, die Entnahmekapazitdten
aus dem Kanals zu erhohen, aber dies erfordert technische MaRnahmen durch die WSV und eine um-
fassende Analyse der Auswirkungen auf das gesamte Kanalsystem, die nur in enger Zusammenarbeit

aller Stakeholder erfolgen kann.

Malnahmen zur Starkung des Wasserhaushaltes in der Region und die Entwicklung nachhaltiger Nut-
zungskonzepte sind wesentlicher Bestandteil des Konzeptes. Die MaBBnahmen sind dufSerst wichtig, um
die Wasserressourcen nachhaltig zu nutzen sowie den okologischen Zustand der Gewasser und der

grundwasserabhingigen Landtkosysteme (gwL06s) zu verbessern.

Die vorgeschlagenen MaRnahmen zur Erhohung der Grundwasserneubildung (Kapitel 9.1) durch
Grundwasseranreicherung und Wasserriickhalt in der Flache sind sowohl hydrogeologisch als auch
Okologisch fundiert. Durch die Identifizierung geeigneter Standorte fir die Versickerung von Wasser
und die Bewertung der Eignung dieser Standorte anhand verschiedener Parameter wie Bodenart, ge-
ologische Eigenschaften und Grundwasserflurabstand wird sichergestellt, dass die MaBnahmen effek-
tiv und nachhaltig sind. Es wurden verschiedene potenziell geeignete Standorte identifiziert, die eine

erhebliche Flache des Untersuchungsgebiets abdecken.

In Kapitel 0 wurden die Auswirkungen von Sohlanhebungen in FlieBgewassern anhand von Berech-
nungsvarianten mit dem numerischen Grundwassermodell untersucht. Durch eine Anhebung der Ge-
wassersohle verandert sich der hydraulische Gradient zwischen Grundwasser und FlieRgewasser, was
einerseits zu einer Verringerung des Basisabflusses flihrt, anderseits tragt dies aber zur Stlitzung der

Grundwasserstande bei grundwasserabhangigen Landdkosystemen bei.

Das bisherige Wassermanagement- und Drainagesysteme: Das traditionelle Wassermanagement in
der Landwirtschaft basierte auf der schnellen Entwasserung von Ackerflichen durch Drainagen, um
die Befahrbarkeit und Bodenbearbeitung zu erleichtern sowie die Vegetationszeit zu verlangern. Dies
flhrte zu Mehrertragen und ermdglichte die Nutzung von Feuchtgebieten fir die Landwirtschaft. Steu-

erbare Drainagen konnten dazu beitragen, die negativen Auswirkungen herkémmlicher Drainagen zu
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minimieren, indem sie die schnelle Entwasserung wahrend der Winterperiode stoppen und die Grund-
wasserneubildung fordern. Durch eine rechtzeitige Aktivierung vor der landwirtschaftlichen Bearbei-
tung der Flachen kann die Bewirtschaftung ermoglicht werden. Mit dem numerischen Grundwasser-
modell wurde simuliert, wie die Steuerung der Drainagen die Grundwasserneubildung beeinflussen
konnte (Kapitel 9.1.5). Die Einfihrung steuerbarer Drainagen kdnnte somit eine Moglichkeit sein, die
Wasserbewirtschaftung in der Landwirtschaft zu verbessern und gleichzeitig die negativen Auswirkun-

gen herkdmmlicher Drainagesysteme zu minimieren.

Es wurden verschiedenen MalRnahmen zur Erschliefung alternativer Wasserquellen untersucht, ins-
besondere im Zusammenhang mit dem Elbe-Seitenkanal (ESK) und der Schleuse Liineburg (Kapitel
9.2). Hier werden verschiedene Vorschlage und Planungen diskutiert, um die Wasserversorgung fir

landwirtschaftliche Zwecke zu verbessern und alternative Wasserquellen zu erschlieRen.

Es wird vorgeschlagen, die Pumpenleistung der Pumpwerke am Elbe-Seitenkanal zu erhéhen, um zu-
satzliche Beregnungsflachen mit Wasser zu versorgen und den Grundwasserkdrper entlang des ESK zu
entlasten (Substitution von Grundwasserentnahmen und zusatzlich Versickerung von Kanalwasser in
den Untergrund). Die moglichen Auswirkungen auf das Grundwassersystem (Grundwasserdargebot,
Grundwasserstiande etc.) wurden mit dem numerischen Grundwassermodell untersucht. Allerdings
gibt es derzeit Einschrankungen seitens der Wasser- und Schifffahrtsverwaltung (WSV), die die Frei-

gabe der zusatzlichen Pumpleistung nicht ermoglicht.

Der Bau einer neuen Schleuse in Liineburg soll Engpasse fir die Schifffahrt beseitigen. Der Betrieb der
neuen Schleuse kénnte die Pumpkapazitdten beeinflussen und erfordert eine enge Zusammenarbeit

mit der WSV (Kapitel 9.2.2).

Es wird empfohlen, an der neuen Schleuse ein zusatzliches Pumpwerk zu bauen oder das vorhandene
Pumpwerk zu erweitern, um die Wasserversorgung weiter zu verbessern und zusatzliche Beregnungs-

flachen zu erschlieRen (Kapitel 9.2.3).

Weiter wird ein Ansatz zur Optimierung der Entnahmen aus dem ESK durch Anpassung der Steuerung
der Pumpwerke vorgestellt. Dies beinhaltet die Auswertung digitaler Pumpdaten, um ein Konzept zur
optimalen Nutzung der Entnahmekapazitdten zu entwickeln. Zukiinftig wird angestrebt, alle Entnah-
mebauwerke mit automatisierter Datenerfassung auszustatten und eine gemeinsame Datenplattform
flr effiziente Datenverarbeitung und -nutzung einzurichten. Dies wirde auch eine flexiblere Anpas-

sung der Wasserentnahmen ermaoglichen.

Im Kapitel 9.3 wird analysiert, wie das Klarwasser aus Klaranlagen genutzt werden kann, um einen Teil

des zukinftigen Wasserbedarfs in der Projektregion zu decken. Es wird festgestellt, dass jahrlich etwa
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19 Millionen Kubikmeter Wasser aus 15 Klaranlagen in die Gewasser der Projektregion eingeleitet wer-
den, jedoch groRtenteils ungenutzt bleiben und ins Meer flieRen. Die Moglichkeit der Nutzung dieses
Wassers wird erortert, wobei die Ausstattung der Klaranlagen mit einer vierten Reinigungsstufe als
Voraussetzung fur die Verwendung des Klarwassers diskutiert wird. Diese Reinigungsstufe ist ab einem
bestimmten Anschlusswert zukiinftig verpflichtend und soll die Entfernung von Spurenstoffen und die
Desinfektion des Klarwassers gewahrleisten. Neben der direkten Verwendung des Klarwassers wird

auch die Moglichkeit der Versickerung diskutiert, um zusatzliches Grundwasser anzureichern.

Eine Auswahl von finf Klaranlagen wird modellhaft betrachtet, wobei Klarwassermengen und Versi-
ckerungsflachen festgelegt werden. Ziel ist es, die Auswirkungen der Grundwasseranreicherung auf

die Standrohrspiegelhhen und die Basisabflisse zu quantifizieren.

Die Ergebnisse der modelltechnischen Untersuchungen zur oberflichennahen Versickerung von ge-
klartem Abwasser an fiinf ausgewahlten Standorten zeigen, dass an nahezu allen Standorten die im
Jahr 2022 angefallenen Mengen vollstandig versickert werden konnten. Eine Ausnahme bildet die Klar-
anlage Lineburg, wo aufgrund geologischer Gegebenheiten nur etwa 10 % des geklarten Abwassers

infiltriert werden konnten.

Insgesamt konnten Uber alle Standorte hinweg etwa 6 Millionen Kubikmeter pro Jahr versickert wer-
den. Die Modellberechnungen zeigen lokale Unterschiede in der Zunahme der Grundwasserstande,
wobei an einigen Standorten eine Zunahme von wenigen Dezimetern bis (iber 20 Metern beobachtet
wurde. Diese Zunahme der Grundwasserstdande fiihrt zu einer Erh6hung der Basisabfllisse an den Fliel3-
gewadssern um etwa 4,8 Millionen Kubikmeter pro Jahr. Letztendlich flieRt das infiltrierte Wasser, so-
weit es nicht durch zusatzliche Entnahmen genutzt wird, wieder Gber die Gewasser ab, sodass sich ein
neues Gleichgewicht im Grundwassersystem einstellt, in dem insgesamt 6 Millionen Kubikmeter pro

Jahr mehr Wasser enthalten sind als zuvor.

Fiir die Umsetzung dieser MalRnahmen ist die Errichtung der notwendigen Infrastruktur erforderlich,
einschlieBlich Transportleitungen von den Klaranlagen zu den Versickerungsstandorten und die Schaf-
fung von Versickerungsflachen. Zudem muss die Qualitdt des zu versickernden Wassers kontrolliert
werden, woflir die Implementierung einer vierten Reinigungsstufe erforderlich ist. Die Kostenvertei-

lung fiir die Umsetzung der vierten Reinigungsstufe muss festgelegt werden.

Das Konzept der Schwammstadt wird in Kapitel 9.4 behandelt als ein Ansatz zur Transformation be-
stehender und zukiinftiger Stadtraume mit dem Ziel, die Lebensqualitat in Stadten zu verbessern. Die-
ser Ansatz geht (iber die herkdmmliche stidtische Uberflutungsvorsorge hinaus und zielt darauf ab,
Stadte wassersensibel zu gestalten. Die Umsetzung einer Schwammestadt erfordert eine technische
Ausgestaltung und die Schaffung quartiersspezifischer Wasserbilanzen, um den Bedarf an Stadtwasser

differenziert zu ermitteln. Moglichkeiten zur Realisierung einer Schwammstadt umfassen die direkte
-7 -
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Versickerung von Niederschlagswasser, den Ausbau eines Stadtwasserkanalsystems und die Nutzung
von unverschmutztem Regenwasser fiir verschiedene Zwecke, wie die Bewdsserung von Stadtgriin o-

der Griinfassaden.

Im Kapitel 9.5 wird diskutiert, wie liberregionale Wassermengen aus der Elbe genutzt werden kdnnen,
insbesondere oberhalb des Elbe-Stauwehres bei Geesthacht aus dem Riickstaubereich des Wehres. Es
wird festgestellt, dass eine Uberregionale Transportleitung nicht erforderlich ist, da das Wasser der
Elbe bereits liber die Untere Haltung des Elbe-Seitenkanals transportiert und verteilt werden kann. Das
Wasser der Elbe konnte flir Bewdsserungszwecke genutzt und die Grundwasserentnahmen entspre-
chend substituiert werden. Allerdings sind spezifische MalRnahmen erforderlich, um die Wassermenge
entsprechend den Bedirfnissen der Landwirtschaft zu fordern. Es werden Berechnungen angestellt,
um den Bedarf an Bewdsserungswasser abzuschatzen und die erforderlichen Férderkapazitdten zu be-

stimmen.

Die Untersuchungen der Landwirtschaftskammer in Kapitel O zeigen, dass wassersparende Malinah-
men zwar helfen kénnen, den Beregnungseinsatz zu optimieren, jedoch nicht ausreichen, damit zu-
kiinftig keine zusatzlichen Wassermengen fiir die Beregnung erforderlich werden oder vollstandig auf
eine Bewadsserung zu verzichten. Es besteht weiterhin Forschungsbedarf in Hinblick auf eine effiziente

Deckung des Beregnungswasserbedarfs.

Das Projekt IWAMAKO ZuSa befasst sich mit MalBnahmen zur Steigerung des Grundwasserdargebots
im Projektgebiet (Kapitel 9.7). Es wurden verschiedene Optionen analysiert, darunter die Erweiterung
der ESK-Versorgung, Versickerung von Klaranlagenwasser und Substitution von Grundwasserentnah-
men durch ESK-Zusatzwasser. Die durchgefiihrten Untersuchungen zeigen das Potential fiir eine signi-
fikante Erhohung des Grundwasserdargebots auf. Eine Nutzen-Kostenanalyse gibt erste Hinweise auf

die Umsetzbarkeit der untersuchten Maflhahmen.

Das Wassermengenmanagement zielt darauf ab, den Umfang der Grundwassernutzung zu verringern

und lokale Grundwasserneubildung zu fordern.

Das Konzept betont den steigenden Wasserbedarf, vor allem fiir landwirtschaftliche Bewasserung, und
schlagt verschiedene MalBnahmen zur Wasserbereitstellung vor, darunter Wasserspeicherung, Grund-
wasseranreicherung, Nutzung von Substituten, Wassereinsparung und Nutzung von Klaranlagenwas-
ser. Es werden Rahmenbedingungen fir die Umsetzung genannt, darunter transparente Rechtsverfah-
ren, politischer und gesellschaftlicher Konsens, aktive Beteiligung der Akteure und Einbeziehung der

Wassernutzer.
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Die Finanzierungsmoglichkeiten werden diskutiert, wobei Férdermittel aus verschiedenen Quellen wie
GAK, AFP und ELER in Betracht gezogen werden. Es wird darauf hingewiesen, dass ohne entsprechende

Forderung viele MaRnahmen, insbesondere im Bereich Feldbewdasserung, nicht umsetzbar waren.

Die rechtlichen Aspekte der vorgeschlagenen MaRnahmen werden skizziert, wobei fir jede einzelne
MafRnahme individuelle rechtliche Priifungen erforderlich sind. Die rechtlichen Voraussetzungen rei-
chen von privatrechtlichen Abstimmungen/Vereinbarungen mit Unternehmen oder Landwirten bis zu
umfangreichen offentlichen Planfeststellungsverfahren fiir Wasserspeicher, Retentionsflichen oder

Wasserentnahmen.

Insgesamt liefert das Konzept eine umfassende Analyse von MaBnahmen zur Sicherung und Steige-
rung des Grundwasserdargebots im Projektgebiet, betont jedoch die Notwendigkeit von Finanzie-

rungsmoglichkeiten und rechtlicher Klarung fiir eine erfolgreiche Umsetzung.
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2 Sachstand und Veranlassung

(Martens, KV)

2.1 Wasserwirtschaftliche Herausforderungen im Projektgebiet

Allgemeine Herausforderungen im Projektgebiet sind die steigenden Wasserbedarfe, insbesondere fir
die landwirtschaftliche Feldbewdasserung, die durch den Klimawandel entstanden sind und sich noch
weiter erhohen werden. In der Projektregion hat sich in den letzten 60 Jahren eine Bewadsserungsland-
wirtschaft etabliert, die ohne eine Bereitstellung von entsprechenden Wassermengen nicht bestehen
kann. In der Trinkwasserversorgung wird demgegeniber ein stagnierender Bedarf erwartet, da im Pro-
jektgebiet mit einem Bevolkerungsriickgang zu rechnen ist. Allerdings sind aufgrund von Vorsorgege-

danken zuséatzliche Reserven von 10% Mehrmenge fir die Trinkwasserbereitstellung einzurechnen.

2.2 Stand der Forschung

Im Projektgebiet sind in der Vergangenheit bereits diverse Untersuchungen und Projekte zur liberre-
gionalen Wasserbewirtschaftung durchgefiihrt worden. 2007 wurden im Rahmen von NoRegret (Mar-
tens Jérg Dipl.-Ing., 2007) erstmals Uberlegungen zur tiberregionalen Wasserbeschaffung und Bewirt-
schaftung angestellt. 2011 wurde im Rahmen der Machbarkeitsstudie AquaRo (Alternative Quellen an-
zapfen fur den Raum Rosche) (Martens Jorg Dipl.-Ing., 2011) die Versickerung von Klarwasser aus der
Klaranlage Rosche zur Grundwasserauffiillung geplant und im Rahmen des Projektes Aquarius (CON-
SULAQUA Hildesheim - Geo-Infometric, 2012) umgesetzt. Daran anschlieRend wurden die Auswirkun-
gen auf den betroffenen Grundwasserkorper und auf eine Grundwasseranreicherung mit Dranage-

Wasser im Raum Grof§ Thondorf gepriift und umgesetzt.

Ein weiterer Untersuchungsschwerpunkt hat sich in der Region aus der Vorbereitung der Wasser-
rechtsverfahren fir die Erteilung von Erlaubnissen zur Entnahme von Grundwasser fiir die Feldbereg-
nung in den Dachverbanden Feldberegnung Liineburg (DFL) und Uelzen (DFU) ergeben. Hier konnte im

Ill

Rahmen eines Interreg-Projektes , TopSoil-AquaModul” ein Monitoringsystem zur Bewirtschaftungs-
steuerung und Beobachtung groRraumiger Grundwasserkorper in der Region Uelzen / Liineburg, , Top-
Soil-Entwicklung / Erprobung Monitoringsystem sowie Bewirtschaftungssteuerung groRraumiger
Grundwasserkorper Region Uelzen / Lineburg, Januar 2022“ (Nienstedt M. et al., 2022), entwickelt

und geprift werden.

2.3 Zielstellung von ,IWAMAKO"
Im Projekt ist ein ganzheitlicher Ansatz als Grundlage fiir eine Potenzialanalyse zu verfolgen (Abbildung

1). Daflir sind in groRem Umfang Daten zusammenzutragen, auszuwerten und zu berechnen. Dabei

-10-
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handelt es sich um Daten zur Wassernutzung, zum Verbrauch und zu moglichen Wasserquellen fiir die

Verwendung bereits in Prozessen befindlicher Wassermengen.

Daneben sind auch die Entwicklung der Grundwasserstdnde der letzten Jahre, die Grundwasser-Neu-

bildung und der Wasseraustausch tGber die Grundwasserkdrpergrenzen zu untersuchen.

o Bericksichtigung der Klimawandelaspekte

. Bestandsanalyse/Recherche zu Konzepten in anderen Regionen

. Bestandsanalyse flr alle Nutzer nach Wasserrechten und tatsachlichen Verbrauch
. Wasserbedarfsanalyse fiir alle Nutzungen

* Darstellung und Analyse des aktuellen Zustandes
* Wassernutzer/-Verbraucher und -Mengen
* Wasserguellen/-Herkiinfte
« Situation in den Teileinzugsgebieten (Gewisser- und/oder Okosysteme, Béden), Grundwasserabhangigkeit
* Versorgungsstrukturen

\

* Auswirkungen Klimawandel und Nutzung in den Modellberechnungen

* unter Zugrundelegung von RCP8.5 (Kein Klimaschutz-Szenario) und mGROWA22 (vorsorgender Ansatz!)
* Ermittlung des nutzbaren Grundwasserdargebotes aktuell, 2035/2050
* Ermittlung der Wasserbedarfe aktuell (Ist-Situation), 2035/2050

* Grundwassersubstitute

* externe Wasserressourcen und Transportwege

» Einsparmdglichkeiten von Wasser

* Erhdhung der Grundwasserneubildung

* Drainagen

* Schwammstadt

* Digitalisierung (Datenerfassung und Entscheidungsunterstiitzungssystem [DSS])

Losungen fiir Defizite

9SA|EUB|BIIUD}0d

* Malnahmen
* Priorisierung
* Kosten (Bau- und Betriebskosten)

+ Effekt durch MaRBnahme auf den Gebietswasserhaushalt und die Versorgungssicherheit (kurz.- mittel.- und
langfristig)

Abbildung 1:  Chevronliste mit Darstellung der Entwicklung bzw. des Workflows zu IWAMAKO ZuSa
(KV, Martens)

-11 -
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3 Datengrundlagen

(Nienstedt / Bruns, CAH; Bohny / Réttcher, INBW; Martens, KV)
Fiir die Bearbeitung des Projektes IWAMAKO wurden umfangreiche Dokumente und Datensatze ver-
wendet. Es wird dabei nach freien bzw. 6ffentlich verfligbaren sowie nicht freien bzw. 6ffentlich ver-
fligbaren Dokumenten und Datensdtzen unterschieden, die Dokumente und Datensatze sind in den

Anhdngen 1 und 2 zusammengestellt.

-12 -
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4 Wasserversorgungskonzepte (WVK)

(Bohny / Réttcher, INBW; Nienstedt / Bruns, CAH; Martens, KV)

4.1 Wasserversorgungskonzepte verschiedener Bundeslander

Dieses Kapitel gibt einen kurzen Uberblick tiber vorhandene beziehungsweise sich in Planung befindli-
che Wasserversorgungskonzepte der Bundeslander in Deutschland. Auf Grundlage einer Internet-
recherche wurden die Wasserversorgungskonzepte der einzelnen Bundeslander zusammengestellt.
Die Ergebnisse dieser Recherche (Stand 22.08.2023) sind in Tabelle 1 dargestellt. Nach einer allgemei-
nen Prifung der Konzepte ergab sich, dass neben dem Niedersachsischen Wasserversorgungskonzept
keines der Konzepte aus den anderen Bundesldandern weitere, fir die Umsetzung von IWAMAKO rele-

vante Aspekte enthalt.

-13-
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Tabelle 1: Wasserversorgungskonzepte der Bundeslander

~Sa o
IWAMAKO
Zu :

Thiiringer Niedrigwasserstrategie — Ergdnzung zum Landespro-
gramm Gewadsserschutz (TMUEN, 2022)

Umsetzung /
Bundesland Wasserversorgungskonzept in Planung
seit
Baden-Wiirt- Masterplan Wasserversorgung Baden-Wirttemberg (MUKE- 2020
temberg BW, 2023)
Bayern Wasserzukunft Bayern 2050 (StMUV, 2023) 2020
Wasserversorgungskonzept 2040 (Berliner Wasserbetriebe, 2008
Berlin 2008) 2022
Masterplan Wasser (SenUMVK, 2022)
Wasserversorgungsplan: Sachlicher Teilabschnitt mengenma-
Brandenburg Rige Grundwasserbewirtschaftung (LfU, 2022) 2021
Zukunftssichere Wasserversorgung fiir das Land Bremen — Auf-
Bremen stellung eines Trinkwasserversorgungskonzeptes fir den Zeit- 2021
raum bis 2050 (SUKW, 2021)
Wasserbedarfsprognose 2045 fir das Versorgungsgebiet von
Hamburg HAMBURG WASSER (HWW, 2014) 2014
Integriertes Wasserressourcenmanagement IWRM (HMUKLYV,
Hessen 2019) 2019
Zukunftsplan Wasser — Wasserwirtschaftlicher Fachplan Hes- 2022
sen (HMUKLV, 2022)
Mecklenburg- Trinkwasserversorgungskonzeption des Land Mecklenburg- 2019
Vorpommern Vorpommern (MKLLU MV, 2019)
Niedersachsen Niedersachsisches Wasserversorgungskonzept (Nds. MU, 2017
2022a)
Nordrhein-
Kommunale Wasserversorgungskonzepte NRW (LANUV, 2023) 2018
Westfalen
Rheinland-Pfalz | Fortschreibung Wasserversorgungsplan RP (MKUEM, 2022) 2021
Masterplan Zukunftssichere Wasserversorgung 2040 fiir das
Saarland Saarland (SMAKMAV, 2023) 2023
Grundsatzkonzeption Wasserversorgung 2030 fiir den Freistaat
Sachsen Sachsen (SMEKUL, 2022) 2017
Sachsen-Anhalt | - -
:f(;::SWIg_HOI_ Wassermanagementstrategie bis 2029 (SZ, 2023) 2023
Konzeption zur Starkung der Trinkwasserinfrastruktur im land-
o lichen Raum Uber ein Forderprogramm (TIS-RL) (TMUEN, 2019)
Thiiringen 2020

4.2 Wasserversorgungskonzept Niedersachsen

Im landesweiten Wasserversorgungskonzept (WVK) Niedersachsen (Nds. MU, 2022b) werden die er-

warteten generellen Entwicklungstendenzen zum Thema Wasserwirtschaft und deren Auswirkungen

-14 -
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sowie daraus resultierende potenzielle Handlungsbedarfe beschrieben und bewertet. Neben Aspekten
einer mengenmaRBig nachhaltigen Gewasserbewirtschaftung und zunehmendem Nutzungsdruck vor
dem Hintergrund des Klimawandels wird die Entwicklung der zukiinftigen Wasserbedarfe der unter-

schiedlichen Nutzergruppen bis 2030 und bis 2050 gegentliber dem Stand 2015 hergeleitet.

Zusatzlich zur Bewertung des Nutzungsdrucks, der sich aus dem Verhaltnis von gewinnbarem Grund-
wasserdargebot zu genehmigten und beantragten Grundwasserentnahmen ergibt, werden Informati-
onen zur Qualitat (Nitrat, Pflanzenschutzmittel) und zu Schutzgiitern (grundwasserabhangige Landdko-
systeme und potenziell an das Grundwasser angebundene FlieRgewasser) als weitere Einflussfaktoren

bericksichtigt, die sich auf konkrete Entscheidungs- und MaBnahmenerfordernisse auswirken kdnnen.

Betrachtungsebene fir die Untersuchungen sind die niedersachsischen Grundwasser(teil)korper
(GW(T)K, Abbildung 52) als vorgegebene Bewirtschaftungskorper. Verschiedene Teilergebnisse wer-
den zusatzlich auf Landkreisebene dargestellt. Eine weitere Darstellungsebene bilden sog. Modellregi-
onen: Entsprechend der Himmelsrichtung erfolgt eine Einteilung des Landes Niedersachsen in vier Re-

gionen. Das Projektgebiet liegt in der Modellregion Ostniedersachsen.

Mit dem Wasserversorgungskonzept (WVK) Niedersachsen wird eine landesweite Informationsgrund-
lage als Basis flir weitergehende, kleinrdumigere Untersuchungen bereitgestellt. Zugleich soll das WVK
den verschiedenen Akteuren der Wasserwirtschaft als Planungsgrundlage und zur Entscheidungsun-
terstiitzung dienen. In diesem Zusammenhang wird auf die Bedeutung langfristig angelegter Uberwa-

chungs- und Evaluierungsmalnahmen (Landkreis Osnabriick, 2021) hingewiesen.

Es wird eine Vielzahl unterschiedlicher Handlungs- und MaRnahmenoptionen vorgestellt, die durch die
Unterteilung in die Kategorien ,Handlungsfeld” und ,Zielsetzung” auf verschiedene Perspektiven ein-
gehen. MalBnahmen aus dem Bereich ,Handlungsfeld” sind weiter unterteilt in konzeptionell-planeri-
sche Malinahmen, Verbesserung der Datengrundlage sowie nach Sektoren unterteilte technische
Malnahmen. Bei Mallnahmenoptionen nach ,Zielsetzung” werden temporare und strukturelle Mal3-

nahmen unterschieden.

4.3 Regionale Wasserversorgungskonzepte auf Basis des Niedersachsischen Wasserver-
sorgungskonzeptes

Im Rahmen von IWAMAKO wurde geprift, welche regionalen Wasserversorgungskonzepte bereits
existieren. Hierflr wurde auf Grundlage einer Internetrecherche untersucht, in welchen Landkreisen
bereits ein Wasserversorgungskonzept erstellt wurde. Wahrend der Recherche (Stand 22.08.2023)

konnten folgende Wasserversorgungskonzepte ermittelt werden:
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e Nienburg/Weser - Integrales Managementkonzept zur Bewirtschaftung von Wassermengen
im Landkreis Nienburg/Weser (Landkreis Nienburg/Weser, 2022)
e Osnabriick - Zukunftskonzept Wasserversorgung (Landkreis Osnabriick, 2021)

Folgendes Wasserversorgungskonzept ist in Bearbeitung:

e Diepholz - Entwurf - Wasserversorgungskonzept Landkreis Diepholz (Landkreis Diepholz,
2020)

In einigen weiteren Landkreisen ist die Erstellung von Wasserversorgungskonzepten in Planung, diese

werden hier nicht aufgefihrt.

4.4 Ergebnisse des WVK Niedersachsen

Grundsatzlich werden die Entnahmen zur 6ffentlichen Trink- und Brauchwasserversorgung durch die
Anzahl der versorgten Einwohner, dem jeweiligen Pro-Kopf-Verbrauch, der Abnahmemengen von In-
dustrie und Gewerbe sowie tierhaltenden Betrieben gepragt. Es wird davon ausgegangen, dass in Nie-
dersachsen (ohne Bremen) der pro-Kopf-Verbrauch und der Bedarf von Industrie und Gewerbe bis
2030 bzw. bis 2050 um jeweils 10 % bzw. 15 % leicht ansteigen werden. Fiir den Anschlussgrad tierhal-
tender Betriebe wird eine Steigerung von 40 % (2015) auf 75 % (2030) bzw. 80 % (2050) angenommen,
die vorhandenen betrieblichen Einzelentnahmen entfallen dann. Dass dennoch eine Abnahme des Ge-
samtbedarfs der 6ffentlichen Wasserversorgung erwartet wird, ist im Wesentlichen auf die prognosti-

zierten riicklaufigen Einwohnerzahlen zurilickzufihren.

Generell wird fur Niedersachsen erwartet, dass die Feldberegnung zukiinftig der maRgebliche Treiber
der Bedarfsentwicklung sein wird. Ein wesentlicher Grund dafiir sind direkte und indirekte Auswirkun-
gen der klimatischen Veranderungen, z.B. die Verlangerung der Vegetationsperiode, langanhaltende
Trocken- und Hitzeperioden in den Wachstumsmonaten und Windzunahmen (hoéhere Verdunstung,
Erosion), aber auch Verdanderungen der angebauten Fruchtarten sowie steigende Wirtschaftlichkeit

der Bewadsserungswirtschaft (Beregnungswiirdigkeit).
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Abbildung 2: Landesweite, erwartete Gesamtentnahmen der verschiedenen Nutzergruppen aus dem
Grundwasser fir den IST-Zustand und die Betrachtungszeitpunkte 2030 und 2050
(Nds. MU, 2022b)

Die Bewertung des Nutzungsdruckes anhand der Klassifizierung in gering, mittel bzw. hoch fuhrt fir
alle Betrachtungszeitpunkte und -ebenen zu dem Ergebnis, dass auch bei mittleren Verhaltnissen lan-
desweit ein zumindest mittlerer Nutzungsdruck herrscht. Fiir trockene Verhaltnisse wird der Nutzungs-
druck in Niedersachsen fast ausschlieBlich als hoch eingestuft. Ist der Nutzungsdruck eines Grundwas-
serkorpers oder in einem Landkreises besonders groR, muss sich die Ausrichtung der aktuellen und
zuklnftigen Wassernutzungen an den verfligbaren Wasserressourcen erfolgen. Eine Verlagerung des
Nutzungsdrucks kann sich liber einen (unterirdischen) Zustrom von Grundwasser z.B. aus anderen
Grundwasserkorpern bzw. Grundwasservorkommen (auRerhalb des Grundwasserkérpers/Landkrei-

ses) oder aus einem Zustrom aus Oberflaichengewassern ergeben.

Die Ergebnisse fiir die Landkreise Liineburg (einschl. Stadt Liineburg) und Uelzen aus dem landeswei-
ten Wasserversorgungskonzept werden nachstehend zunachst separat tabellarisch zusammengestellt,
Tabelle 2. AnschlieSend erfolgt eine zusammenfassende Beschreibung und Bewertung fiir das gesamte

Projektgebiet.
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Tabelle 2: Ergebnisse des Wasserversorgungskonzeptes Niedersachsen fiir das Projektgebiet (lIst-

Situation = 2015)

_ Sa
IWAMAKO
Zu :

Kriterium

LK u. Stadt Lineburg

LK Uelzen

Einwohnerzahl bis 2050

Uberwiegend abnehmend,;
Ausnahme: Stadt Liineburg und
ndrdl. angrenzende Gemeinden

generell abnehmend

Grundwassergesamtdargebot
(Raster) mittlere Verhaltnisse, Ist-

Uberwiegend gering bis mittel;
stellenweise versalztes

Uberwiegend mittel;
stellenweise versalztes

Veranderung ggu. Ist-Situation

abnehmend

s Situation.und 2930 (unterteilt in Grundwasser Grundwasser
g gering, mittel, hoch)
o Gewinnbares Grundwasser-
g darngi::;),t f:-asittigtgstﬁ:: ;/g;r;)alt- Uberwiegend gering bis mittel Uberwiegend mittel
(unterteilt in gering, mittel, hoch)
Erwartete Entnahmen der bis 2030 leicht steigend, dann bis 2030 leicht steigend,
offentlichen Wasserversorgung bis 2050 gleichbleibend bis 2050 leicht steigend
Erwartete Entwicklung der bis 2030 steigend bei verglelchswels.e hohem
Feldberegnung bis 2050 steigend Ausgangswert bis 2030
steigend, bis 2050 steigend
- bei vergleichsweise sehr
; Erwartete Entnahmen der Betriebe bis 2030 gleichbleibend geringem Ausgangswert
g mit Tierhaltung (Eigenentnahmen) bis 2050 abnehmend bis 2030 gleichbleibend
11] bis 2050 abnehmend
bei vergleichsweise sehr
Iriﬁ:;:?éi::::g::ﬂ:j:;) bis 2050 gleichbleibend geringem Ausgangswert
bis 2050 gleichbleibend
bis 2030 steigend bis 2030 steigend
Erwartete Gesamtentnahmen bis 2050 steigend bis 2050 steigend
Ist, mittlere Verhaltnisse hoch mittel
bis 2030: geringfuigig zu- oder bis 2030: geringfigig zu- o-
ﬁ mittlere Verhaltnisse, abnehmend der abnehmend
Fd Veranderung ggu. Ist-Situation bis 2050: geringfligig zu- oder Bis 2050: geringfligig zu- o-
3 abnehmend der abnehmend
g’ Ist, trockene Verhaltnisse hoch hoch
E A bis 2030: zunehmend bis 2030: geringfugig zu- o-
=t trockene Verhaltnisse, . R der abnehmend
> bis 2050: geringfligig zu- oder

bis 2050: geringfligig zu- o-
der abnehmend

Es wird davon ausgegangen, dass die Bevolkerungszahl im Projektgebiet insgesamt sinkt. Lokale Zu-

nahmen werden fir die Stadt Liineburg und angrenzende Gebiete erwartet. Fiir die Bedarfe der 6f-

fentlichen Trinkwasserversorgung, der Industrie (Eigenversorgung) und tierhaltender Betriebe werden

fir die Zeitpunkte 2030 und 2050 nur geringe Anderungen erwartet. Bedarfe der Industrie und tierhal-

tender Betriebe sind im Projektgebiet, insbesondere im Landkreis Uelzen, gering. Der Bedarf fir land-

wirtschaftlichen Beregnung ist bereits aktuell im niedersachsischen Vergleich hoch. Dies gilt insbeson-

dere fir den Landkreis Uelzen. Fir die Zeitpunkte 2030 und 2050 werden weitere Bedarfssteigerungen

erwartet. Die Feldberegnung ist im Projektgebiet somit die treibende Kraft fir die erwartete Steige-

rung des Gesamtbedarfs in den kommenden Jahrzehnten.
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Das mengenmalige, gewinnbare Grundwasserdargebot wird aktuell und fir die nahe Zukunft (bis
2030) im Projektgebiet Gberwiegend als mittel eingestuft. Im nérdlichen Randbereich (einschlieRlich
Amt Neuhaus), im Verbreitungsgebiet von quartaren Flussablagerungen, wird das Dargebot aus Grund-

wasserneubildung als gering bewertet.

In der Abbildung 4: Ergebnisse aus dem Wasserversorgungskonzept Niedersachsen (Ist-Zustand) wer-
den fir das Projektgebiet wesentliche Ergebnisse auf Ebene der Grundwasser(teil)kérper dargestellt.
In dem Grundwasserkorper limenau Lockergestein links, der die ostliche Halfte des Projektgebietes
einnimmt, ist der Nutzungsdruck hoch. Hinzu kommt eine qualitative Beeintrachtigung durch Pflan-
zenschutzmittel (PSM), die zu Nutzungseinschrankungen bzw. erheblichen Aufwendungen zur Ver-
wendbarkeit des Wassers fiihren kann. Im Bereich des Gemeindegebietes Amt Neuhaus sind viele Fla-
chen als grundwasserabhadngige Landokosysteme unter Schutz gestellt. Bei ohnehin geringem Grund-
wasserdargebot (s.o.) ist dieses Gebiet als besonders sensibel bzgl. Grundwasserentnahmen einzustu-

fen.

Iimenau Lockergestein links
IlImenau Lockergestein rechts
Ortze Lockergestein links
Jeetzel Lockergestein links

Ise Lockergestein rechts

Régnitz/Amt Neuhaus

Sude

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m 6ffentlichen Wasserversorgung ® Feldberegnung  m Sonstiges

Abbildung 3: Anteil der Entnahmen aus den Grundwasserkopern, die im Projektgebiet vorkommen
nach Daten aus dem WVK Niedersachsen (Nds. MU, 2022b)

Nach dem Niedersachsischen Wasserversorgungskonzept werden etwa 36 % des entnommenen
Grundwassers aus dem Grundwasserkérper ,limenau Lockergestein links“ zur ,,Offentlichen Wasser-

versorgung” genutzt, Rund 58 % dienen der , Landwirtschaftlichen Feldberegnung” und 5% werden der
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Kategorie ,,Sonstige” zugeordnet. Bis zum Jahr 2050 wird der Grundwasserbedarf ,limenau Lockerge-

stein links”“ um etwa 36 % zunehmen.

Aus dem Grundwasserkorper ,llmenau Lockergestein rechts” entfallt ein GroRteil der Grundwasser-
entnahmen ebenfalls auf die Kategorie ,Landwirtschaftliche Feldberegnung®, der Anteil betragt etwa
65 %. Rund 18 % der Grundwasserentnahmen werden fiir die ,, Offentliche Wasserversorgung” verwen-
det und 17% féllt in die Kategorie ,,Sonstige”. Bis zum Jahr 2050 wird mit einem Anstieg der Grundwas-

serentnahmen von insgesamt 41% gerechnet.

Aus dem Grundwasserkorper ,,Rognitz/Amt Neuhaus” werden 48 % der Wasserentnahmen fiir die
,Landwirtschaftliche Feldberegnung” verwendet, 48 % des entnommenen Grundwassers wird fiir die

,Offentliche Wasserversorgung” benétigt und 4% entfillt an die Kategorie ,Sonstige”. Bis zum Jahr
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2050 wird die Entnahmemenge aus dem Grundwasserkorper ,,Rognitz/Amt Neuhaus” deutlich anstei-

gen.
- Tk e Ay LT N
Landkreis \Régnitz/Amt
Luneburg e Neuhaus
limenau % SN
Lockergestein . D
? rechts w .
= w_{’“\. = L L
\
Legende
"""" ' Projektgebiet
" “Landkreisgrenze
Luneburg (Stadt) y
) Grundwasserkarper <
Wasserversorgungskonzept ’
Niedersachsen, Ergebnisse Bewertung
2021
i) , o)
| ||| Einflussfaktor Pflanzenschutzmittel
| + | Grundwasserabhangige Landokosysteme "‘”ill"
Nutzungsdruck (Ist-Zustand, mittlere msh‘-s& — " ;
: rvice Wasserversorgungskonzep!
Veriiiniane) ) ) Niedersachsen 1 : 500 000
-germg. Grundwasserverfugbarkeit hoch hitps://nibis.Ibeg.de/net3/publicloge.ashx?
(nicht vertreten) WMS Service Hydrogeologische Karten WMS -
B mittel, Grundwasserverfugbarkeit mittel Dienst LBEG; hitp://nibis.Ibeg.de/net3/public/ogc.ashx?
' 2 e il |o 5 10 15km| Pkgld=23&Version=1.1.1&Service=WMS&
hoch, Grundwasserverfugbarkeit gering | — — Request=GetCapabilities&

Abbildung 4: Ergebnisse aus dem Wasserversorgungskonzept Niedersachsen (Ist-Zustand)

Den grofRten Anteil am Projektgebiet nehmen mit zusammen rund 94 % die drei Grundwasserteilkor-
per ,llmenau Lockergestein links“, ,llmenau Lockergestein rechts” und ,Roégnitz/Amt Neuhaus”
(MEL_SU_4) ein. Die Grundwasserkorper Ilmenau Lockergestein links und rechts liegen vollstandig
bzw. annahernd vollstandig in Niedersachsen. Der jeweils groRte Flachenanteil liegt im Projektgebiet.
Der niedersachsische Teil des GWK ,,Rognitz/Amt Neuhaus” liegt ebenfalls groRtenteils im Projektge-
biet.

In Tabelle 3 sind fir die drei genannten GW(T)K die prozentuale Aufteilung der Entnahmen der ver-

schiedenen Nutzergruppen des Ist-Zustandes (2015) sowie die erwarteten prozentualen Anderungen
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der Entnahmemengen der einzelnen Nutzergruppen bis 2050 gegeniibergestellt. Diese Angaben be-
ziehen sich jeweils auf den gesamten niedersachsischen Anteil des Grundwasser(teil)korpers. Sie ver-

deutlichen die bereits aktuell groRe und zukiinftig deutlich weiter ansteigende Bedeutung der Feld-

beregnung.
Tabelle 3: Ergebnisse aus dem Wasserversorgungskonzept Niedersachsen (Nds. MU, 2022b) -
prozentuale Aufteilung der Entnahmemengen der Nutzergruppen im Ist-Zustand
(2015) und prozentuale Anderungen der nutzerspezifischen Entnahmen bis 2050
gegeniber dem Ist-Zustand
Name limenau Locker- limenau Locker- Rognitz/
gestein rechts gestein links Amt Neuhaus
Flache [km2] 1.242. 1.153 239
Ist (2015) 2050 |Ist(2015)| 2050 Ist (2015) | 2050
Offentliche Trinkwasserversor- 18 +1 36 2 48 5
gung
Feldberegnung 65 +41 58 +38 4 +188
Tierhaltende Betriebe 2 0 2 0 48 -5
Industrie 14 - 3 - - -
Sonstige 1 - 0 - - -

Die beschriebenen und dargestellten Ergebnisse liefern, entsprechend dem Ziel des WVK Niedersach-
sen, einen wichtigen Beitrag fiir die Entscheidungsunterstiitzung hinsichtlich notwendiger Planungen
und Investitionen zur langfristigen, nachhaltigen Bewirtschaftung der Grundwasserressourcen. Im Pro-
jektgebiet bilden der ohnehin gegebene Nutzungsdruck sowie regionale, qualitativ und 6kologisch be-
dingte Nutzungseinschrankungen und die groBe Bedeutung der landwirtschaftlichen Beregnung die

Eckpfeiler fur kiinftige MalRnahmenoptionen und Handlungsstrategien.

Im Projektgebiet wurden bzw. werden bereits verschiedene Projekte zur Stabilisierung des Gebiets-
wasserhaushaltes und zur nachhaltigen, klimaresilienten Grundwasserbewirtschaftung durchgefiihrt,

(Martens Jorg Dipl.-Ing., 2011), (Nienstedt M. Sc. Geodkol. et al., 2022).

Aus dem Handlungs- und MaRnahmenkatalog des WVK Niedersachsen sind dariiber hinaus viele wei-
tere Optionen benannt, die sich fiir die gebietsspezifischen Bedingungen und Ziele als zweckdienlich

erweisen kénnten. Dazu zdhlen zum Beispiel:
. Bildung von Netzwerken der wasserwirtschaftlichen Akteure

. Verschiedene, lokal angepasste MaRnahmen zur Grundwasseranreicherung (Wiedervernas-

sung von Mooren, Stauhaltung von Gewdssern und Grdben, Wasseriberlaufe/Versicke-
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rungsteiche, Retentionsraume, Regenriickhaltebecken, Verregnung von gereinigtem Abwas-
ser/unkritischem Prozesswasser auf geeigneten Flachen, Sickerteiche fur Dranwasser, Wald-

umbau zu Laubwald, etc.)

. MafRnahmen zur Erhéhung der Wasserspeicherfahigkeit (ackerbauliche Verfahren, Verminde-

rung versiegelter Flachen, Steuerung des Abflusses von Oberflachengewdssern)

. Optimierung der Beregnungswirtschaft (Technik, Beregnungseinsatz, Fruchtfolge)

. Verbesserung der Datengrundlage (digitale Wassermengenerfassung, digitale Grundwasserpe-
gel etc.)

e Wassertransport ungenutzter Wassermengen zu defizitdren Bedarfsregionen

Uber die Auswahl konkreter MaRnahmen fiir die jeweiligen 6rtlichen Gegebenheiten und Zielsetzun-
gen muss fachlich und kooperativ entschieden werden. Dazu bedarf es einer gezielten Auswahl poten-
ziell geeigneter MaRBnahmen und einer umfassenden Priifung der zu erwartende Wirksamkeit im regi-

onalen und lokalen Kontext.
Zusammenfassung

Mit dem Wasserversorgungskonzept werden fiir das Land Niedersachsen die generellen Bedingungen
und erwarteten Entwicklungen der Wasserwirtschaft auf Ebene der Grundwasserkérper und auf Basis
der Landkreise betrachtet. Die Ergebnisse liefern eine erste Einschdtzung, welche Faktoren sich maR-
geblich auf den Nutzungsdruck auswirken und wo kiinftig mit steigendem Nutzungsdruck zu rechnen
ist. Dort, wo das gewinnbare Grundwasserdargebot mengenmaRig sowie aufgrund 6kologischer und
qualitativer Einflussfaktoren nicht ausreicht, um die Bedarfe der verschiedenen Nutzergruppen zu de-
cken, sind bzw. werden MalBnahmen und Handlungen erforderlich, um die Grundwasserressourcen
langfristig und nachhaltig nutzen zu kdnnen und die natirlichen Ressourcen dabei nicht zu Gbernutzen.
Die Erkenntnisse des WVK stellen eine Grundlage fiir regionalisierte, detaillierte Untersuchungen und
eine Entscheidungshilfe fir Planungen zu MalRnahmen und Handlungen dar. Es unterstreicht die Be-
deutung einer belastbaren Datengrundlage und enthalt einen umfassenden Katalog von Handlungs-

und MalBnahmenoptionen.

Fiir das Projektgebiet lassen sich folgende, generelle Einschatzungen ableiten: Schon jetzt herrscht ein
mittlerer (Grundwasserteilkérper ,limenau Lockergestein rechts” und ,Régnitz/ Amt Neuhaus”) bis
hoher (,llmenau Lockergestein links“) Nutzungsdruck. Der Anteil an Grundwasserentnahmen fir die
Feldberegnung ist hoch und der Bedarf wird bis 2050 deutlich ansteigen, so dass, trotz eher sinkender

Bedarfe der librigen Nutzergruppen, der Gesamtbedarf und damit der Nutzungsdruck steigen diirfte.
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Malnahmen zur langfristigen Stabilisierung des Grundwasserhaushalts miissen dementsprechend vor
allem auf eine Zusammenarbeit der beteiligten Akteure, eine solide Datengrundlage, ein Konzept zur
kontinuierlichen Uberwachung des Grundwassers, verschiedene Méglichkeiten zur Grundwasseranrei-

cherung und -retention sowie auf Einsparmaglichkeiten ausgerichtet sein.
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5 Beschreibung des Projektgebietes

(Nienstedt / Bruns, CAH; Martens, KV)

5.1 Lage und Begrenzung
(Nienstedt / Bruns, CAH)

IWAMAKO
o

Das Projektgebiet hat eine GréRe von ca. 2.800 km? und befindet sich im Nordosten Niedersachsens.

Es umfasst die Landkreise (LK) Uelzen und Liineburg sowie die Stadt Lineburg. Damit entspricht das

Projektgebiet in grolRen Teilen dem Modellgebiet, fir das fiur frihere und laufende Untersuchungen

ein hydrogeologisches und ein numerisches instationares Grundwassermodell erarbeitet und doku-

mentiert wurde ((CONSULAQUA Hildesheim, 2022); Abbildung 5). Das aktuelle Projektgebiet be-

schrankt sich jedoch auf die Landkreise Uelzen und Liineburg sowie die Stadt Liineburg und schlief3t

die 6stlich der Elbe gelegene Gemeinde Amt Neuhaus mit ein, die allerdings nicht Teil des Grundwas-

sermodells (CONSULAQUA Hildesheim, 2022; Landesamt fiir Statistik Niedersachsen) ist.

-
T

LR

........

Legende =t ' /a0 [/ TN .
IC)Projektgebiet (Landkreise Luneburg u.
Landkreisgrenze

= = yGebiet hydrolgeologisches Modell (Dachverbande
:"‘Feldberegnung Laneburg (DFL) und - Uelzen (DFU))
——Elbe

LK Uelzen

-
-
-
-
-

WMS Service Hydrogeologische Karten VWMS - Dienst LBEG,
http:/inibis lbeg.de/netd/public/ogc.ashx?
Phgld=23&Version=1.1.185ervicesWWMSS&Request=GetCapabilites
& hitps/www.umweltkarten-niedersachsen de/Umweltkarten/?

Abbildung 5: Projetgebiet im Nordosten Niedersachsens
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Entsprechend dem in Abbildung 5 dargestellten Gebiet des numerischen Modells ist die nachfolgende
Beschreibung der Untersuchungen im Rahmen des Projektes IWAMAKO unterteilt. Nach einer Einfiih-
rung in das gesamte Projektgebiet (Kap. 5.2 bis 0), beschreibt das Kap. 6 die hydrogeologische, hydro-

logische und wasserwirtschaftliche Situation im Gebiet Amt Neuhaus, rechts der Elbe (ohne Grund-

wassermodell). Ab Kap. 7 folgen die entsprechenden Beschreibungen und Untersuchungen fiir den Teil

des Projektgebietes links der Elbe (mit Grundwassermodell).

Im gesamten Projektgebiet leben ca. 280.000 Einwohner, davon ca. 190.000 im LK Lineburg und
90.000 im LK Uelzen (Stand April 2023 (Landesamt fiir Statistik Niedersachsen)). Zur Versorgung der
Einwohner mit Trink- und Brauchwasser sowie zur Betriebswasserversorgung und insbesondere fiir die

Beregnung landwirtschaftlicher Flachen ist das Gebiet durch einen steigenden Wasserbedarf gepragt.

5.2 Verwaltungsstruktur und Flachennutzung

(Nienstedt / Bruns, CAH)

Die Flachennutzung im Projektgebiet ist in Abbildung 6 dargestellt. Fast 50 % der Flache des Projekt-
gebietes sind landwirtschaftliche Nutzflachen (Ackerland). Hohe Flachenanteile haben auRerdem
Waldbestande (ca. 30 %), Griinland (12 %) sowie Siedlungs- und Verkehrsflachen mit stadtischer Pra-
gung (ca. 4 %). Zusammenhéangende Siedlungs- und Gewerbeflachen sind dabei insbesondere im Be-
reich der Stadte Liineburg und Uelzen zu finden. Der Landkreis Uelzen ist durch groflachige landwirt-
schaftliche Nutzung gekennzeichnet, wahrend im Landkreis Liineburg, einschlieRlich der Gemeinde
Amt Neuhaus neben Ackerland auch vermehrt Griinland zu finden ist. Im Bereich der Elbeniederung
durchziehen zahlreiche Graben und Gewasserflaichen das nordliche Projektgebiet. Im gesamten Gebiet
sind zudem zahlreiche Waldflachen zu finden, die gréRten zusammenhangenden Waldgebiete liegen

am (std-)westlichen Rand des Projektgebietes sowie im Bereich der Gemeinde Amt Neuhaus.
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Abbildung 6: Flachennutzung im Projektgebiet (Datengrundlage: (GeoBasis-DE / BKG, 2018))

5.3 Landschaftsformen und Béden
(Nienstedt / Bruns, CAH)

Das Projektgebiet befindet sich im Norddeutschen Tiefland in der Geest-Landschaft der 6stlichen Li-
neburger Heide, die vor allem durch die liberwiegend sandigen Sedimente der Saale-Kaltzeit gepragt
ist. Das Relief ist durch die Endmoranenziige mehrerer Eisvorstolie gepragt, die am silidlichen und Ost-
lichen Rand des Projektgebietes die Hochlagen (max. 150 m NHN) bilden. Innerhalb dieser Hochlagen
hat sich durch Erosionsprozesse der Flusssysteme des Warthe-Stadiums das Uelzener Becken ausge-
bildet, dessen Geldandehéhen im Mittel bei ca. 50 m NHN liegen (Abbildung 7). Auch hier treten ver-
einzelte Hohenzlige auf. Entlang des Verlaufs der limenau und Neetze (Abbildung 39) sind die Gelan-

dehohen tiefer eingeschnitten (CONSULAQUA Hildesheim, 2022), (Schéonheim et al., 2012).
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Legende

Projektgebiet (LK
DLl‘.'mjebu%g u. U(elzen)
I iModeligebiet
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=30 -40 m NHN
>40-50 m NHN
> 50 - 60 m NHN
>60-70 mNHN
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>80 -90 m NHN
=90 -100 m NHN
=100 - 110 m NHN
>110 - 120 m NHN
>120-130 m NHN
> 130 - 140 m NHN
>140 - 150 m NHN
=150 m NHN

Abbildung 7: Gelandehdhen und Gewasserlaufe im Projektgebiet (LGLN, Landesvermassung und
Geobasisinformationen Niedersachsen, 2022)

Die im Gebiet verbreiteten Bodenarten variieren lokal und regional stark und kénnen eine sandige,
tonige und l6Bhaltige Auspragung besitzen. Die sandigen Béden im Bereich der Geest besitzen eine
geringe Wasserhaltekapazitdt, woraus ein hoher Zusatzwasserbedarf fiir die Landwirtschaft resultiert

(CONSULAQUA Hildesheim, 2022), (Schonheim et al., 2012).

Im Landkreis Liineburg schlieBt nordlich an die Geest die Elbniederung an, eine mit Entwasserungsgra-
ben durchzogenen reliefarmen Landschaft, die durch eine flache Morphologie (Gelandehéhen bei max.
20 m NHN; (Abbildung 7)) gepragt ist. Den Untergrund bilden Sande und Kiese der Weichsel-Kaltzeit
sowie Auelehme und -sande des Holozan. Auch die Bodenarten sind gepragt durch die Flusslandschaft
der Elbe und bestehen aus Gleyen, Pseudogleyen sowie Auenbdden, Niedermoorablagerungen und

Marschbéden (CONSULAQUA Hildesheim, 2022), (Schonheim et al., 2012), (Wiegand, 2019).
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5.4 Aktuelle Wasserwirtschaftliche Situation im Projektgebiet

(Martens, KV)
5.4.1 Erteilte Entnahmeerlaubnisse

Das Trinkwasser wird in beiden Landkreisen und in der Stadt Liineburg zu 100 % aus dem Grundwasser

gewonnen.

Fir die Beregnung der landwirtschaftlichen Flachen der beiden Landkreise werden rund 83 % aus dem
Grundwasser entnommen, 15 % stammen aus Kanalen oder grofReren Fliissen, wie dem Elbe-Seiten-
kanal, der Elbe oder der llmenau. Die verbleibenden 2 % im Bereich der Beregnung werden durch Was-

serwiederverwendung aus Kihl-, Brauch- und Betriebswasser gewonnen.

Die nachfolgenden Grafiken bilden die derzeit erteilten wasserrechtlichen Entnahmeerlaubnisse im
Projektgebiet (inkl. Amt Neuhaus) ab. Als allgemeine Erlduterungen zu den Charts wird folgendes aus-

gefiihrt:

e Die Mengen wurden liber die von den Unteren Wasserbehérden (UWB) tGibermittelten Aufstel-
lungen der erteilten wasserrechtlichen Erlaubnisse und Bewilligungen fiir die Entnahme von
Grundwasser und aus Oberflaichengewassern (ESK) ermittelt.

e Bei den Daten sind Differenzen zwischen den von den Dachverbdanden gemeinsam mit CAH
ermittelten Flachen und Mengen zu den Aufstellungen der UWB vorhanden, die im Rahmen
der Projektbearbeitung nicht aufgel6st werden konnten.

e Die mittleren Enthnahmemengen im Zeitraum 2011 bis 2020 bzw. 2018 bis 2020 sind jeweils
ohne die Mengen des Wasserwerkes Liineburg dargestellt. Hier liegen lediglich Werte fiir den

Zeitraum 2020 bis 2022 vor.
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1.026.000 m? 4.175.886 m* :

B Trinkwasser aus GW

® Feldberegnung aus GW
15.609.995 m?

Feldberegnung aus
Oberflaichengewassern, inkl.

18.338.069 m* Wasserspeicher BWV Uelzen
m Sonstige, Brauchwasser aus GW

M Erlaubte Jahresentnahmen

39.149.950 m?

Abbildung 8: Erteilte wasserrechtliche Entnahmeerlaubnisse in Stadt/Landkreis Liineburg

Derzeit betrdgt der bewilligte Anteil der Wassernutzungen fiir die Trinkwasserversorgung im Gebiet
des Landkreises und der Stadt Liineburg rund 40 % der Gesamtentnahmen, rund 11 % sind erlaubte
Entnahmen als Brauchwasser und fiir sonstige Nutzungen und 49 % sind Wasserentnahmen fiir die

Feldbewdasserung (46 % aus dem Grundwasser und 2 % aus Oberflachengewassern).
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1.501.998 m? 8.100.000 m* i Trinkwasser aus GW

W Feldberegnung aus GW
11.055.322

m3
Feldberegnung aus
Oberflachengewassern, inkl.

Wasserspeicher BWV Uelzen
m Sonstige, Brauchwasser aus
41.034.306 m* GW

M Erlaubte Jahresentnahmen

61.691.626 m?

Abbildung 9: Erteilte wasserrechtliche Entnahmeerlaubnisse im Landkreis Uelzen

Der erlaubte Anteil der Wassernutzungen fir die Trinkwasserversorgung im Gebiet des Landkreises

Uelzen betragt rund 13%, rund 3% sind erlaubte Entnahmen als Brauchwasser und fiir sonstige Nut-

zungen und 84% sind Wasserentnahmen fiir die Feldbewasserung (68% aus dem Grundwasser und

16% aus Oberflaichengewassern).

5.4.2 Bedarfsprognosen und Antragsmengen fiir die Feldberegnung

Die Prognosemengen fiir den Bereich der Trinkwasserversorgung, die fiir dieses Projekt ermit-
telt wurden, ergeben sich liber einen pauschalen Aufschlag von 10% als Zukunftsreserve, ohne
dass ein aktueller Bedarf besteht. Es wird eine Abnahme der Bevélkerungszahlen fiir die Re-
gion erwartet wodurch auch der Trinkwasserbedarf bei unverandertem Pro-Kopf-Verbrauch
sinkt. Der von den Trinkwasserversorgern fiir Gewerbe und Industrie bereitgestellte Anteil
wurde ebenfalls mit einem 10%igen Aufschlag versehen. Der Vorrang des Wasserbedarfs zur
Trinkwasserversorgung gegentiber dem Bedarf von Landwirtschaft, Gewerbe und Industrie ist
zu beachten.

Fir die Wasserentnahmemengen fiir die Feldberegnung aus dem Grundwasser wurden die
voraussichtlichen Flachen zum Wasserrechtsverfahren Feldberegnung und die prognostizierte
Beregnungshohen, die sich angelehnt an den Grundwassererlass des Landes Niedersachsen
und die nutzbaren Restmengen fir den am starksten beanspruchten Grundwasserkorper

"llmenau Lockergestein rechts" ergeben, zugrunde gelegt. Diese Mengen werden mit einem
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Grundwasserstromungsmodell hinsichtlich ihrer Auswirkungen untersucht und die Umwelt-
vertraglichkeit der Entnahmen sichergestellt.

o Die Feldberegnungsmengen in der Prognose sind fiir die Oberflaichenwasserentnahmen un-
verandert angesetzt worden, da derzeit nicht absehbar ist, dass eine hohere Entnahme aus
dem ESK durch die Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes erlaubt wird. Hierzu wer-

den im Abschnitt MalRnahmen weitere Ausfliihrungen gemacht.

4.175.886 m*

1.026.000 m? |

M Trinkwasser

m Feldberegnung aus Grundwasser

Feldberegnung aus
Oberflachengewassern, inkl.

Wasserspeicher BWV Uelzen
B Brauchwasser

M Prognostizierte Jahresentnahmen

21.809.092 m?

44.181.972,5m?

Abbildung 10: Prognostizierte Wasserbedarfe fiir den Landkreis und die Stadt Liineburg
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Wasserspeicher BWV Uelzen
W Brauchwasser

® Prognostizierte
Jahresentnahmen

67.996.024m’

Abbildung 11: Prognostizierte Wasserbedarfe fiir den Landkreis Uelzen

100
*Zunahmen aus Wasserversorgungskonzept Niedersachsen fiir Liineburg
90 und Uelzen in Bezug auf den I1ST-Zustand der Wasserrechtlichen Erlaubnisse

50 (WVK NI hat als Basis WR 2014-2020), je 17,5 Mio. m? bis 2050.

70

15!1%
60
50 =
30 il
= 3
20 3 § s [
. g | B

Beregnungsbedarf nach WR nach derz. Prognose-Zustand, WR-  Prognose-Zustand, Prognose-Zustand, 2050

|

Wasserbedarf [Mio.m?]

bt
&
o]

DWA-M590 Erlaubnisen Antrag u. Modell 2030/35 bezogen auf bezogen auf WR-Antrag
WR-Antrag u. Modell* u. Modell*
® Wassermengen LK + Stadt Liineburg = Wassermengen LK Uelzen ® Wassermengen gesamt

Abbildung 12: Wasserbedarf aus dem Grundwasser fiir die Feldberegnung nach verschiedenen
Ansatzen und Prognosehorizonten.

Abbildung 12 zeigt den Wasserbedarf fiir die beiden Landkreise und die Stadt Liineburg, sowie den
Gesamtbedarf nach verschiedenen Betrachtungsweisen und Prognosehorizonten. Entsprechend den

derzeitigen Erlaubnissen dirfen ca. 60 Mio. m® Wasser aus dem Grundwasser fiir die Feldberegnung
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entnommen werden. Nach den Ansatzen des DWA Merkblattes M590 ergibt sich ein ermittelter Was-
serbedarf von 66,8 Mio. m3. Fiir den in Vorbereitung befindlichen Wasserrechtsantrag wird auf der
Basis der Berechnungen mit dem hydrogeologischen Modell, das auch dem Projekt IWaMaKo zu
Grunde liegt, von einem zukiinftigen Wasserbedarf von 68,3 Mio. m® ausgegangen. Unter Berticksich-
tigung der Ansatze des niedersiachsischen Wasserversorgungskonzeptes, bezogen auf die im Wasser-
rechtsantrag betrachtete Flache, ergibt sich fiir 2030 ein Bedarf von 72,7 und fiir 2050 von 92,6 Mio.
m?3. Die Planer gehen davon aus, dass der, gegeniiber dem in Vorbereitung befindlichen Wasserrechts-
antrag, zusatzliche Wasserbedarf bis 2030 in Hohe von 44 Mio. m® wahrscheinlich noch aus dem
Grundwasser gedeckt werden kénnte. Der dariiberhinausgehende Bedarf bis 2050 in H6he von knapp
20 Mio. m3 muss aber in jedem Fall aus anderen Quellen, als dem Grundwasser gedeckt werden. Zu-
satzliche Wasserressourcen konnen durch erhéhte Entnahmen aus dem Elbeseitenkanal, die Verwen-
dung von Klarwasser aus Klaranlagen, verbunden mit weiteren Reinigungsschritten, und Wasser aus
Wassereinleitungen gewonnen werden. In den meisten Fallen muss dazu das Wasser zwischengespei-
chert werden, um wahrend der Vegetationsperiode fiir die Beregnung verwendet werden zu kénnen.
Dies kann in Form von natirlichen und kiinstlichen Wasserspeichern erfolgen, aber auch durch Versi-
ckerung und Speicherung im Grundwasser in Form einer Grundwasseranreicherung. Die entsprechen-

den MaBBnahmen und Potenziale hierfiir werden im weiteren Bericht ausfihrlich erldutert.
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6 Systembeschreibung des Projektgebietes Amt Neuhaus rechts der Elbe

(Strub / Bruns, CAH)

6.1 Einfiihrung

Die Gemeinde Amt Neuhaus liegt am 6Ostlichen Elbufer, im Naturpark Elbtalaue zwischen der Elbe und
der Grenze zu Mecklenburg-Vorpommern (vgl. Abbildung 5) und umfasst acht Ortschaften. Im Zuge
der Spaltung Deutschlands war das Gebiet der ehemaligen DDR zugeteilt worden, seit 1993 ist es wie-
der Teil Niedersachsens (Landkreis Liineburg). Auf einer Flache von knapp 240 km? leben rund 5.000

Einwohner.

Das Gemeindegebiet liegt im Naturraum , Elbtalniederung”, in der naturrdumlichen Haupteinheit ,,Un-
tere Mittelelbe-Niederung”, die von weitldufigen Auenlandschaften mit zahlreichen Nebenflliissen und
Altarmen sowie Uberschwemmungsgebieten gepragt ist (Bundesamt fiir Naturschutz, 2007). Die Ge-
landehohen liegen bei rund 6 m i. NHN bis zu knapp 36 m (1 NHN im Bereich der bewaldeten Flugsand-
diine, die sich von Slidosten nach Nordwesten ber das Gemeindegebiet erstreckt (Abbildung 19). Das
Gebiet hat Anteil an den Grundwasserkorpern (GWK) DE_GB _DEMV_MEL SU 3 ,Sude” und
DE_GB_DEMV_MEL _SU_4 ,Rognitz/Amt Neuhaus”. Darlber hinaus erstrecken sich diese beiden
Grundwasserkorper groBtenteils auf das Bundesland Mecklenburg-Vorpommern (Abbildung 13).

Kenndaten der beiden GWK sind Tabelle 4 zusammengefasst:

Tabelle 4: Kenndaten Grundwasserkdrper Sude und Régnitz / Amt Neuhaus

Sude (MEL_SU_3) R°9";ﬁéf'gtu"‘i;'ha“s
Gesamtflache GWK 795,5 km? 675,5 km?
Flachenanteil Amt Neuhaus 15,4 km? 222,4 km?
P von Gesamtflache GWK 1,9 % 329 %
% von Flache Amt Neuhaus 6,5 % 93,5 %
Flachenanteil Niedersachsen 15,4 km? 238,9 km?
% von Gesamtflache 1,9 % 35,4 %
Gebiet Amt Neuhaus
Lage Grundwasseroberflache 5 —10 m unter GOK | 5 —12 m unter GOK
Grundwasserleitertyp Porengrundwasserleiter
Hydr. Entnahmebedingungen Sehr gute Entnahmebedingungen
Hydrogeologische Einheiten Flussablagerungen, Hang- urllcljuzggl\f]vdeénmablagerungen; Dinen und

-35-



Integriertes Wasserversorgungs- und Wassermengen - Managementkonzept

N
[ Legende . . : ' A
# jBundeslandesgrenze 3 .
Landkreise

Laneburg; Uelzen

Ludwigslust-Parchim
——Elbe

Projektgebiet (Landkreise Lineburg und Uelzen) Mecklenburg-
23 Gemeinde Amt Neuhaus Vorpommern
Grundwasserkorper

Régnitz/Amt Neuhaus

Sude

e . i
N , Lucwigshet Parchin

Landkreis -

Laneburg
Niedersachsen //

7

Landkreis
Uelzen
Quellen:
Auszug aus den Geobasisdalen der Niedersachsischen Viermessungs .
und Katasterverwaltung, © 2022 L for Geoin' tion und Lhadi |

Landentwicklung Niedersachsen (LGLN) 1
WMS-Service Hydrogeclogische Ubersichtskarte von Niedersachsen

1 : 500 000 - Grundwasserkorper hitps://inibis Ibeg de/nétd/public/ogc. ashx?
NODEID=56&Service=\WWMS&cardo3SessionGuid=C3_e593e6d5-d122-4b
12-a697-0fala2470b644 : A a -

Abbildung 13: Ubersicht Lage Amt Neuhaus und beteiligte Grundwasserteilkérper

Grundwasserneubildungsdaten

Fiir den niedersachsischen Teil der Grundwasserkorper stehen Rasterdatensatze zur Grundwasserneu-
bildung aus Niederschlag (MGROWA?22, LBEG, 2023) sowohl fiir den Ist-Zustand (Beobachtungswerte
der Zeitrdume 1961 — 1991, 1971 — 2000, 1981 — 2010, 1991 — 2020) als auch fir die Projektionszeit-
rdume 2021 — 2050 (mittlere Zukunft) und 2071 — 2100 (ferne Zukunft) zur Verfligung. Sie bilden die

rechnerische Grundlage fir die Betrachtung des Grundwasserhaushalts Amt Neuhaus.

Der Ermittlung von landesweiten Grundwasserneubildungsraten im Bundesland Mecklenburg-Vor-
pommern liegt dagegen das BAGLUVA-Verfahren zugrunde, einem Wasserhaushaltsmodell zur Be-
rechnung vieljahriger Mittelwerte von realer Verdunstung und Gesamtabfluss (Landesamt fiir Umwelt,
Naturschutz und Geologie, 2014). Die Erstberechnung fiir Mecklenburg-Vorpommern geht auf das Jahr
2007 zurick und wurde 2009 aktualisiert (Bericksichtigung der meist dranbedingten Direktabfliisse).
Die Datensatze fiir Niedersachsen und Mecklenburg-Vorpommern sind somit nicht direkt vergleichbar

(Abbildung 14).
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Eine Berechnung der relevanten DargebotsgréRen (Gesamtdargebot, nutzbares Dargebot, nutzbare
Dargebotsreserve) unter Verwendung von ,Ergiebigkeitsabschlag” und ,Versalzungsabschlag” gemaR
Rd.Erl.MU (Niedersachsisches Ministerium fiir Umwelt, Energie und Klimaschutz, 2015) bzw. dem ak-
tuellen, im Landesweiten Wasserversorgungskonzept Niedersachsen (Nds. MU, 2022a) verwendeten
Berechnungsweg ist daher nur fir den niedersachsischen Teil bzw. fiir das Gebiet Amt Neuhaus leist-

bar.

N

A

Mecklenburg-
Vorpommern

Legende
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Abbildung 14: Grundwasserneubildungsraten im Bereich der Grundwasserkdrper Sude und
Rognitz/Amt Neuhaus

Hydrologie
Die hydrologischen Bedingungen sind Gegenstand der Kartendarstellungen (

Abbildung 15 bis Abbildung 17). Das Gebiet Amt Neuhaus ist Teil einer glazial liberpragten Gewdsser-
landschaft. Neben den natirlich entstandenen Gewassern gibt es zahlreiche Graben. Insbesondere bei
intensiver landwirtschaftlicher Nutzung der umliegenden Flachen werden die Gewasser unterhalten

bzw. staureguliert (Nds. MU).

Hauptvorfluter sind die Rognitz und die Krainke, die beide in die Sude miinden, sowie der Laaver Gra-

ben, der parallel zur Rognitz verlauft und in diese miindet (
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Abbildung 15). Bei dem Laaver Kanal handelt es sich um einen Graben, der gemaR (Nds. MU) eine

wesentliche Rolle bei der Entwasserung umliegender (naturschutzrechtlich geschitzter) Flachen spielt.

Ein GrofRteil des Gemeindegebietes ist im Rahmen des ,Aktionsprogramms Niedersdchsische Gewas-
serlandschaften” des Niedersdchsischen Ministeriums fir Umwelt, Energie und Klimaschutz im Rah-
men der Umsetzung relevanter europaischer Vorgaben als Auengebiet ausgewiesen. Die Darstellung
erfolgt, zusammen mit Uberschwemmungsgebieten und Hochwasserrisikogebieten in der Abbildung
16. Die Abbildung 17 enthilt die beteiligten Teileinzugsgebiete sowie die Gewdsser(-abschnitte), die
gemall (Landesamt fir Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpommern) regelmaRig
weniger als sechs Monate im Jahr wasserfiihrend sind. Anndhernd alle Gewasser im Bereich Amt Neu-

haus sind demnach als trockenfallend eingeordnet.
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Abbildung 15: Gewasser und Trinkwassergewinnungsgebiete
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Abbildung 16: Auen prioritirer Gewasser (WRRL), festgesetze Uberschwemmungsgebiete und
Hochwasserrisikogebiete (HQ100)
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Abbildung 17: Einzugsgebiete und trockenfallende Gewasser

Natur

Das Gebiet Amt Neuhaus befindet sich in dem 2002 vom Land Niedersachsen eingerichteten Biospha-
renreservat ,Niedersachsische Elbtalaue” und ist damit Teil des von der UNESCO anerkannten lander-
Ubergreifenden Biosphéarenreservats ,Flusslandschaft Elbe”, das die Bundeslander Niedersachsen,
Sachsen-Anhalt, Brandenburg, Mecklenburg-Vorpommern und Schleswig-Holstein umfasst. Die Ge-
bietsdaten (Reutter, 2011) enthalten dazu folgende Kurzbeschreibung: , GroRrdumige Stromtalland-
schaft, teilweise bedeicht, mit Feuchtwiesenkomplexen, Auwaldern, Altarmen, Qualmwassern, Neben-
flissen und deren Niederungen, Ubergingen zur Geest, Kiefernforsten, Misch- und Laubwéldern und

Ackerflachen”.

Fast das gesamte Gebiet Amt Neuhaus ist naturschutzrechtlich gewirdigt (Schutzgebietsnetz Natura
2000). Die flachenhafte Ausdehnung der betreffenden Schutzgiiter ist Gegenstand der Abbildung 18.
Die FFH-Flachen Giberschneiden sich im Bereich Amt Neuhaus exakt mit den als grundwasserabhangige

Landdkosysteme (gwLOS) ausgewiesenen Flichen. Die ausgewiesenen Vogelschutzgebiete lassen sich
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weiter unterscheiden nach wertvollen Bereichen fiir Gast- und Brutvogel und als Lebensraum fiir GroR3-

vogel.

Im Rahmen von (Arten)schutzmalRnahmen wurden spezielle Férderkulissen fiir die Landwirtschaft ein-
gerichtet, um durch gezielte AgrarumweltmaBnahmen (AUKM) verschiedene, lokal angepasste Schutz-

ziele zu erreichen.

N

Legende
A ? °_JBundeslandesgrenze
Mecklenburg- [ Gemeinde Amt Neuhaus

Vor pommern - Projektgebiet (Landkreise Luneburg und
e Uelzen)

m _
Y ——Ebe

o —— FlieBgewasser
[ Gewasserflachen

B3 Grundwasserabhangige Landokosysteme
(gwaLOS)

Natura 2000
Fauna-Flora-Habitat (FFH) Gebiete
EU Vogelschutzgebiete (VSG)

i
Niedersachsen:
}
.
4
i
{
h¢
|
Quellen: i L

Auszug aus den Geqhgzsdal' _e.g_q::.,rd'ié'ﬁ'é’rsachsischen
Vermessungsund Katasterverwaltung, © 2022 Landesamt far
Geoinformation jnd Landentwicklung Niedersachsen (LGLN)
WRRL WMS de's MU: https //iwww.umweltkarten-niedersachsen de
wWMS ng'gg/Natursmmz: htps:/fwww.umweltkarten-niedersachsen.de 0 5 10K
farcgisfServices/Natur_wms/M apServer/WMSServer? l -
y 2

Abbildung 18: Naturschutzrechtlich ausgewiesene Flachen

Boden, Geologie und Hydrogeologie

Das Gebiet Amt Neuhaus ist eine glazial gepragte Flusslandschaft. Hinsichtlich der bodenkundlichen
Differenzierung Niedersachsens in BodengroRlandschaften sind die Boden des Gebietes Amt Neuhaus

dem Spektrum ,Auen und Niederterrassen” zugeordnet. Nach der liberregionalen, allgemeinen Cha-
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rakterisierung sind die drei Bodengesellschaften Moore und lagunare Ablagerungen, Auenablagerun-
gen sowie Diinen und Flugsande anzutreffen. Zu den Bodentypen, die sich in diesem Gebiet, unter dem
Einfluss von Grundwasser, entwickelt haben, gehoren vor allem Gley und Vega, sowie im zentralen,
von Diinen gepragten Bereich, Gley-Podsol, Podsol-Regosol, Gley-Podsol-Lockersyrosem. Untergeord-
net sind Erdniedermoorflachen anzutreffen. Oftmals sind die Boden durch Grundwasserabsenkungen
Uberpragt. AuRerhalb des zentralen, bewaldeten Bereichs ist ein Grof3teil der Boden aufgrund hoher

natlrlicher Bodenfruchtbarkeit bzw. naturgeschichtlicher Bedeutung als schutzwiirdig eingestuft.

Flr Betrachtungen zum Grundwasserhaushalt sind bestimmte Auswertungen der bodenkundlichen
Karten des LBEG relevant. Dazu zdhlen insbesondere Drangebiete, Sickerwasserrate und Grundwas-
serstufe, die, zusammen mit der Bodeniibersichtskarte (BUK 1 : 500.000) in der Abbildung 19 darge-
stellt sind. AuRerhalb der zentralen Diinengebiete sind Gleye und mit Gleyen vergesellschaftete Bo-
dentypen im Gebiet Amt Neuhaus verbreitet. Somit sind ganzjahrig durch oberflachennahes Grund-
wasser beeinflusste Boden vorherrschend. Die Gleybdden werden gleichermalRen als Griinland und
Ackerland genutzt und entsprechend zur Grundwasserregulierung kiinstlich entwassert. Grundsatzlich
wirken sich Dranagen negativ auf den Landschaftswasserhaushalt aus, auch wenn bei Gleyb6den mit
landwirtschaftlicher Nutzung auf Grund erhohter Wasserdurchlassigkeit eine hohere Grundwasser-

neubildungsrate einhergehen kann.
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Legende
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Legende Legende

) Gemeinde Amt Neuhaus [ Gemeinde Amt Neuhaus
= Elbe == Elbe
[ Grundwasserkarper [ Grundwasserkorper
Grundwasserstufe (mittlerer jahrlicher Sickerwasserrate (1881 - 2020)
héchster Grundwasserstand MHGW) Bl <= O mm/a
I GWS 3 (< 4 dm, gelegentiich Gber GOK) i > 0 - 50 mm/a
GWS 4 (> 4 - 8.dm u. GOK) T > 50 - 100 mmia
GWS 5 (> 8- 16 dm u. GOK) >100 - 150 mm/a
GWS 6 (16 - 20 dm u. GOK) > 150 - 200 mm/a ) B}
GWS 7 (> 20 dm u. GOK) s v 1oe] >200 - 250 mm/a " s o

Abbildung 19: Bodeniibersichtskarte (BUK500) und Auswertung BK50 gemaR WMS des LBEG

In der Abbildung 20 sind die geologischen Verhaltnisse dargestellt. Der Bereich der beiden GWK Sude
und Rognitz / Amt Neuhaus ist von den pleistozdnen Glazialen Elster, Saale und Weichsel gepragt.
Machtige Inlandeisbedeckungen, wechselnde Phasen von Eisvorstol$ und Riickzug sowie periglaziale
Prozesse haben zur Ausbildung von Rinnen, Moranen, Becken und Flussterrassen etc. mit entsprechen-
den Ablagerungen von limnischen und fluviatilen Sedimenten, teils mit marinen Einschaltungen, von
Vorschiittsedimenten, Geschiebemergel, Geschiebelehm etc. gefiihrt. Im Gebiet Amt Neuhaus liegen
die quartdren Lockersedimente auf tertidren Schichten und weisen mehrere Zehnermeter Machtigkeit
auf. Die pleistozdnen Lockersedimente sind hier fast flichendeckend von holozanen fluviatilen Sedi-

menten bedeckt.
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Die Karte in Abbildung 20 enthalt zudem die Profilschnittlinien der geologischen und hydrogeologi-
schen Profilschnitte ,PS_GE_200179 Elbe_Amt_Neuhaus_PS01“ und
,PS_GE_200179_Elbe_Amt_Neuhaus_PS2“. Die beiden Profile wurden hinsichtlich der Angaben zur
(Hydro)stratigrafie ausgewertet und der generelle Schichtaufbau in Tabelle 5 zusammengefasst. An-
hand der Profilschnitte ist zu erkennen, dass die grundwassergeringleitenden Schichten nicht durch-
gehend vorhanden sind, so dass gut durchldssige Schichten teils machtige Grundwasserleiter bilden.
Teils dlrften lokal begrenzte Ausbreitungen grundwasserhemmender Schichten zur Ausbildung

schwebender Grundwasserstockwerke fiihren.

Legende N
* ° jBundeslandesgrenze A
[ Gemeinde Amt Neuhaus

——Ebe

[ Grundwasserkorper

Geologische | Hydrogeologische Profilschnitte, LBEG

= Elbe_Amt_Neuhaus_PS01

—Elbe_Amt_Neuhaus_PS02

Geologische Ubersicht 1 : 500.000 (Oberflichengeologie), LUNG

[[]Holozan: fluviatile und limnische Sedimente

[ 1Weichsel-Kaltzeit: Sand des Urstromtales (glazifluviatil-fluviatil)

[ IWeichsel-Kaltzeit: Danen

[ 1Weichsel-Kaltzeit: Geschiebelehm und -mergel der Grundmorane

[ ]Weichsel-Kaltzeit: Sand und Kiessand der Sander

= Weichsel-Kaltzeit Sand und Kiessand, Geschiebemergel,
Blockpackung in Endmoranen

[ Saale-Kaltzeit: Sand, auch Kiessand (glazifluviatil)

B Saale-Kaltzeit: Geschiebelehm der Grundmorane

Geologische Ubersichtskarte (GUK500), LBEG Sude

~|Holozan: Flussablagerungen (Auelehm, -sand)

[[]Holozan: Niedermoor, z.T. Seeablagerungen

[_1Weichsel-Kaltzeit bis Holozan: Danen

[ 1Weichsel-Kaltzeit: Flussablagerungen der Niederterrasse

[ ]Weichsel-Kaltzeit: Flugsand

Mecklenburg-
Vorpommern

Niedersachsen

Rognitz/Amt
Quellen
WMS-Service MV Geologie Uebersichten: hitps /Mwww umweltkarte Neuhaus
mv-regierung. de/scrniptmv_a7_uek_wms.php?

WMS-Service Geologische Karten: http: //nibis Ibeg.de
net3/public/oge. ashx?Pkgld=22&Version=1.1.1&Service=
WMS&Request=GelCapabilties& -y . N

|o 5 10km
[

Abbildung 20: Geologie der Grundwasserkorper Sude und Rognitz / Amt Neuhaus gemaR
Geologischer Ubersichtskarte 1 : 500.000 des LBEG und des LUNG (Landesamt fiir
Umwelt, Naturschutz und Geologie, MV, 2012; )

-44 -



Integriertes Wasserversorgungs- und Wassermengen - Managementkonzept

Tabelle 5: Stratigraphische Gliederung im Bereich Amt Neuhaus gemaR (Reutter, 2011); (2023)

~Sa o
IWAMAKO
Zu :

Stratigraphie

Petrografie

Genese

Hydrostrati-
graphie

Feinsand-Mittelsand
(grobsandig (teilweise))

Duinenbildung

Gw-Leiter L 1.2

Ton, Schluff Auelehm
Holozan Schluff (tonig) fluviatil Gw-Hemmer H 1.2
Sand fluviatil Gw-Leiter L 1.2
Torf Moor Gw-Hemmer H 1.3
Weichsel-Kaltzeit Sand, Kies fluviatil Gw-Leiter L 1.2

Geschiebelehm, Ge-

Ton, Schluff, Sand Kies schiebe- Gw-Hemmer H 3
Drenthe-Stadium mergel
Schluff (feinsandig) Becken- Gw-Hemmer H 3.3
ablagerung
Quartar Sand, Kies glazifluviatil Gw-Leiter L 3
, _ Ton, Schluff (Torf) Becken- Gw-Hemmer H 4.1
Holstein-Warmzeit ablagerung
Sand Gw-Leiter L 3
Elster-Kaltzeit e
(Lauenburg Schich- | Ton-Schluff (Feinsand) Gw-Hemmer H 4.1
ten) ablagerung
Geschiebelehm, Ge-
Ton, Schluff, Sand Kies schiebe- Gw-Hemmer H 4.2
. mergel
Elster-Kaltzeit Sand, Kies glazifluviatil Gw-Leiter L 4.2
Schluff, Feinsand SEE T Gw-Hemmer H 4.3
ablagerung
Obere Sand Gw-Leiter L 6
Tertiar Braunkohlesande
(Unter- Hamburger Ton Ton, Schluff Gw-Hemmer H 6.1
miozan) Untere Sand Gw-Leiter L 6
Braunkohlesande Schluff (tonig) Gw-Hemmer H 7

Fir Mecklenburg-Vorpommern gibt es eine Karte regionalisierter Grundwasserressourcen (Landesamt

fir Umwelt, Naturschutz und Geologie, MV, 2012), die fiir die GWK Sude und Rognitz / Amt Neuhaus

in der Abbildung 21 wiedergegeben ist.

Die Bewertung des nutzbaren Grundwasserdargebots spiegelt die glazial bedingten, teils kleinrdumi-

gen Wechsel der morphologischen, sedimentologischen und stratigraphischen Bedingungen gut ab.

Bereiche, die aufgrund ihrer flichenhaften Verbreitung bei glinstigen lithologischen Bedingungen hin-

sichtlich Gewinnbarkeit und Qualitat als potenziell gut einzustufen sind, nehmen ca. ein Viertel der

Flache ein. Es Gberwiegen Flachen, die aufgrund hydraulisch unglinstiger Bedingungen bzw. eines zu

geringen mengenmaRigen Dargebots und/oder aufgrund chemischer Einschrankungen fir die Nutzung

als Trinkwasser (Versalzungen/ Qualitdt) bzw. fir mengenmaRig relevante Grundwasserentnahmen
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nicht oder nur bedingt geeignet sind. Die tatsachliche wasserwirtschaftliche Nutzung erfolgt flachen-

deckend (Abbildung 21).

In Abbildung 21 sind aulRerdem die Einzugsgebiete von Grundwassergewinnungen mit Entnahmen von
mehr als 10.000 m3/a dargestellt. Geh6ren zu einer wasserrechtlichen Genehmigung mehrere, weit
auseinanderliegende Brunnen, wurden die einzelnen Einzugsgebiete auf Basis gleichmaRig verteilter
Mengenanteile ermittelt. Einzugsgebiete, die sich durch summarische Effekte ergeben, z.B. wenn meh-
rere Beregnungsbrunnen (mit separaten Wasserrechten) rdumlich nah beieinander liegen, wurden
nicht berilcksichtigt. Gemal (Landesamt fir Umwelt, Naturschutz und Geologie, MV, 2012) bzw. Ab-

bildung 27 ragen keine Einzugsgebiete von Wassergewinnungen in das Gebiet Amt Neuhaus.
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Quellen: D
Landesamt fir Umwelt, Naturschutz und Geologie (LUNG) - -
(2012/2014) (Hrsgb.): Grundwasserressourcen in Mecklenburg- ] 0 5 10km
Vorpommern . ——

Abbildung 21: Grundwasserressourcen in Mecklenburg-Vorpommern (Ausschnitt GWK Sude und
Rognitz / Amt Neuhaus) Quelle: (Landesamt fir Umwelt, Naturschutz und Geologie,
MV, 2012)

Erlduterungen zusatzlich zur Legende: Bei Flachen mit der Einstufung ,,zu geringes Dargebot” handelt
es sich um Gebiete mit einem Grundwasserdargebot von unter 300 m3/d bzw. einem nutzbaren Dar-
gebot von unter 90 m3/d (entsprechend rund 110.000 bzw. 30.000 m3/a). Flachen, die eine ,oberfla-
chennahe Versalzung” aufweisen, basieren auf Angaben zur Tiefenlage SiR-/Salzwassergrenze
[WMS1].

Die GrundwasserflieRrichtung wird anhand des Grundwassergleichenplans fiir Mecklenburg-Vorpom-
mern aus (ML/SLA Niedersachsen, 2022) aus dem Jahr 2016 in Abbildung 22 dargestellt. Die generelle
FlieRrichtung erfolgt aus 6stlicher bis nordostlicher Richtung zur Elbe hin. Die Abgrenzungen der GWK
,Sude” und ,,Régnitz/Amt Neuhaus” orientieren sich an Erhéhungen, die als Wasserscheiden wirksam
sind. An der 6stlichen Grenze der GWK liegt der Grundwasserspiegel bei ca. 35 bis 45 m NHN. Im Be-
reich Amt Neuhaus verlduft die 10 m-Isolinie, das Grundwasser bewegt sich mit flachem Gradienten in
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nordwestliche Richtung. Ein Teil des Grundwassers diirfte das Gebiet Amt Neuhaus zunachst in nord-

westlicher Richtung verlassen bevor es der Elbe zuflief3t.

A

Mecklenburg-
Vorpommern

Legende
1, ~ Bundeslandesgrenze
Gemeinde Amt Neuhaus
—=Elbe
(] Grundwasserkorper
Grundwassergleichen (Gwgl)
Gwgl des Hauptgrundwassereiters [m NHN]
——Gwygl des obersten Grundwasserleiters [m NHN]

o

Niedersachsen

RognitzZAmt

Quellen: ; \
WMS-Service Digitales Gelandemodell MV - Neuhaus
http:/fwww.geodaten-mv.de/dienste/dgm_wms? ; |

Fugro Consult GmbH & UmweltPlan GmbH (2016):

Regionalisierung der landesweiten Grundwasser- (= o
dynamik ~Abschlussbericht — (J30.07/14), Erstellt o 5 10km
for Landesamt fur Umwelt, Naturschutz und Geologie BN

Abbildung 22: Grundwassergleichen im Bereich der Grundwasserkorper "Sude" und "Régnitz/Amt
Neuhaus"

Grundwassermessstellen und Grundwasserganglinien

Zur Auswertung standen die Grundwassermessstellen (GWM) des WBV Elbmarsch im Umfeld der Was-
sergewinnung Neuhaus und drei vom NLWKN (NLWKN, 2022) im Gebiet Amt Neuhaus betriebenen
Grundwassermessstellen sowie Abstichsdaten zu ausgewahlten GWM im Bereich Mecklenburg-Vor-
pommern zur Verfliigung (Landesamt fiir Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpom-
mern), (Staatliches Amt fur Landwirtschaft und Umwelt Westmecklenburg, 2023). Die jeweilige Lage

ist der Abbildung 22 sowie der Abbildung 23 zu entnehmen.
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Quellen Grundwassermessstellen:
Niedersachsen:
Wasserbeschaffungsverband Elbmarsch, Datenlieferung

per email vom 17.02.2023

Niedersachsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft,

Kisten- und Naturschutz (NLWKN), Datenlieferung per

email vom 19.01.2023

Mecklenburg-Vorpommern:

Landesamt fir Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-
Vorpommern (LUNG), Kartenportal Umwelt Mecklenburg-
Vorpommenn: https:/www.umweltkarten.mv- ln 5 10km
regierung.de/atlas/script/index.php

Abbildung 23: Grundwassermessstellen im Gemeindegebiet Amt Neuhaus

Langjahrige Ganglinien der Standrohrspiegelhdhen der drei Messstellen des NLWKN sind in der Abbil-
dung 24 dargestellt. Die Messstelle ,Neuh Laav A“ befindet sich inmitten des bewaldeten Diinenglir-
tels, die Messstelle ,Neuh Carr A“ weiter nordwestlich am Ubergang zur Auenlandschaft. Beide Gang-
linien weisen sehr dhnliche Verlaufe auf. Die Niveaus bestatigen die nordwestlich gerichtete Kompo-
nente der Grundwasserbewegung. An beiden Ganglinienverlaufen spiegelt sich die Trockenperiode
2018/2019 wider, langfristige signifikante Trends sind nicht abzulesen. Fordereinfliisse der Standrohr-
spiegelhdhen sind, auch in der nahe der Wassergewinnung Neuhaus gelegenen GWM ,,Neuh Carr A“,
nicht erkennbar. Die Messstelle ,Neuh Konau” liegt im Bereich der von Drdngrdben durchzogenen,
landwirtschaftlich genutzten Flachen, gut einen Kilometer von der Elbe entfernt. Die Ganglinie weist

ebenfalls einen typischen Jahresgang auf, allerdings mit wesentlich starkeren Amplituden. Diese Gang-
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linie ist gepragt von der fur Tieflandgebiete typischen intensiven Interaktion zwischen Oberflachenge-
wassern und Grundwasser. Sowohl die Wasserstdande der Elbe als auch die durch Dranung hervorge-
rufenen starken Schwankungen der Abflisse (Kap. 0) durften sich maRgeblich auf den Ganglinienver-
lauf auswirken. Die Tiefstwerte im abgebildeten Zeitraum werden gegen Ende der Jahre 2018 und 2019

erreicht. Ein langfristiger signifikanter Trend ist ebenfalls nicht erkennbar.

Projekt: 54084 IWAMAKO - GWM Amt Neuhaus, Quelle: NLWKN (prn-Datei)
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Abbildung 24: Ganglinien der Standrohrspiegelhéhen der NLWKN-Messstellen von 1997 bis 2022
(Niedersachsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz)

In der Abbildung 25 sind die Jahressummen des Niederschlags (DWD-Station Bleckede-Walmsburg),
der Forderung aus den drei Brunnen der Wassergewinnung Neuhaus, die Grundwasserganglinien der
vom NLWKN betriebenen Messstellen sowie ausgewahlten vom WBV Elbmarsch betriebenen Mess-

stellen fiir den Zeitraum 2010 bis 2021 synoptisch dargestellt.

Gut zu erkennen ist, dass in den Jahren 2018 — 2021 die defizitdaren Niederschlage mit erhéhten For-
dermengen einhergehen. Die Grundwasserganglinien reagieren insgesamt gleichsinnig, eine signifi-

kante Reaktion auf die Beanspruchung der Jahre 2018 bis 2021 ist nicht ablesbar.
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@ Jahressumme Niederschlag DWD Station Bleckede-Walmsburg
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Abbildung 25: Gegeniiberstellung von Niederschlag, Férdermengen WG Neuhaus und
Grundwasserganglinien, Jahre 2010 — 2021 (Wasserbeschaffungsverband Elbmarsch);
(Niedersachsischer Landesbetrieb flir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz)

Die Ganglinien fiir die ausgewahlten Messstellen im Bereich des GWK Régnitz / Amt Neuhaus, auf dem
Gebiet Mecklenburg-Vorpommern sind Gegenstand der Abbildung 26. Sie befinden sich nahe der
Grenze zu Niedersachsen bzw. nahe der nordostlichen Grenze des GWK. Die Ganglinien weisen ver-
gleichbare Verlaufe auf, bilden ebenfalls die Trockenperioden, insbesondere 2018 gut ab, und erholen
sich anschlieRend wieder (bis auf Benz 562). Gleiches gilt fiir die GWM Quassel und Strohkirchen im
Bereich des GWK Sude (Tageswerte, teilweise ab 2017, nicht dargestellt). Die Grundwasserganglinien
bestdtigen damit den bisherigen guten mengenmaRigen Zustand der betrachteten Grundwasserkor-

per.
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Abstichsdaten ausgewahlte Grundwassermessstellen GWK Raégnitz / Amt Neuhaus,
Mecklenburg-Vorpommern [cm]
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Abbildung 26: Ganglinien der Abstiche und Lage ausgewahlter Grundwassermessstellen GWK
Roégnitz/Amt Neuhaus, Gebiet Mecklenburg-Vorpommern (Nds. MU); (Land
Niedersachsen)

Wassernutzungen und Wasserrechte

In der Abbildung 27, ist die Lage der wasserrechtlich genehmigten Wassernutzungen im Bereich der
GWHK Sude und Rognitz / Amt Neuhaus dargestellt. Fur das Gebiet in Mecklenburg-Vorpommern sind
die Nutzungen gemal ? (Landesamt fir Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpom-
mern) abgebildet, fir Amt Neuhaus wurden die Daten aus ? (Niedersadchsischer Landesbetrieb fiir Was-
serwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz, 2022) verwendet. In der Tabelle 6 sind die Wasserrechtsdaten

flir Amt Neuhaus im Detail aufgelistet.

Aus Einzelabfragen zu Wasserrechtszwecken lber das Kartenportal des Landesamtes fir Umwelt, Na-
turschutz und Geologie (LUNG) geht hervor, dass es sich bei den Grundwasserentnahmen (,,andere

Entnahme”) mehrheitlich um Brunnen zur Feldberegnung handelt.
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Abbildung 27: Wasserrechtlich genehmigte Wasserentnahmen im Bereich der GWK "Sude" und
"Rognitz/Amt Neuhaus" (fir Mecklenburg-Vorpommern gemaR ? (Landesamt fir
Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpommern) und fir das
Gemeindegebiet Amt Neuhaus gemaR ? (Niedersachsischer Landesbetrieb fir
Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz, 2022)

Die Trinkwassergewinnung Neuhaus (drei Brunnen) wird vom Wasserbeschaffungsverband (WBV) Elb-
marsch betrieben. Das Wasserwerk KaarRen (ebenfalls WBV Elbmarsch) wird dauerhaft nicht mehr
betrieben, das Wasserrecht Giber 99.000 m3/a ist inaktiv. Im Rahmen der Dargebotsberechnung wird
dieses Wasserrecht bericksichtigt. Die Entnahmen zur Trinkwasserversorgung machen in Amt Neu-
haus somit knapp zwei Drittel der wasserrechtlich genehmigten Entnahmemengen aus. Rund ein Drit-

tel wird in der Landwirtschaft (einschliefRlich Tierhaltung) genutzt.
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97 % der in der Landwirtschaft genutzten Wassers stammt aus Grundwasserentnahmen. 57 % der land-
wirtschaftlichen Entnahmerechte entfallen auf ein Wasserrecht zur Nutztierhaltung, 43 % auf vier ge-
nehmigte Entnahmen zur Feldberegnung.

Tabelle 6: Wasserrechte Gebiet Amt Neuhaus gemaR (Niedersachsischer Landesbetrieb fur
Wasserwirtschaft, Kisten- und Naturschutz, 2022), Stand 2022, Abfrage Februar

2023
Entnahme aus Zweck Menge Giiltig bis | Status Grunsiwasser-
[m3/a] korper
Grundwasser (Gw) Betriebswasserversorgung 40.000, 31.12.30 aktiv MEL_SU_4
Grundwasser (Gw) Betriebswasserversorgung 3.500/ 31.12.33 aktiv MEL_SU_4
Grundwasser (Gw) Betriebswasserversorgung 20.000/ 31.12.30 aktiv MEL_SU_4
Grundwasser (Gw) Brauchwasserversorgung zur Viehtréanke 131.400| 31.12.26 aktiv MEL_SU 4
Grundwasser (Gw) landwirtschaftliche Beregnung oder Berieselung 10.000| 31.12.37 aktiv MEL_SU 4
Grundwasser (Gw) landwirtschaftliche Beregnung oder Berieselung 41.348| 31.12.38 aktiv MEL_SU_4
Grundwasser (Gw) landwirtschaftliche Beregnung oder Berieselung 41.348| 31.12.38 aktiv MEL_SU_4
Grundwasser (Gw) landwirtschaftliche Beregnung oder Berieselung 65.700, 31.12.26 aktiv MEL_SU_4
Grundwasser (Gw) offentl. Trinkwasserversorgung 133.333| 31.12.22 aktiv MEL_SU_4
Grundwasser (Gw) offentl. Trinkwasserversorgung 133.333| 31.12.22 aktiv MEL_SU_4
Grundwasser (Gw) offentl. Trinkwasserversorgung 133.333| 31.12.22 aktiv MEL_SU_4
Grundwasser (Gw) offentl. Trinkwasserversorgung 99.000 inaktiv MEL_SU_4
Grundwasser (Gw) private Wasserversorgung Brauchwasser 20.000/ 31.12.20 aktiv MEL_SU_4
Grundwasser (Gw) private Wasserversorgung Brauchwasser 1.800| 31.08.36 aktiv MEL_SU_3
Oberflachenwasser landwirtschaftliche Beregnung oder Berieselung 7.000/ 31.12.20 aktiv MEL_SU_4
Teilsumme Gw offentliche Trinkwasserversorgung (aktiv) 400.000 .
Teilsumme Gw landwirtschaftliche Nutzung 289.796 &
Teilsumme Ubrige 92.300
Summe (aktiv) 782.096 2379 51%

Die Flachennutzung der Grundwasserkérper ,Sude” und , Régnitz/ Amt Neuhaus” ist kartographisch
gemaR ? (GeoBasis-DE / BKG, 2018) dargestellt (Abbildung 28, ohne StraRen, FlieBgewdasser: nur Elbe).
In der Abbildung 29 erfolgt eine Auswertung der Struktur der Flichennutzung. Zur besseren Ubersicht
wurden einige untergeordnet vertretene Kategorien (< 1 %) Kategorien unter Sonstiges zusammenge-
fasst. Das Gebiet ist landlich gepragt. Als groRte Orte sind Hagenow und Ludwigslust in Mecklenburg-
Vorpommern mit jeweils rund 12.000 Einwohnern zu nennen. Industrie- und Gewerbefldchen spielen

mit ca. 0,3 % kaum eine Rolle. Rund ein Drittel der Flache ist bewaldet.

Im Grundwasserkorper wird rund die Halfte der Flache ackerbaulich genutzt, im Bereich des GWK
,Rognitz/Amt Neuhaus” sind es knapp 40 %. Im Gemeindegebiet Amt Neuhaus nehmen Acker- und
Griunlandflachen jeweils etwa ein Drittel der Gesamtflache ein, bewaldet sind knapp 30 %. GemaR
(ML/SLA Niedersachsen, 2022) werden ca. 53 % der landwirtschaftlich genutzten Flache ackerbaulich

genutzt, ca. 46 % sind Griinland. Somit sind tber 90 % der Gesamtflache unversiegelt.
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Abbildung 28: Flichennutzung im Bereich der Grundwasserkdrper Sude und Régnitz / Amt Neuhaus
gemal
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Abbildung 29: Struktur der Flachennutzung

Abschdtzung des Grundwassergesamtdargebotes auf Basis von Klimakennwerten

Es werden die Klimakennwerte Niederschlag und Verdunstung fir ausgewdahlte Wetterstationen des
DWD unter Verwendung der Tageswerte betrachtet (Deutscher Wetterdienst). Berlicksichtigt werden
die Niederschlagsdaten der Stationen Amt Neuhaus, Bleckede Walmsburg, Liibtheen und Schwerin so-
wie die Verdunstungsdaten der Stationen Boitzenburg und Schwerin. Die Lage der Stationen kann der
Abbildung 30 entnommen werden. Die Station Schwerin wurde in die Auswertung einbezogen, um zu
prifen, ob das dortige Niederschlagsverhalten mit dem im Bereich Amt Neuhaus vergleichbar ist, ob
also auf Basis der Klimadaten Aussagen fiir beide betrachteten Grundwasserkorper getroffen werden

konnen.

Daten zur Evaporation als Gesamtverdunstung von einer natlirlich bewachsenen Bodenoberflache
werden vom DWD nicht fur alle Wetterstationen ermittelt und stehen fir die Stationen Amt Neuhaus,
Bleckede Walmsburg und Liibtheen nicht zur Verfligung. Da aber die lokale Variation der Verdunstung
deutlich geringer ist als die des Niederschlags, ist es fir die hier durchgefiihrten Auswertungen hinrei-
chend genau, die Verdunstungswerte der nachsten, nordwestlich gelegenen Station Boitzenburg auf
die drei genannten Stationen zu Ubertragen. Fir die Station in Schwerin stehen Verdunstungsdaten

zur Verflgung.
Folgende Verdunstungsdaten werden bei den Auswertungen berticksichtigt:
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e AMBAV (Agrarmeteorologische Berechnung der aktuellen Verdunstung, Deutscher Wetter-
dienst) — reale Evapotranspiration tGber Gras auf sandigem Lehm (Kirzel VGSL. [mm])
e AMBAYV — potenzielle Evapotranspiration Gber Gras (Kurzel VPGB. [mm])

e HAUDE - potenzielle Evapotranspiration Gber Gras (Kurzel VPGH. [mm])

(Die potenzielle "Verdunstung nach Haude" gibt monatliche Naherungswerte fiir die maximal mogliche Ver-
dunstung. Durch den empirisch ermittelten "Haude-Faktor" wird versucht, einen jahreszeitlichen und vege-

tationsabhangigen Einfluss zu beriicksichtigen.)
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Abbildung 30: Lage der beriicksichtigten Wetterstationen des Deutschen Wetterdienstes (Deutscher
Wetterdienst)

Der aus Klimadaten berechnete Wert der potenziellen Evapotranspiration stellt einen Naherungswert
fiir die maximal mogliche Verdunstung bewachsener Landflachen bei einem theoretisch unbegrenzten
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Wasservorrat dar. Die reale Evapotranspiration ist die Wassermenge, die von einem Pflanzenbestand
unter natirlichen Bedingungen an die Atmosphare abgegeben wird. In Perioden starker Regenfille
und einer damit verbundenen hohen Bodenfeuchte ist diese mit der potenziellen Evapotranspiration
identisch. Bei Austrocknung des Bodens unter einen Schwellenwert liegt die potenzielle Gber der rea-

len Evapotranspiration.

In der Abbildung 31 sind die Jahressummen der vier betrachteten Wetterstationen des DWD grafisch
dargestellt. Die gemessenen Niederschlage der drei Stationen im Bereich Amt Neuhaus sind mit denen
in Schwerin insgesamt vergleichbar. Lediglich 2019 ergibt sich eine deutliche Differenz von etwa
200 mm zwischen den Stationen Liibtheen und Schwerin. Die vier niederschlagsreichsten Jahre im ab-
gebildeten Zeitraum (1997-2021) mit Jahressummen zwischen rund 800 und 900 mm waren 1998,
2002, 2007 und zuletzt 2017. Die niederschlagsdarmsten Jahre desselben Zeitraumes waren 2003 mit
Summen um die 500 mm und 2018 mit Werten um 400 mm. Die letzten vier Jahren (2018-2021) des
dargestellten 25-jahrigen Zeitraums wiesen, mit Ausnahme Schwerin 2019, zu geringe Niederschlags-

summen gegeniliber dem jeweiligen langjahrigen Jahresmittel auf.

Jahressummen Niederschlag 1997 - 2021 [mm)]
1000 1000

900 _ 900
800 - | 800
700 ‘ t 700
600 ' i L 600
500 r I E 500
400 I L I : 400
300 13 | 300
200 1 g : 200
100 ' 11 I 100
0 . 0

\Cp g# ‘fp 1_@ ‘ISP 1@1 st d)u ‘ISP mdjo -}Sp d@ 1@ 1{)\ -‘9\' -LQ\' 0\ Q\ 19\‘: 10\'6 1'0\'\ ALQ'\% 10\9 1'010 1,0-0
mmm Niederschlag 3515 Neuhaus (Elbe) w Niederschlag 542 Bleckede-Walmsburg
= Niederschlag 3091 Labtheen == Niederschlag 4625 Schwerin

~Jahresmittel 1991 - 2020 542 Bleckede-Walmsburg == Jahresmittel 1991 - 2020 3091 Libtheen
e J ahresmittel 1981 - 2010 3515 Neuhaus (Elbe) e Jahresmittel 1991 - 2020 4625 Schwerin

Abbildung 31: Jahressummen des Niederschlags der betrachteten vier Wetterstationen (Deutscher
Wetterdienst)

(Hinweis: Jahresmittellinie Liibtheen von den (ibrigen verdeckt)

In der Abbildung 32 sind die Monatssummen des Niederschlags der DWD-Stationen Bleckede-Walms-
burg und Libtheen fir die Jahre 2017-2021 zusammen mit den jeweiligen Monatsmittelwerten der

Referenzperiode 1991-2020 grafisch dargestellt. Gut zu erkennen sind die anndhernd durchgehenden
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Niederschlagsiiberschiisse in 2017 mit rund doppelten Summen in Juni und Juli im Vergleich zu den
jeweiligen Mittelwerten. Das Jahr 2018 ist fast durchgehend von defizitiren Monatsmengen des Nie-
derschlags gepragt. Auch die Jahre 2019 und 2020 weisen haufig Monate mit deutlich zu wenig Nie-
derschlag gegeniiber dem Mittelwert auf, wobei solche Monate sowohl auf das hydrologische Winter-
wie Sommerhalbjahr fallen. Gegeniiber den Jahreswerten sind bei den Monatswerten vereinzelt deut-
liche Unterschiede zwischen den Stationen zu erkennen, die ein Hinweis auf lokal besonders ausge-

pragte Niederschlagsereignisse sind.

Monatssummen Niederschlag 2017 - 2021 [mm]
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Abbildung 32: Monatssummen des Niederschlags 2017-2021 der DWD-Stationen Bleckede-
Walmsburg und Liibtheen (Deutscher Wetterdienst)

Die klimatische Wasserbilanz, die sich aus dem Niederschlag abziiglich der Verdunstung errechnet, gibt
Auskunft dariiber, ob Wasser zur Verfligung steht, welches potenziell in die tieferen Bodenzonen ver-

sickern und dem Grundwasser zutreten kann. In den Sommermonaten ist das in der Regel nicht der
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Fall, da die Verdunstungshohe groRer ist als die Niederschlagshéhe. Welcher Anteil eines Wasseriiber-
schusses (hauptséachlich im Winterhalbjahr) tatsachlich in den Boden versickert, hdangt von vielen Pa-
rametern der Bodenbeschaffenheit ab. Letztendlich zeigt aber die klimatische Wasserbilanz auf, in wel-
chen Monaten es potenziell zu einer Grundwasserneubildung aus Niederschlag kommen kann und in

welchen nicht.

In der Abbildung 33, sind langjahrige Ganglinien der klimatischen Wasserbilanz fiir Bleckede-Walms-
burg/Boitzenburg und Schwerin, fiir Werte von potenzieller Verdunstung (nach Haude) und realer Ver-
dunstung (AMBAV) (Datengrundlage: DWD) aufgezeichnet. Bei Gegenliberstellung von potenzieller
Verdunstung und Niederschlag erreicht die klimatische Wasserbilanz regelmaRig Werte im Minusbe-
reich, d.h. dem Boden wird Wasser entzogen, es findet keine Grundwasserneubildung statt. Besonde-
res hohe Defizite werden in den trockenen Jahren 2003 und 2018 erreicht. Bei Berlicksichtigung der
Werte zur realen Verdunstung erhalt man grundsatzlich einen ahnlichen Kurvenverlauf, allerdings blei-
ben die Werte im positiven Zahlenbereich, die Ganglinien weisen weniger starke Ausschldage auf. Die
Werte flir 2003 und 2018 sind ebenfalls niedriger als lblich, die geringsten Werte werden jedoch im
Jahr 2014 erreicht. In diesem Jahr waren die Niederschlage im Sommer durchweg tiberdurchschnittlich
hoch, die Wintermonate dagegen durchgehend defizitar. Hier diirften demnach in den Sommermona-
ten potenzielle und reale Verdunstung auf einem Niveau gelegen haben. Im Jahr 2017 liegen die Werte
der klimatischen Wasserbilanz der drei Stationen dicht beieinander. Dieses Jahr war gepragt von ganz-
jahrig hohen Niederschlagen, die auch in den Sommermonaten teils sehr deutlich Gber dem Monats-
mittel lagen. Potenzielle und reale Verdunstung diirften daher annahernd gleich gewesen sein und
haben zu libereinstimmenden Ergebnissen gefiihrt. Generell sind die Ganglinienverlaufe der betrach-
teten Stationen vergleichbar und ergeben ein insgesamt einheitliches Bild fiir das Gebiet der Grund-

wasserkorper Sude und Régnitz / Amt Neuhaus.
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Klimatische Wasserbilanz (Niederschlag abzgl. pot. Verdunstung nach Haude),
Jahressummen 1997 - 2021 [mm]
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Abbildung 33: Berechnete langjahrige klimatische Wasserbilanz am Beispiel der zwei DWD-Stationen
Bleckede-Walmsburg/Boitzenburg und Schwerin fir Werte von pot. Verdunstung
(nach Haude) und realer Verdunstung (AMBAV) (Deutscher Wetterdienst)

In der Abbildung 34, sind die Ergebnisse der berechneten klimatischen Wasserbilanz fiir die Jahre 2017-
2021 auf Monatsebene dargestellt. Dafiir wurden die Monatssummen des Niederschlags denen der
potenziellen Verdunstung (nach Haude) gegeniibergestellt. Die positiven Werte, die eine mogliche
Grundwasseranreicherung reprasentieren, sind farbig hervorgehoben. Erwartungsgemal ist vorwie-
gend in den Monaten des hydrologischen Winterhalbjahres von einer Grundwasserneubildung aus
Niederschlag auszugehen, wahrend die Monate des hydrologischen Sommers meist defizitar ausfallen.
Auch hier sind die Effekte des niederschlagsreichen Jahres 2017 und die langanhaltende Trocken- und

Hitzeperiode 2018 gut erkennbar.
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Klimatische Wasserbilanz (Niederschlag abzgl. pot. Verdunstung nach Haude),

Monatssummen 2017 - 2021 [mm]
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Abbildung 34: Klimatische Wasserbilanz und potenzielle Grundwasserneubildung, Monatswerte der
Jahre 2017-2021, DWD-Stationen Bleckede-Walmsburg/Boitzenburg (Deutscher
Wetterdienst)

Abflussgeschehen
Anhand der klimatischen Wasserbilanz kann Uberschlagig eine flaichenbezogene Abschatzung zur
Grundwasserneubildung erfolgen. Es bedarf dazu der Bericksichtigung der Abfliisse im Bereich der

betrachteten zwei Grundwasserkorper.

Wie nach (Henning & Hilgert, 2007) flir das gesamte Bundesland Mecklenburg-Vorpommern beschrie-
ben, tiberwiegt im Bereich der GWK ,Sude” und ,,Régnitz/Amt Neuhaus” der dranungsdominierte Ab-
flusstyp. Verbreitet sind bindige, (iberwiegend landwirtschaftlich genutzte Boden anzutreffen, die ge-
drant werden, um die landwirtschaftliche Bewirtschaftung zu verbessern. Die kiinstlichen Abfllsse
weisen ein stetiges Gefille zu den Vorflutern mit entsprechend hohen Abfliissen im Vergleich zum
natlirlichen Zwischenabfluss auf (GemaR DIN 4049-3:1994-10 Hydrologie - Teil 3, Teil des Abflusses,
der dem Vorfluter als Reaktion auf ein auslésendes Ereignis (Niederschlag oder Schneeschmelze) aus
den oberflachennahen Bodenschichten zugeflossen ist. ANMERKUNG: Der Zwischenabfluss ist gegen-
Gber dem Oberflachenabfluss zeitlich verzégert). Nach (Henning & Hilgert, 2007) Gberwiegen in Meck-
lenburg-Vorpommern dementsprechend ,stark schwankende Abflisse in aus Drainagen und in Gewas-
sern sowie schnelle Reaktionen auf Niederschlage”, die haufig Betrdge von 50 % des Gesamtabflusses
erreichen. Gezielte Untersuchungen in drei ausgewahlten Einzugsgebieten in Mecklenburg-Vorpom-

mern haben zu folgenden Ergebnissen gefiihrt: Bei einem Anteil an Dranflachen zwischen 60 und 69 %
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und Jahresniederschlagen zwischen 625 und 722 mm betrugen die direkten Abflussspenden auf Dran-
flachen 120 bis 200 mm und die Grundwasserneubildungsraten 96 bis 140 mm. Daraus resultiert rech-
nerisch flr die drei untersuchten Gebiete, dass der Anteil der Grundwasserneubildung am Nieder-

schlag 15 % (GebietsgroRe > 200 km?) bzw. 20 % (GebietsgroRe < 70 km?2) betragt.

In der Abbildung 35 sind die landwirtschaftlichen Nutzflachen anhand der Feldblocke sowie die Gewas-
ser im Bereich der GWK ,Sude” und ,Régnitz/Amt Neuhaus” dargestellt. Der Anteil an Flachen die als
Ackerland, Grinland, fir Dauer- oder Sonderkulturen genutzt werden, betragt 56 %. Der Anteil der
Dranflache kann demnach ebenfalls mit 60 % angesetzt werden. Die Untersuchungsergebnisse aus
(Henning & Hilgert, 2007) werden daher bei der iberschlagigen Ableitung der Grundwasserneubildung

bzw. des Dargebots mitberiicksichtigt.
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Quellen Feldblécke:
Niedersachsen:
ML/SLA Niedersachsen (2022), di-de/by2-0 (www.govdata.de/
dl-de/by-2-0), sla.niedersachsen.de/landentwicklung/LEA
Mecklenburg-Vorpommern:

© Landesamt fiir innere Verwaltung Mecklenburg-Vorpommem
Amt fur Geoinformation, Vermessungs- und Katasterwesen. 0 5 10km
Feldblock-Finder M-V GIS-InVeKoS

Mecklenburg-
Vorpommern

Abbildung 35: Landwirtschaftliche Nutzung und Gewasser im Bereich der GWK Sude und Régnitz /
Amt Neuhaus gemaR (ML/SLA Niedersachsen, 2022) und (Landesamt fiir innere
Verwaltung Mecklenburg-Vorpommern, Amt fir Geoinformation, Vermessungs- und
Katasterwesen, 2023)

Ansatze zur liberschlagigen Abschatzung des Grundwassergesamtdargebotes

Ansatz 1 beruht auf Klimabilanzwerten ausgewahlter Stationen des DWD (Deutscher Wetterdienst)

Anhand der Mittelwerte der klimatischen Wasserbilanz (1997 — 2021) auf Basis von Niederschlag und
realer Verdunstung kann die potenzielle Grundwasserneubildung bzw. das flachenbezogene potenzi-
elle Grundwasserdargebot (ohne Abflusskomponenten) lberschlagig abgeschatzt werden. Die ent-
sprechenden Werte der Stationen Schwerin (Niederschlag und Verdunstung) im Norden der beiden
betrachteten GWK sowie Bleckede-Walmsburg (Niederschlag) im Siiden und Boitzenburg (Verduns-

tung) im Nordwesten sind ungefahr gleich, so dass sowohl fiir das Gebiet Amt Neuhaus als auch fir
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das Gesamtgebiet der GWK Sude und Rognitz / Amt Neuhaus das potenzielle mittlere Jahrliche Grund-

wasserdargebot aus Niederschlag als Orientierungswert ermittelt werden kann (Tabelle 7).

Fur die zwei Grundwasserkorper ergibt sich bei einer Gesamtflache von 1.471 km? ein potenzielles
Dargebot von rund 300 Mio. m3/a (reale Verdunstung) bzw. rund 100 Mio. m3/a (Potenzielle Verduns-
tung. Bezogen auf Amt Neuhaus (Flache 238 km?) liegen die entsprechenden Werte bei etwa 50 bzw.

20 Mio. m3/a.

Tabelle 7: Uberschligige Abschitzung des Grundwasserdargebotes - Ergebnisse Ansatz 1

Mittleres Dargebot
Daten der Jahre 1997 — 2021 Bleckede- . . . . aus Mittelwert
Minimum Maximum Mittelwert .
Walmsburg (ID 542) und s [ —— [mmia] [Mio m?/a]
Schwerin (ID 4625) oben: GWK gesamt
unten: Amt Neuhaus
Boitzenburg (ID 591) KllmatlsF;he 39 441 216
Wasserbilanz
reale Verdunstung von pot. Grund- 318
Gras Uber sandigem wasser- 39 441 216 51
neubildung*
Lehm (AMBAV)
Schwerin (ID 4925) Kl|mat|sphe 104 358 213
Wasserbilanz
reale Verdunstung von pot. Grund- 313
Gras Uber sandigem wasser- 104 358 213 51
Lehm (AMBAYV) neubildung*
. Klimatische
Boitzenburg (ID 591 , -4
9( ) Wasserbilanz 68 385 30
potenzielle Verdunstung pot. Grund- 124
.. wasser- 0 385 84
Uber Gras nach Haude . N 20
neubildung
Schwerin (ID 4526) Kllmatlsghe 404 366 34
Wasserbilanz
potenzielle Verduns- pot. Grund- 113
tung Uber Gras nach wasser- 0 366 77
) N 18
Haude neubildung
* positive Werte der klimatischen Wasserbilanz
Potenzielle Verdunstung: Gemaf DIN 4049-3:1994-10 Hydrologie - Teil 3: Begriffe zur quantitativen Hydrologie
die Verdunstungshohe von Oberflachen bei gegebenen meteorologischen Bedingungen und
unbegrenzt verfiigbarem Wasser.
Tatsachliche Verdunstung: GemaR DIN 4049-3, 1994-10 die Verdunstungshoéhe von Oberflachen bei gegebenen
meteorologischen Bedingungen und begrenztem Wassernachschub.
Grundwasserneubildung (aus Niederschlag): Gemaf DIN 4049-3, 1994-10 die ,RestgroRe” der Wasserbilanz —
der um die tatsachliche Evapotranspiration (ETa) und schnelle Abflusskomponenten (Qp) re-
duzierten Anteil der Niederschlagshdéhe N dar, d.h. Summe aller positiven Glieder der Was-
serbilanz.
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Bewertung der Ergebnisse Ansatz 1:

Generell ist hinsichtlich der Daten zur klimatischen Wasserbilanz bzw. zur potenziellen Grundwasser-
neubildung folgendes festzustellen: Die Minima und Maxima der Berechnungen auf Basis der realen
Verdunstung (AMBAV) weisen deutliche Unterschiede zwischen Bleckede-Walmsburg / Boitzenburg
und Schwerin auf. Die entsprechenden Werte bezogen auf die potenzielle Verdunstung nach Haude
sind demgegeniiber vergleichbar. Die Mittelwerte zeigen generell eine gute Ubereinstimmung. An-
hand der ausgewahlten Wetterstationen konnen somit Aussagen fiir das gesamte Gebiet der beiden

betrachteten Grundwasserkorper getroffen werden.

Die Werte fir das Grundwassergesamtdargebot im Bereich Amt Neuhaus erscheinen aus fachgut-
achterlicher Sicht zu hoch. Zum Vergleich: Das mittlere Grundwassergesamtdargebot fir die nieder-
sdchsischen Flachenanteile der beiden Grundwasserkérper Sude und Régnitz / Amt Neuhaus (zusam-
men insgesamt rd. 250 km?) betragt gemaR dem RdErl. d. MU zur mengenmaRigen Bewirtschaftung
des Grundwassers (Niedersadchsisches Ministerium fiir Umwelt, Energie und Klimaschutz, 2015) etwa
13 Mio. m3/a (~¥52 mm). AuRerdem bleibt bei diesem Ansatz das Abflussgeschehen unberiicksichtigt,
dass jedoch im betrachteten Gebiet eine magebliche Rolle fiir den Landschaftswasserhaushalt spielt

und daher zwingend mit einzubeziehen ist.

Fiir den Bereich Mecklenburg-Vorpommern resultiert aus dem Datensatz zur mittleren Grundwasser-
neubildung (Landesamt fiir Umwelt, Naturschutz und Geologie, 2023) ein Dargebot fiir beider GWK
zusammen von rd. 230 Mio. m3/a (Direktabflisse berticksichtigt) bzw. rd. 250 Mio. m3/a (Direktab-
flisse nicht berticksichtigt). Bei dem fir Mecklenburg-Vorpommern verwendeten Verfahren zur Be-
rechnung der Grundwasserneubildung wurden Werte der realen Verdunstung angesetzt. Fiir Schwerin
wiére somit die Dargebots-Menge von 313 Mio. m3/a als Vergleichswert heranzuziehen, der ebenfalls

eine Uberschitzung des Dargebots bei diesem Ansatz darstellt.

Ansatz 2 beruht auf Ergebnissen aus (Henning & Hilgert, 2007), die sowohl die Niederschlags- und
Verdunstungs- als auch die Abflussverhaltnisse beriicksichtigen. Es werden die Jahresniederschlags-
summen fiir die beiden betrachteten Grundwasserkorper sowie fiir Amt Neuhaus zugrunde gelegt.

15 % der jeweiligen Summe werden mit der Flache multipliziert.

Die Ergebnisse sind in Tabelle 8 aufgefihrt.
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Tabelle 8: Uberschlagige Abschitzung des Grundwasser-Gesamtdargebot - Ergebnis Ansatz 2
Fliche Mittelwert Niederschlag 15 % der Nieder- | Mittleres
Gebiet [km?] (Jahre 1997 — 2021) schlagssumme | Dargebot
[mml/a] [mm/a] [Mio. m?®/a]
638
- iﬁi’f /fn‘:fenggaus 1.471 | (Mittelwert der DWD Stationen 96 141
9 Bleckede-Walmsburg u. Schwerin)
643
Amt Neuhaus 238 (DWD-Station Bleckede-Walms- 96 23
burg)

Bewertung der Ergebnisse Ansatz 2:

Aus fachgutachterlicher Sicht erscheint der Wert fiir Amt Neuhaus zu hoch. Zum Vergleich: Das mitt-
lere Grundwassergesamtdargebot fiir die niedersachsischen Flachenanteile der beiden Grundwasser-
korper Sude und Roégnitz / Amt Neuhaus (zusammen insgesamt rd. 250 km?) betrdgt gemiR dem
RdErl. d. MU zur mengenmaRigen Bewirtschaftung des Grundwassers (Niedersachsisches Ministerium
fur Umwelt, Energie und Klimaschutz, 2015) etwa 13 Mio. m3/a. Fur die betrachteten Grundwasser-
korperanteile in Mecklenburg-Vorpommern ergibt sich gegeniiber den Dargebotsmengen auf Basis der
Grundwasserneubildungsraten gemaR (Nds. MU, 2019) (230 bzw. 250 Mio. m3/a) ein deutlich zu nied-

riger Wert.

Ansatz 3 entspricht rechnerisch dem Ansatz 2, d.h. es werden 15 % der Niederschlagssumme mit der
Flache multipliziert, und dieser Ansatz enthalt 2 Varianten. Vor dem Hintergrund, dass davon auszu-
gehen ist, dass Niederschlage des hydrologischen Sommerhalbjahres dem Grundwasser tiberwiegend
nicht zugutekommen, werden diese nicht bzw. nur zum Teil berlicksichtigt. In der Variante 3 A wer-
den als Jahressummen nur die Monatsniederschlage der hydrologischen Wintermonate Oktober bis
Marz bericksichtigt.

In der Variante 3 B bleiben lediglich die Niederschlage der Monate April, Mai, Juni und August unbe-
ricksichtigt. Der Juli sticht mit fir einen Sommermonat hohen Grundwasserneubildungswerten her-
aus und wird daher berticksichtigt. Diese Auswahl wurde aufgrund der in Tabelle 9 wiedergegebenen
Ergebnisse einer Auswertung der Monatsniederschlage getroffen. Demnach weisen die Monate April,
Mai, Juni und August im betrachteten Zeitraum (1997 — 2021) jeweils vier- bis sechsmal Werte mit
positiver klimatischer Wasserbilanz, d.h. potenzieller Grundwasseranreicherung auf, wobei die er-
reichten Monatsmaxima meist zwischen rund 30 — 60 mm (einmalig, bei 75 mm) liegen und die Mit-
telwerte meist etwa 20 - 30 mm (einmalig knapp 50 mm) betragen. Demgegeniiber weisen die Mo-
nate Juli und September im betrachteten Zeitraum (1997 — 2021) jeweils rund zehnmal Werte mit

potenzieller Grundwasserneubildung auf, die erreichten Monatsmaxima erreichen rund
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100 — 120 mm und die Mittelwerte liegen zwischen etwa 35 und 50 mm. Es wird davon ausgegangen,

dass es im Mittel in diesen beiden Monaten des hydrologischen Sommers zu einer gewissen Versicke-

rung von Niederschlagswasser kommen kann.

Die Ergebnisse dieses Ansatzes befinden sich in der Tabelle 10.

Tabelle 9: Auswertung Monatswerte potenzielle Grundwasserneubildung

Potenzielle Grundwasserneubildung
Anzahl Monate
mit pot. Bleckede- .
1997-2021 Grundwasserneu |Walmsburg Schwerin
bildung
Januar 24 24
Februar Anzahl 22 21
Marz 20 19
April Anzahl 5 5
Minimum [mm] 1 3
Maximum [mm] 49 34
Mittelwert [mm] 18 17
Mai Anzahl 6 4
Minimum [mm] 5 10
£ Maximum [mm] 32 26
o Mittelwert [mm] 24 17
8 {Juni Anzahl 5 5
5] Minimum [mm] 7 15
E Maximum [mm] 52 59
oO) Mittelwert [mm] 20 32
o (Juli Anzahl 10 8
S Minimum [mm] 7 4
2 Maximum [mm] 95 104
S Mittelwert [mm] 45 49
o5 |August Anzahl 6 5
z Minimum [mm] 10 9
Maximum [mm] 59 75
Mittelwert [mm] 25 47
September |Anzahl 9 8
Minimum [mm] 8 4
Maximum [mm] 127 118
Mittelwert [mm] 35 34
Oktober 21 19
November |Anzahl 23 21
Dezember 25 25
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Tabelle 10: Uberschlagige Abschitzung des Grundwasser-Gesamtdargebotes - Ergebnisse Ansatz 3
Fliche Mittelwert Niederschlag 15 % der Mittleres
Gebiet [km?] (Jahre 1997 — 2021) Niederschlags- Dargebot
[mml/a] summe [mm/a] [Mio. m?®/a]
Variante 3 A Hydrologisches Winterhalbjahr (Okt. Bis Marz des Folgejahres)
GWK Sude und 303
Rognitz / 1.471 (Mittelwert der DWD-Stationen 45 67
Amt Neuhaus Bleckede-Walmsburg und Schwerin)
301
Amt Neuhaus 238 (DWD-Station Bleckede- 45 11
Walmsburg)
Variante 3 B Hydrologisches Winterhalbjahr plus Juli und September
GWK Sude und 427
Roégnitz / 1.471 (Mittelwert der DWD-Stationen Ble- 65 95
Amt Neuhaus ckede-Walmsburg und Schwerin)
434
Amt Neuhaus 238 (DWD-Station Bleckede-Walmsburg) 65 16

Bewertung der Ergebnisse Ansatz 3, Varianten 3 A und 3 B:
Auf Grund der Ergebnisse dieses Ansatzes ergibt sich ein Korridor flir das Grundwassergesamtdarge-
bot, das zwischen 67 und 95 Mio. m3/a fir die GWK Sude und Régnitz / Amt Neuhaus zusammen und

zwischen 11 und knapp 16 Mio. m3/a fiir das Gebiet Amt Neuhaus liegt.

Fiir die betrachteten Grundwasserkoérperanteile in Mecklenburg-Vorpommern sind die berechneten
Resultate gegeniliber den Dargebotsmengen auf Basis der Grundwasserneubildungsraten gemaR (Lan-
desamt fur Umwelt, Naturschutz und Geologie, MV, 2012) (230 bzw. 250 Mio. m3/a) um ein Mehrfa-

ches zu niedrig.

Das mittlere Grundwassergesamtdargebot fiir die niedersachsischen Flachenanteile der beiden Grund-
wasserkérper Sude und Régnitz / Amt Neuhaus (zusammen insgesamt rd. 250 km?) betrdgt gemaR
dem RdErl. d. MU zur mengenmaRigen Bewirtschaftung des Grundwassers (Niedersachsisches Minis-
terium fur Umwelt, Energie und Klimaschutz, 2015) etwa 13 Mio. m3/a. Aus fachgutachterlicher Sicht

erscheint der fir Amt Neuhaus ermittelte Wertekorridor daher plausibel.

Fazit
Obwohl relevante Gebietseigenschaften (Klimadaten, geologisch-hydrogeologische Bedingungen, Bo-
den und Bodennutzung, Abflussgeschehen und Flachenversiegelung, topografisches Erscheinungsbild)

im Bereich der betrachteten Grundwasserkorper grundsatzlich ahnlich sind, lassen sich mit den hier
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vorgestellten Berechnungsansatzen keine Ergebnisse erzielen, die fiir die GWK-Anteile der beiden Bun-
deslander zu Resultaten fiihren, die gleichermaRen denen vorhandener Angaben bzw. Datengrundla-
gen entsprachen. Aus der mittleren Grundwasserneubildungsrate fir die betrachteten GWK auf dem
Gebiet Mecklenburg-Vorpommerns (unter Beriicksichtigung der Direktabflisse, (Landesamt fir Um-
welt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpommern) wiirde fir Amt Neuhaus ein Dargebot von
rd. 45 Mio. m3/a resultieren. GemaR RdErl. d. MU zur mengenmaiRigen Bewirtschaftung des Grund-
wassers (Niedersdchsisches Ministerium fiir Umwelt, Energie und Klimaschutz, 2015) liegt das Grund-

wassergesamtdargebot bei etwa 13 Mio. m3/a.

GemaR der Arbeitshilfe der LAWA (Bund/Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser, 2019) kann als Kriterium
fir die Abschatzung, ob Grundwasserentnahmen und —neubildung sich im Gleichgewicht befinden
bzw. ob ein Grundwasserteilkdrper (GWTK) mengenmaRig gefdahrdet ist oder in Zukunft sein konnte,
der Anteil der Entnahmen an der Grundwasserneubildung herangezogen werden. Als Richtwert wird
ein Anteil von 10 bis maximal 30 % angesetzt. Es wird empfohlen eine potenzielle Gefahrdung ,, dann

nicht auszuschlieBen, wenn die Entnahmen mehr als 10 % der Grundwasserneubildung ausmachen®.

Aktuell sind im Bereich Amt Neuhaus Wasserrechte in Héhe von insgesamt rd. 0,8 Mio. m3/a vergeben
(Tabelle 6). Das entspricht rund 6,5 % bezogen auf ein Gesamtdargebot aus Grundwasserneubildung
von knapp 11 Mio. m3® gemaR Ansatz 3 A. Lasst man den Anteil des Grundwasserkdrpers Sude aufgrund
des geringen Flachenanteils unberiicksichtigt, das einzige Wasserrecht fallt mit 1.800 m3/a nicht ins
Gewicht, ergibt sich fir den GWK-Anteil Rognitz / Amt Neuhaus ein Prozentsatz von 6,9 %. Demnach
befindet sich der anteilige Grundwasserkérper in einem mengenmaBig guten, gemaR LAWA

(Bund/Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser, 2019) nicht gefahrdeten Zustand.

6.2 Dargebotsberechnungen fiir Amt Neuhaus auf Basis der Daten zur Grundwasserneu-
bildung gem3al mGROWA22

In der Abbildung 36 erfolgte eine Darstellung der Grundwasserneubildungsraten der beiden an Amt
Neuhaus beteiligten Grundwasserkérper und damit eine Gegentiiberstellung der unterschiedlichen Er-
gebnisse der verschiedenen, auf Landesebene eingesetzten Berechnungsmodelle. In der Abbildung 36
sind die mittleren jahrlichen Grundwasserneubildungsraten gemaRf mGROWA22 (1991 — 2020) fir das
Projektgebiet dargestellt. Es ist deutlich sichtbar, dass die Grundwasserneubildung im Bereich der na-
turrdumlichen Region ,Wendland, Untere Mittelebe” zu der auch Amt Neuhaus gehort, nach dem nie-
dersachsischen Wasserhaushaltsmodell von Grundwasserzehrung gepragt ist. Demnach sind in diesem
Gebiet flurnahe Grundwasserstdande vorherrschend, die Verdunstung libertrifft die Versickerung, es ist

von einer sehr geringen Wasserverfligbarkeit aus Grundwasser auszugehen.
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Abbildung 36: Grundwasserneubildung gemaR mGROWA22, Jahreswerte 1991-2020 fir mittlere
Verhaltnisse (links) und trockene Verhiltnisse (rechts) gemal (Landesamt fur
Bergbau. Energie und Geologie, 2023)

In der Abbildung 37 sind die jahrlichen Grundwasserneubildungsraten flr mittlere Verhaltnisse jeweils
flr das hydrologische Sommer- und Winterhalbjahr im Zeitraum 1991 — 2020 fiir Amt Neuhaus gegen-
Ubergestellt. Demnach findet wahrend des Winterhalbjahres (Oktober — Marz) fast flachendeckend
eine, wenn auch Uberwiegend geringe Grundwasserneubildung statt, der Mittelwert betragt
112 mm/a, der Maximalwert 226 mm/a. Das Minimum liegt bei knapp -70 mm/a (Zehrung). Im Som-
merhalbjahr (April — September) Gberwiegt die Verdunstung, eine Neubildung von Grundwasser aus
Niederschlag istim Wesentlichen auf den zentralen, bewaldeten Bereich beschrankt. Der Maximalwert

liegt bei knapp 100 mm/a, das Minimum betragt rd. -277 mm/a, der Mittelwert bei -90 mm/a.

Fiir die zukinftige Entwicklung in Niedersachsen wird gemaR der Klimawirkstudie flir Niedersachsen
(Nds. MU, 2019) generell angenommen, dass es, bezogen auf das Sommerhalbjahr, zu abnehmenden
Neubildungsraten bzw. zu einer Verstarkung der Zehrung kommen wird, wahrend die Grundwasser-
neubildung im Winterhalbjahr zunehmen wird. Auf das Jahr bezogen wird kein eindeutiger Trend er-

wartet.
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Abbildung 37: Grundwasserneubildung gemall mMGROWA22, 1991 - 2020, mittlere Verhaltnisse im
Sommerhalbjahr (links) und im Winterhalbjahr (rechts) (Landesamt fiir Bergbau.
Energie und Geologie, 2023)

Methode zur Berechnung von nutzbarem Dargebot u. nutzbarer Dargebotsreserve

Da zum Zeitpunkt der Bearbeitung die fiir Anfang 2023 angekiindigte Neufassung des Runderlasses zur
mengenmaBigen Bewirtschaftung des Grundwassers noch nicht abschlieRend vorlag, erfolgt die Be-
rechnung der relevanten DargebotsgréRen in Anlehnung an (Nds. MU, 2022b) und (Niedersachsisches
Ministerium fir Umwelt, Energie und Klimaschutz, 2015). Betrachtungsebene fiir die Berechnung sind
die Grundwasserkorper. Die Rasterdaten zur Grundwasserneubildung (ZellgréBe 100 x 100 m fiir Be-
obachtungswerte, 500 x 500 m fiir Projektionsdaten) werden daher zunachst mit Hilfe eines GIS-Sys-
tems mit den beteiligten GWTK verschnitten. Im ersten Berechnungsschritt wird aus den positiven An-
teilen der Grundwasserneubildung das Gesamtdargebot berechnet (gemafR DIN 4049 Teil 3; (DIN e.V.,
1994)) errechnet. Die negativen Anteile der Grundwasserneubildung (Grundwasserzehrung, wenn z.B.
kapillarer Aufstieg aus dem Grundwasser die Neubildung aus Niederschlag Ubersteigt), werden vom
Gesamtdargebot abgezogen. Auf diese Weise wird ein Beitrag zur Deckung des Wasserbedarfs von
grundwasserabhangigen Landdkosystemen und von Oberflaichengewassern beriicksichtigt (Nieder-
sachsisches Ministerium fiir Umwelt, Energie und Klimaschutz, 2015) Nutzungseinschriankungen, die
sich aus Versalzungen bzw. unglinstigen Entnahmebedingungen ergeben werden als Abschlédge in
Anlehnung an (Wasserversorgungskonzept Niedersachsen. Niedersdchsisches Ministerium fiir Um-
welt, Energie, Bauen und Klimaschutz, 2022) durch prozentuale Abziige einbezogen. Ubrig bleibt das
nutzbare Grundwasserdargebot, also die Menge, die dem Grundwasser entnommen werden kann
ohne den mengenmaRigen Zustand des betreffenden Grundwasserkorpers zu verschlechtern. Ab-
schlieBend werden die maximal genehmigten Entnahmen der vergebenen Wasserrechte vom nutzba-
ren Dargebot abgezogen. Das Ergebnis ist die nutzbare Dargebotsreserve. Dieser Wert zeigt an, ob und
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unter welchen Bedingungen (z.B. unter mittleren klimatischen Verhéltnissen bzw. unter Trockenwet-
terbedingungen) noch gewinnbares Dargebot vorhanden ist. Falls ja, kdnnen ggf. weitere wasserrecht-
liche Erlaubnisse erteilt werden, falls nicht, wird der betreffende GWK defizitar bewirtschaftet. Abbil-

dung 38 enthalt eine schematische Darstellung der beschriebenen Methodik.

Eingangsdaten | | Ergebnis
£y Grund t
34 ® positive Anteile GWNB deleCts
3= 5% dargebot
30 ~v O
058
[0 by =
2E338
Z P u'_I) %1 | negative Anteile GWNB
S - (Abzug)
G =
Entnahmebedingungen
in den oberflachennahen
Gesteinen (LBEG)
(Abzug)
Versalzung des nub-bares
Grundwassers (LBEG)
Grundwasserdargebot
(Abzug)
=
. 2 Wasserrechte bzw. nutzbare
5 % § cg’) gemeldete Entnahmen Grundwasserdargebots-
N E (Abzug) reserve
Minimum: Jahresmittel Trockenwetterbedingungen (15. Perzentil)
Maximum: Jahresmittel mittlere Verhaltnisse

Abbildung 38: Schema Verfahrensweise zur Abschichtung des nutzbaren Grundwasserdargebots

Die Berechnungen werden separat fiir mittlere Verhaltnisse und fiir Trockenwetterverhéltnisse (15er-
Perzentil) auf Basis der Beobachtungswerte und der modellierten zukiinftig erwarteten Entwicklung
durchgefiihrt. Eine zusatzliche Unterscheidungsmoglichkeit der Projektionen ergibt sich aufgrund der
zwei Klimaschutzszenarien RCP 2.6 (glinstigstes Szenario: Der mittlere globale Temperaturanstieg bis
2100 bleibt unter 2°C) und RCP 8.5 (ungiinstiges Szenario, das zu einem Temperaturanstieg bis zu ca.
4,8°C bis 2100 fiihrt). Die fiir Amt Neuhaus durchgefiihrten Berechnungen basieren auf den projizier-

ten Daten fiir das RCP 8.5 Szenario.

Daraus, dass die Berechnungen des Dargebotes nur fiir einen Teil der zwei beteiligten GWK durchge-
flihrt werden, resultieren mogliche Unschéarfen. Die ergeben sich zum einen aus dem Verhiltnis der
GebietsgrofRe zur RastergréBe, und zum anderen daraus, dass Entnahmen im Bereich Amt Neuhaus

Uberschatzt werden, wenn ihr Einzugsgebiet lber die Gebietsgrenze hinausragen bzw. Entnahmen au-
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Rerhalb, deren Einzugsgebiet in das Untersuchungsgebiet reichen, nicht beriicksichtigt werden. Insbe-
sondere die Werte fiir den Bereich des Grundwasserteilkorpers Sude sind daher nur im Kontext des

gesamten Gebietes zu bewerten.

Ergebnisse der Dargebotsberechnungen Gebiet Amt Neuhaus

Die Ergebnisse der Dargebotsberechnungen (Angaben zum Gesamtdargebot liefern keine Aussage
Uber die technische Gewinnbarkeit einer Grundwasserressource) sind in der Tabelle 11 zusammenge-
stellt. Neben Angaben zum Zweck der Wasserrechte (oberer Teil) sind die Ergebnisse der relevanten
DargebotsgroBen fir die Jahreswerte des Ist-Zustandes und fiir die der Projektionszeitraume 2021 —
2050 sowie 2071 — 2100 aufgefiihrt. Jeweils im linken Teil sind die Werte flir mittlere Verhaltnisse an-
gegeben, jeweils rechts die fir trockene Bedingungen (15er Perzentil). Die Ergebnisse fir den GWTK
,Sude” sind in der Tabelle mit aufgefihrt, aufgrund der geringen FlachengroéRe sind die Werte jedoch

nicht zuverlassig und nicht separat zu bewerten.

Mittlere Verhéltnisse:

Im Ist-Zustand (1991 — 2020) liegen die Zehrungswerte im Bereich des GWTK Rognitz/Amt Neuhaus”
bzw. fir das Gemeindegebiet Amt Neuhaus noch unterhalb des Gesamtdargebotes. Somit steht ein
nutzbares Dargebot zur Verfiigung. Das nutzbare Dargebot (,R6gnitz/Amt Neuhaus“: 1,3 Mio. m3/a)
wird durch die genehmigte Entnahmemenge (0,89 Mio. m3/a) nicht ausgeschopft, so dass eine geringe
nutzbare Dargebotsreserve zur Verfligung steht. Bei den Projektionen nimmt das Gesamtdargebot (po-
sitive Anteil der Grundwasserneubildungsrate) ab, wahrend die Summe der negativen Werte zunimmt.

In der Konsequenz steht rechnerisch kein nutzbares Dargebot zur Verfligung.

Trockene Verhaltnisse:

Die Summe der Zehrungswerte, die als Sicherheitsabschlag in die Berechnung eingehen, ergeben be-
reits fur den Ist-Zustand in der Summe ein Vielfaches des Gesamtdargebotes. Fiir den Zeitraum 2071 -
2100 ist die Summe der Zehrungswerte etwa 20mal so hoch wie das Gesamtdargebot. Ein nutzbares

Grundwasserdargebot steht dementsprechend rechnerisch nicht zur Verfiigung.

Bewertung der Ergebnisse

Der Anteil der aktuell vergebenen Wasserrechte im Bereich Amt Neuhaus am Grundwassergesamtdar-
gebot liegt unter 10 %. Damit befinden sich die anteiligen Grundwasserkorper gemall LAWA
(Bund/Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser, 2019) in einem mengenmaRig guten, nicht gefahrdeten
Zustand (siehe auch ,,Dargebotsberechnungen fiir Amt Neuhaus auf Basis der Daten zur Grundwasser-

neubildung gemaR mGROWA22).
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GemaR dem RdErl. d. MU zur mengenmaRigen Bewirtschaftung des Grundwassers (Landesamt fir Um-
welt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpommern) betrdgt das Grundwassergesamtdargebot
im Bereich Amt Neuhaus (Summe Angaben GWTK ,Sude” und ,Rognitz/Amt Neuhaus” etwa
13 Mio. m3/a (Grundwasserneubildungsraten nach GROWAOQ6v2, Referenzperiode 1961 — 1990). Nach
den aktuellen Berechnungen (mGROWA?22, 1991 - 2020) liegt das Gesamtdargebot mit knapp
10 Mio. m? deutlich darunter. Auch gegeniiber den unter Kapitel 6.2 vorgestellten Ansétzen zur Gber-

schldgigen Kalkulation des Gesamtdargebotes fallt das Ergebnis erheblich niedriger aus.

Grund dirften die negativen Grundwasserneubildungswerte (Zehrung) sein, die bei der Berechnung
des Gesamtdargebotes nicht beriicksichtigt werden. Aus gutachterlicher Sicht ist davon auszugehen,
dass die Zehrung in diesem Gebiet Gberschatzt wird. Dafiir spricht auch dass das nutzbare Dargebot
der IST-Situation und Trockenwetterbedingungen rechnerisch bereits ein Defizit von rd. 20 Mio. m3/a
aufweist, demgegeniber aber die langjahrigen Grundwasserganglinien (Abbildung 26) eine signifi-
kante Tendenz aufweisen. Die Trockenjahre 2018 / 2019 spiegeln sich an einem Absinken der Stan-
drohrspiegelhéhen wider, die Ganglinien steigen anschlieRend aber rasch wieder an und dokumentie-
ren das regenerative Potenzial des Dargebotes unter den gegenwartigen Bedingungen. Nachhaltige

negative Auswirkungen der derzeitigen Grundwassernutzung sind nicht erkennbar.

Dennoch sind die Grundwasserneubildungsraten, die die Eigenschaften dieses von oberflachlichen Ab-
flissen und niedrigen Flurabstanden gepragten Gebietes berticksichtigen, ein Hinweis auf die hohe
Sensibilitat dieses Bereichs. Eine Grenze zur Uberstrapazierung des Dargebots, insbesondere in Hin-
sicht auf die erwarteten Klimafolgen mit einer Verscharfung der Situation in den Sommermonaten,

kénnten schnell erreicht sein.
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Tabelle 11: Ergebnisse der Dargebotsberechnung in Anlehnung an (Nds. MU, 2022b)
Wasserrechtlich genehmigte Entnahmen [Mio. m?/a)
Grundwasserkorper Flache |Flachenanteil |Gesamt- Anteil
[km?] [bezogen auf |dargebot . Wasser-
Fliche GWKin|mittlere Industrie, Offentliche rechte an
Nieder- Verhiltnisse |Beregnung o " (Wasservers SUMME Gesamt-
sachsen [%] |1991 - 2020 orgung dargebot
[Mio. m®/a] [%]
Sude 15 100 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 1,0
Rognitz/Amt Neuhaus 222 93 9,03 0,00 0,08 0,50 0,87 9,7
Summe Amt Neuhaus 237 9,21 0,00 0,09 0,50 0,87 9,5
Grundwasserdargebot IST-Zustand Jahreswerte, Daten mGROWA22 1991 - 2020 [Mio. m?®a]
Mittlere Verhaltnisse Trockenwetterbedingungen (15. Percentil)
Grundwasserkorper Flache |Gesamt- Zehrung nutzbares |nutzbare Gesamt- Zehrung nutzbares |nutzbare
[km?] |dargebot (Sicherheits- |Dargebot Dargebots- |dargebot (Sicherheits-|Dargebot Dargebots-
abschlag®) reserve abschlag®) reserve
Sude 15 0,17 0,34 -0,16 -0,16 0,03 1,61 -1,58 -1,58
Régnitz/Amt Neuhaus 222 9,03 7,67 1,30 0,43 3,80 22,25 -18,51 -19,39
Summe Amt Neuhaus 237 9,21 8,01 1,14 0,26 3,83 23,86 -20,09 -20,97
Grundwasserdargebot Projektion Jahreswerte, Daten mGROWA22 2021 - 2050 [Mio. m*/a]
Mittlere Verhaltnisse Trockenwetterbedingungen (15. Percentil)
Grundwasserkorper Flache |Gesamt- Zehrung nutzbares |nutzbare Gesamt- Zehrung nutzbares |nutzbare
[km?] |dargebot (Sicherheits- |Dargebot Dargebots- |dargebot (Sicherheits-|Dargebot Dargebots-
abschlag*) reserve abschlag*) reserve
Sude 15 0,07 0,29 -0,22 -0,22 0,00 1,30 -1,30 -1,30
Rognitz/Amt Neuhaus 222 5,75 6,25 -0,52 -1,39 1,21 20,14 -18,95 -19,83
Summe Amt Neuhaus 237 5,82 6,54 -0,74 -1,61 1,21 21,44 -20,25 -21,12
Mittlere Verhéltnisse Trockenwetterbedingungen (15. Percentil)
Grundwasserkorper Flache |Gesamt- Zehrung nutzbares |nutzbare Gesamt- Zehrung nutzbares |nutzbare
[km?] |dargebot (Sicherheits- |Dargebot Dargebots- |dargebot (Sicherheits-|Dargebot Dargebots-
abschlag*) reserve abschlag*) reserve
Sude 15 0,05 0,56 -0,51 -0,51 0,00 1,92 -1,91 -1,92
Rognitz/Amt Neuhaus 222 5,63 10,31 -4,70 -5,57 1,05 23,06 -22,02 -22,89
Summe Amt Neuhaus 237 5,68 10,87 -5,20 -6,08 1,05 24,97 -23,94 -24,81

* Beitrag zur Deckung des Wasserbedarfs von grundwasserabhéngigen Landdkosystemen und Oberfidchengewéssern gema WVK Niedersachsen

6.3 Zusammenfassung der Untersuchungen fiir das Amt Neuhaus

Das Gebiet Amt Neuhaus hat Anteil an den Grundwasserkorpern DE_GB_DEMV_MEL _SU 3 ,Sude”
und DE_GB_DEMV_MEL_SU_4 , Régnitz/Amt Neuhaus”. Darliber hinaus erstrecken sich diese beiden
Grundwasserkorper grotenteils auf das Bundesland Mecklenburg-Vorpommern. Es handelt sich um
glazial gepragte, bis zu mehrere Zehnermeter machtige Lockergesteinsgrundwasserleiter, die, teils
kleinrdaumig, von einem Wechsel gut wasserdurchlassiger und grundwasserhemmender Schichten ge-
pragt sind. Der generelle Grundwasserabstrom im Bereich der Grundwasserkorper ,Sude” und , Rog-
nitz/Amt Neuhaus” erfolgt von Nord-Osten nach Slidwesten auf die Elbe zu. Das Gebiet ist landlich
gepragt, die Flache zu rund 90 % unversiegelt. Es (iberwiegt landwirtschaftliche Nutzung (Ackerland
und Griinland) auf den meist bindigen Boden. Das Abflussgeschehen ist dem drdnungsdominierten

Abflusstyp zuzuordnen mit entsprechend starkem Einfluss auf den Landschaftswasserhaushalt.

Im Bereich Amt Neuhaus befinden sich drei vom NLWKN betriebene Grundwassermessstellen. Eine

liegt im bewaldeten Diinengiirtel, eine weitere am Ubergang zur Auenlandschaft. Die dritte Messstelle
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liegt im Bereich der von Drangraben durchzogenen, landwirtschaftlich genutzten Flachen. Die Gangli-
nie dieser Messstelle ist deutlich gepragt von den durch Dranung hervorgerufenen stark schwanken-
den Abflissen/Grundwasserstanden und weist wesentlich starkere Amplituden gegeniiber den erst-
genannten auf. An allen Messstellen werden die Tiefstwerte im abgebildeten Zeitraum in den Jahren

2018/ 2019 erreicht. Ein langfristiger signifikanter Trend ist nicht erkennbar.

Die Dargebotsberechnungen wurden auf Basis von Jahreswerten der Grundwasserneubildung gemaf
MGROWA22 in Anlehnung an das Wasserversorgungskonzept Niedersachsen (Wasserversorgungskon-
zept Niedersachsen. Niedersachsisches Ministerium fir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz,
2022) durchgefiihrt. Das Gesamtdargebot liegt demnach bei knapp 10 Mio. m3/a. Die Grundwasser-
neubildungsraten sind gepragt von weitverbreiteten Zehrungswerten. Diese fiihren in der Berechnung
dazu, dass bereits im Ist-Zustand (Mittelwerte 1991-2020) wahrend Trockenphasen rechnerisch kein
nutzbares Grundwasser zur Verfligung steht. Auch wenn davon auszugehen ist, dass in der Dargebots-
berechnung die Zehrungswerte Uberschatzt werden, so sind sie doch ein Indiz fur die Sensibilitdt des

Wasserhaushalts in der Region.

Die derzeit wasserrechtlich genehmigten Entnahmemengen betragen knapp 10 % des Gesamtdarge-
botes, und entsprechen damit gemall LAWA (Bund/Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser, 2019) einer
nachhaltigen Grundwasserbewirtschaftung. Langfristige Grundwasserganglinien zeigen keine signifi-

kanten sinkenden Trends.
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7 Systembeschreibung des Projektgebiets links der Elbe

(Bohny / Réttcher, INBW; Nienstedt / Bruns, CAH; Martens, KV)

7.1 Oberflaichengewasser

(Bohny / Réttcher, INBW; Martens, KV)
7.1.1 Natiirliche Gewdsser und Einzugsgebiete

Das Projektgebiet liegt im Flussgebiet der Elbe (Abbildung 39). Der GroRteil des Projektgebietes liegt
im Einzugsgebiet der llmenau, die im zentralen Projektgebiet den zentralen Vorfluter bildet. Die
IImenau entspringt im stdlichen Projektgebiet und verlduft in nordwestlicher Richtung und nimmt
zahlreiche kleinere Bache auf, bevor sie auRerhalb des nordwestlichen Projektgebietes bei Winsen
(Luhe) in die Elbe mindet. Am westlichen Rand des Projektgebietes verlauft die Luhe, die ebenfalls bei
Winsen (Luhe) in die Imenau miindet. Sonstige oberirdische Einzugsgebiete befinden sich groRtenteils
in den duRersten Randbereichen des Projektgebietes. Es handelt sich dabei um die Einzugsgebiete der
Ortze und Aller im Stidwesten sowie Jeetzel im Siidosten, die auBerhalb des Projektgebietes verlaufen,
sowie die Einzugsgebiete der Sude und Régnitz die das nordostliche Projektgebiet im Bereich der Ge-
meinde Amt Neuhaus durchlaufen. Das groRte Gewasser im Projektgebiet ist die Elbe, die das Projekt-
gebiet im Nordosten in nordwestlicher Richtung durchstrémt und die Grenze zwischen den Landkrei-
sen Lineburg und Amt Neuhaus bildet. Als kiinstlich angelegtes Gewdsser durchlauft der Elbe-Seiten-

kanal das zentrale Projektgebiet in Nord-Stid-Richtung.
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Abbildung 39: Gewasserstruktur und oberirdische Einzugsgebiete im Projektgebiet

7.1.2 Abflussmengen

IWAMAKO

In diesem Kapitel wird die Entwicklung der Abfliisse in den Gewdssern im Projektgebiet dargelegt. Da-

flr wurden die Tagesmittelwerte der gemessenen Gesamtabfliisse an den vorhandenen Pegelnim Pro-

jektgebiet untersucht. Die Positionen der Pegel sind der Anlage 7.1.2 zu entnehmen. Die Pegeldaten

liegen als Tagesmittelwerte der gemessenen Gesamtabfllisse vor und stammen vom NLWKN, der Da-

tensatz wurde durch CAH Hildesheim zur Verfiigung gestellt. Die untersuchten Pegel sind in Tabelle

12: Pegel im Projektgebiet aufgefiihrt.
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Tabelle 12: Pegel im Projektgebiet
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Pegel

Beginn Datenreihe

Ende Datenreihe

Bienenbdttel (Ilmenau)

Hansen (Gerdau)

Niendorf II S (Stederau)
Niendorf Il W (Wrestedter Bach)
Oetzmiihle (Wipperau)
Suderburg (Hardau)

Sittorf (Neetze)

Thansen (Luhe)

01.11.1955
01.11.1973
01.11.1973
01.11.1973
01.11.1973
01.11.1961
01.11.1970
01.11.1976

31.12.2022
31.12.2022
31.12.2022
31.12.2022
31.12.2022
31.12.2022
31.12.2022
31.12.2022

Fir jeden Pegel wurden aus den Tagesmittelwerten der gemessenen Gesamtabfliisse die Jahresmittel-

werte und der mittlere Abfluss (MQ) Uber den jeweiligen gesamten Messzeitraum errechnet. Die pro-

zentualen Abweichungen der Jahresmittelwerte der gemessenen Gesamtabfliisse vom mittleren Ab-

fluss (MQ) wurden berechnet und in einem Diagramm (Abbildung 40), zusammen mit dem Trend, dar-

gestellt.

100%

Prozentuale Abweichung der Jahresabflisse zum Mittlerer Abfluss (MQ)

80%
1950 1960 1970

—— Bienenbdittel (limenau)

2000

——Hansen (Gerdau 308 km?)

Niendorf Il W (Wrestedter Bach 60km?) —— Oetzmihle (Wipperau 201 km?)

—Siittorf (Neetze174 km?)

Abbildung 40: Prozentuale Abweichung der Jahresmittelwerte der gemessenen Gesamtabfllisse vom

——Thansen (Luhe 133km?)

2020

Niendorf Il § (Stederau 285 km?)
——Suderburg (Hardau 63 km?)

e Trend Abfliisse

langjahrigen mittleren Abfluss (MQ) an den Pegeln im Projektgebiet.
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Dem Diagramm ist zu entnehmen, dass die prozentualen Abweichungen der Jahresmittelwerte der
gemessenen Gesamtabfliisse vom langjahrigen mittleren Abfluss (MQ) mit der Zeit von tGberwiegend
positiven Werten (>0%) vor 1990 (iber eine Phase mit in etwa mittleren Abflissen bis 2017 (+0%) vor
allem in der jlingsten Vergangenheit in deutlich negative Werte abgleiten. Die rote Trendlinie der Ge-
samtentwicklung zeigt besonders in den letzten Jahren die fallende Entwicklung. Dies deutet darauf
hin, dass auch der Basisabfluss der betrachteten Gewdsser, welcher abhangig vom Grundwasserzu-
strom ist, abnimmt. Es ist nicht auszuschlieRen, dass sich dieser Trend in Zukunft fortsetzt. Da sich der
Trend an allen Pegeln zeigt, ist davon auszugehen, dass dies auch fiir andere Gewdsser im Untersu-

chungsgebiet der Fall ist.

Fir die Untersuchungen mit dem numerischen Grundwassermodell zur Erhéhung des Grundwas-
serdargebots (siehe Kap. 8 und 9.1) fiir die , Ausgangsvariante” ein zehnjahriger Zeitraum zwischen

2008 und 2017 gewahlt. Daher wird dieser Zeitraum noch einmal gesondert betrachtet.

In Abbildung 41 werden analog zur Abbildung 40 die prozentualen Abweichungen der Jahresabfliisse
von den langjahrigen Abfliissen dargestellt, allerdings hier mit einer Trendlinie nur fiir den Zeitraum
2008 — 2017 (gepunktete, griine Linie) und sowie einem Mittelwert aller Abfliisse im Zeitraum 2008 —

2017 bezogen auf den langjdhrigen Mittelwert aller Abflisse (blaue Linie).

80%

Prozentuale Abweichung der Jahresabfliisse zum Mittlerer Abfluss (MQ)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

: ; : y lat - "
Bienenbittel (lmenau 1434km?) ok - Hansen (Gerdau 308km?)

Niendorf || S (Stederau 285km?) Niendorf Il W (Wrestedter Bach 60km?)
OCetzmihle (Wipperau 201km?) Suderburg (Hardau 63km?)

Suttorf (Neetze174km?) Thansen (Luhe 133km?)

—— Trendlinie 2008 - 2017 o \itte|werte 2008 - 2017

Abbildung 41: Zeitraum 2008 — 2017: Prozentuale Abweichung der Jahresmittelwerte der gemesse-
nen Gesamtabfliisse vom langjahrigen mittleren Abfluss (MQ) an den Pegeln im Pro-
jektgebiet
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Innerhalb der Dekade 2008 bis 2017 ergibt sich insgesamt nur ein sehr gering fallender Trend. Die
prozentuale Abweichung zwischen dem Mittelwert der Abfliisse in dieser Dekade und dem langjahri-
gen Abflussmittel liegt bei anndhernd 0%. Der mittlere Abfluss dieser Dekade entspricht somit den
mittleren langjahrigen Abfluss. Die mit dem Modell getroffenen Aussagen fiir MaRnahmen zur Erho-
hung des Grundwasserdargebots beziehen sich auf langfristig mittlere Zustdnde des Grundwassersys-
tems. Der Zeitraum 2008 bis 2017 ist deshalb als Bezug fir die durchgeflhrten Simulationen, auch

hinsichtlich des generellen Abflussverhaltens der Gewassern, gut geeignet.

7.1.3 Entwadsserung der Marschengebiete

Die Marschgebiete zeichnen sich durch einen geringen Grundwasserflurabstand und eine hohe Gewas-
serdichte aus. Die vorhandenen Entwéasserungssysteme bestehen aus einem dichten Netz von Graben,
die in die groReren FlieBgewdsser minden, die wiederum Uber entsprechende Sperrwerke oder
Schopfwerke in die Elbe unterhalb der Staustufe bei Geesthacht oder im Fall der Jeetzel, bei Hitzacker,

in die Mittelelbe abflieRen.

Aufgrund der geringen Hohenunterschiede in diesem Gebieten haben die FlieRgewdsser nur ein gerin-
ges Gefalle und eine geringe FlieRgeschwindigkeit. Hohere Niederschlage kdnnen daher schnell zu
Uberflutungen und groRflichigen Vernassungen fiihren. Im Bereich der Elbmarschen kénnen Elbe-
hochwasser zu Qualm-Wasser-Bildung auf der Binnenseite der Elbedeiche fiihren. Hierdurch wird das

Entwdasserungssystem weiter belastet.

Wie der nachfolgenden Abbildung 42 zu entnehmen ist, sind die vorherrschenden Bodenarten in die-

sen Gebieten bei Flussmarschen Tone und Schluffe und bei Gley-Boden Auenlehme und Auensande.
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Abbildung 42: Marschengebiete mit Gewassernetz (2024)

Die Verbindung aus hohem Grundwasserstand und unglinstigen Bodenarten bzw. -eigenschaften und
Entwasserungsmallnahmen fihrt dazu, dass in diesen Bereichen keine nennenswerte Grundwasser-

neubildung stattfindet.

7.2 Grundwasseranschluss der FlieRgewdsser
(Nienstedt / Bruns, CAH)

Im Untersuchungsgebiet finden sich eine Vielzahl von FlieRgewdssern. Der Abfluss in diesen FlieRge-
wassern setzt sich aus mehreren Komponenten zusammen, dazu zahlen z.B. der Direktabfluss (insbe-

sondere im Winter und nach Niederschlagsereignissen) und der grundwasserbiirtige Basisabfluss. Im
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Jahresverlauf ist der Basisabfluss von unterschiedlichen Faktoren abhangig, hierzu zahlen u. a. die An-
bindung des Gewadssers an das Grundwassersystem, die Niederschlagsmenge bzw. Grundwasserneu-
bildung und Einleitungen. Zuséatzlich kann er durch EntwdsserungsmaRnahmen und benachbarte

Grundwasserentnahmen beeinflusst werden.

Im Untersuchungsgebiet spielen Grundwasserentnahmen zur Feldberegnung eine wesentliche Rolle,
welche sich auf den Zeitraum der Vegetationsperiode (April bis einschlieflich September) fokussieren.
Durch den natirlichen Jahresverlauf, ggf. unter zusatzlichem Einfluss der Entnahmen zur Feldbereg-
nung insbesondere in den Sommermonaten, kénnen die Grundwasserstande (Standrohrspiegelhdhen)
im oberflaichennahen Grundwasserleiter soweit absinken, dass sich in betroffenen FlieRgewdsserab-
schnitten der Anschluss an das Grundwasser verkleinert wird oder gar abreit und kaum bzw. kein

Basisabfluss mehr stattfindet.

Nachfolgend wird fir zwei unterschiedliche Zeitpunkte im April (Annahme: hoher Fillstand des
Aquifersystems) und August (Annahme: geringer Fillstand des Aquifersystems) die Anbindung der
FlieBgewasser an den oberflichennahen Grundwasserleiter beschrieben. Sie basiert auf den ermittel-
ten Wasserstanden der FlieBgewadsser als Modellinput bzw. den berechneten Standrohrspiegelhdhen

im oberflichennahen Grundwasserleiter (vgl. Kap. 8).

Aus der Beziehung zwischen Wasserstand im FlieRgewasser und den Standrohrspiegelhéhen im ober-
flaichennahen Grundwasserleiter kann fiir jeden Gewasserabschnitt berechnet werden, ob zu einem
definierten Zeitpunkt eine Anbindung des FlieRgewdssers an den oberflaichennahen Grundwasserleiter
und somit ein Basisabfluss vorliegt. Dabei wird von den beiden nachfolgenden Fallen ausgegangen:
1. Wasserstand FlieRgewasser > Standrohrspiegelhohe oberflichennaher Grundwasserleiter:
kein Grundwasseranschluss/-zufluss (Basisabfluss) vorhanden

2. Wasserstand FlieRgewasser < Standrohrspiegelhdohe oberflichennaher Grundwasserleiter:
Grundwasseranschluss/-zufluss (Basisabfluss) vorhanden

Nach dem beschriebenen Schema lasst sich die Anbindung der FlieBRgewasser an den oberflachenna-
hen Grundwasserleiter und damit der potenzielle Basisabfluss fiir jeden Modellknoten, an dem eine

Gewasser-Randbedingung vorliegt, berechnen.

Die FlieRgewasser des Projektgebiets werden im Grundwassermodell durch ca. 42.200 Modellknoten
einer Gewasser-Randbedingung beschrieben.

Fir den Zeitpunkt April ergibt sich an ca. 88 % der Modellknoten mit FlieRgewdsser-Randbedingung
ein Grundwasseranschluss und damit ein Basisabfluss. Entsprechend liegt fiir 12 % der Modellknoten

mit FlieRgewasser-Randbedingung kein Grundwasseranschluss und damit kein Basisabfluss vor.
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Fir den Zeitpunkt August ergibt sich jahreszeitlich und entnahmebedingt an nur noch ca. 82 % der
Modellknoten mit FlieBRgewdsser-Randbedingung ein Grundwasseranschluss und damit ein Basisab-
fluss. Entsprechend liegt fiir 18 % der Modellknoten mit FlieRgewdsser-Randbedingung kein Grund-

wasseranschluss und damit kein Basisabfluss vor.

Die Verbreitung der Gewasserabschnitte ohne Grundwasseranschluss konzentriert sich, insbesondere
in den Sommermonaten, hauptsachlich auf die Oberldufe der FlieRgewdasser. Dies begriindet sich dar-
aus, dass die Oberlaufe vieler FlieRgewdsser nur eine geringe Sohltiefe haben und sich in morphologi-
schen Hochlagen befinden, wo vergleichsweise geringe Absenkungen der Standrohrspiegelhdhen zu
einem Verlust der Grundwasseranbindung und damit ggf. auch zu einem Trockenfallen der Gewasser
flhren.

Die Verbreitung von Gewdasserabschnitten mit einem Grundwasseranschluss konzentriert sich dagegen
vor allem auf die Talniederungen (Hinweis: Im Bereich der Marsch kommen ebenfalls Gewéasserab-
schnitte ohne Grundwasseranschluss vor. Ursache hierfiir ist moglicherweise, dass die Wasserstande
der einzelnen Gewasser und Entwasserungsgraben im Detail nicht bekannt sind und abgeschatzt wer-
den missten (hier wirken sich schon wenige Zentimeter aus). Hieraus konnen lokale Unscharfen in den

Modellberechnungen entstehen, die aber fir die Aussagen in diesem Projekt ohne Relevanz sind.).

Aus den beiden Auswertungen fiir die Zeitpunkte April und August wurde im Nachgang eine Gesamt-
Auswertung erzeugt, welche den zeitlichen Bezug beriicksichtigt. Dazu wurden die Informationen an
jedem Modellknoten mit FlieBgewasser-Randbedingung zusammengefiihrt und nach dem folgenden
Schema bewertet:

1. Grundwasseranschluss zu beiden Zeitpunkten vorhanden: Es ist davon auszugehen, dass der

Grundwasseranschluss am FlieRgewasser fiir den gesamten Jahresverlauf gegeben ist: konti-
nuierlicher Grundwasseranschluss bzw. Basisabfluss

2. Grundwasseranschluss zum Zeitpunkt April vorhanden, zum Zeitpunkt August nicht: FlieRge-
wasser weist zum Zeitpunkt eines hohen Fiillstands des Aquifers einen Grundwasseranschluss
auf, im Verlauf der Sommermonate sinken die Standrohrspiegelhéhen im oberflichennahen
Grundwasserleiter ab, sodass der Grundwasseranschluss abreif3t: temporarer Grundwasser-
anschluss bzw. Basisabfluss

3. Grundwasseranschluss zu beiden Zeitpunkten nicht vorhanden: Es ist davon auszugehen, dass
der Grundwasseranschluss am FlieRgewasser flr den gesamten Jahresverlauf nicht gegeben
ist: kein Grundwasseranschluss bzw. Basisabfluss

Basierend auf diesen Kriterien ist eine Bewertung aller Modellknoten, welche mit einer Gewasser-
Randbedingung belegt sind, durchgefiihrt worden. Es ergibt sich flr ca. 83 % aller Modellknoten mit
FlieBRgewasserrandbedingung ein kontinuierlicher Grundwasseranschluss bzw. Basisabfluss. Fiir ca.

11 % liegt kein Grundwasseranschluss bzw. Basisabfluss vor, fiir die tGbrigen 6 % ergibt sich fiir den

-85 -



Integriertes Wasserversorgungs- und Wassermengen - Managementkonzept

Zeitpunkt April ein Grundwasseranschluss, welcher zum Zeitpunkt August nicht mehr vorhanden ist

(vgl. Anlage 7.2.1).

Modellknoten mit FlieRgewasser-Randbedingung, welche einen temporaren Grundwasseranschluss

bzw. Basisabfluss aufweisen, finden sich mehrheitlich in den Ubergangsbereichen zwischen den Ab-

schnitten mit und ohne Grundwasseranschluss bzw. Basisabfluss.

7.3 Wassersystem Elbe-Seitenkanal
(Martens, KV; Janssen, INBW)

7.3.1 Beschreibung des Elbe-Seitenkanals

Der Elbe-Seitenkanal ist Teil des Norddeutschen Kanalsystems und verbindet den Hamburger Hafen

mit dem Mittellandkanal bei Wolfsburg. Er schafft eine sichere Verbindung fiir die Binnenschifffahrt

parallel zur Elbe bis nach Berlin und ins Ruhrgebiet, die auch bei Niedrigwasser der Elbe befahrbar ist

(Abbildung 43).
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Abbildung 43: Elbe-Seitenkanal und Mittellandkanal zwischen Dortmund-Ems-Kanal im Westen und

Schleuse Siilfeld im Osten, mit Darstellung ausgewahlter Abstiegsbauwerke
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(Schleusen, Schiffshebewerk) sowie der an das Kanalsystem angebundenen
FlieRgewadsser (BfG, 2022a).

Mit dem Bau der Trog-Briicke lber die Elbe bei Rothensee ist eine durchgangige Kanalverbindung bis

Berlin entstanden.

Der Elbe-Seitenkanal ist 115,2 km lang. Der Hohenunterschied von 61,0 m zwischen dem Wasserspie-
gel der Mittellandkanal-Scheitelhaltung (NN + 65,0 m) und dem Normalstau der Elbe-Staustufe Geest-
hacht (NN + 4,0 m) wird mit zwei Abstiegsanlagen — zwei Schachtschleusen in Uelzen (Fallhéhe 23,0
m) und dem Doppelsenkrecht-Schiffshebewerk Liineburg (Fallhéhe 38,0 m) — Glberwunden. Der Elbe-
Seitenkanal ist als damalige WasserstralRenklasse IV (heute Vb) fir 1.350 t-Schiffe und Schubverbande
bemessen worden. Neben der wichtigen verkehrlichen Funktion hat der Kanal insbesondere auch Be-
deutung flr die Wasserwirtschaft (Beregnung, Hochwasserabfiihrung) und erfillt eine wichtige Frei-
zeit- und Erholungsfunktion (WasserstraBen- und Schifffahrtsamt Mittellandkanal / Elbe-Seitenkanal,
2023). Derzeit wird fur den Abstieg zur Elbe in Liineburg eine neue Spar-Schleuse mit einer Fallhéhe

von 38 m geplant.

Der Elbe-Seitenkanal (ESK) dient nicht nur der Schifffahrt, sondern seit 1976 auch der Versorgung land-
wirtschaftlicher Nutzflachen am Kanal mit Beregnungswasser. Dies war bereits Gegenstand des Plan-
feststellungsbeschlusses in Jahre 1967, damals noch unter der Pramisse der Versorgung von landwirt-
schaftlichen Flachen in einem Gesamtkorridor von jeweils rd. 3 km westlich und 6stlich des Kanals.
Derzeit sind rd. 14.400 ha an den ESK angeschlossen (davon Landkreis Gifhorn rd. 4.050 ha ESK- Bereg-

nungsflache).

Allerdings ist der ESK ein integraler Bestandteil eines umfangreichen, zusammenhangenden hydrauli-
schen Systems und steht im Kontext des Gesamtsystems der norddeutschen Schifffahrtskanale (Abbil-
dung 44). Das gesamte Kanalsystem zwischen dem Rhein im Westen und der Oder im Osten hat eine
wasserwirtschaftliche Bedeutung. Die Bundesanstalt fir Gewasserkunde (BfG) hat das Prognosemo-
dell BEWASYS (Bewirtschaftung Wasserwirtschaftlicher Systeme) entwickelt, um dieses Gesamtsystem
zu erfassen und damit der Wasser- und Schifffahrtsverwaltung ein Bewirtschaftungsmodell zur Verfi-

gung gestellt.
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Abbildung 44: Systemskizze der Schleusen und Pumpwerke am ESK und MLK zwischen Minden und
Rothensee mit Lange und Normalstauhéhe der Kanalhaltungen (Rémer et al., 2016)

Im Rahmen von IWAMAKO kann der ESK nur isoliert (nur bezogen auf das Projektgebiet) betrachtet
werden. Flr zukiinftige Planungen und erweiterte Nutzungen des ESK-Wassers ist es unerlasslich, das
gesamte System zu erfassen, um alle Wechselwirkungen mit einzubeziehen, um so eine sichere Was-
serversorgung Uber den Kanal zu gewahrleisten. Trotz der Unsicherheiten durch die isolierte Betrach-
tung soll in diesem Kapitel das Potential aufgezeigt werden, das durch den Kanal im Projektgebiet be-
steht. Gleichzeitig ist dieses Potential nur nutzbar, wenn alle Steakholder mit dem Blick auf das ge-

samte hydraulische System zusammenarbeiten.

7.3.2 Derzeitige Entnahmen aus dem Elbe-Seitenkanal

Die Entnahmen aus dem ESK erfolgen im Rahmen der fir die Feldberegnung durch den Planfeststel-
lungsbeschluss fiir den Bau des Elbe-Seitenkanals (Planfeststellungsbeschluss in 11 Abschnitten sowie
Nachtrdge zu Hafenausbauten in Wittingen, Uelzen und Liineburg. Land Niedersachsen (Regierungs-
bezirk Liineburg) und Bundesrepublik Deutschland, 1967/ 68 sowie 1982, 1970 und 1972) festgelegten
maximalen Entnahmeleistung von 5 m3/s (Tabelle 13). Dazu sind derzeit 37 Entnahmeschichte am ESK
in Betrieb und liber diverse mobile Pumpen wird ebenfalls Wasser entnommen. 3 Pumpenschachte

werden derzeit nicht genutzt.

- 88 -



~Sa o
IWAMAKO
Zu :

Integriertes Wasserversorgungs- und Wassermengen - Managementkonzept

Tabelle 13: Derzeitige Entnahmen aus dem ESK und angeschlossene Beregnungsflachen

Landkreis Flache Menge
Landkreis Uelzen 9.509,24 ha 3,23 1/s
Landkreis Gifhorn 4.043,38 ha 1,391/s
Landkreis Liineburg 792,64 ha 0,311/s
Summen 14.345,26 ha 4,92 1/s

Hinweis: An die Scheitelhaltung des Mittellandkanals sind weitere 323,68 ha Beregnungsfléichen des
BV Wasbiittel mit 201 I/s erlaubter Pumpwerksleistung angeschlossen. An die Untere Haltung des ESK
ist der Beregnungsverband Scharnebeck mit 94,17 ha und 44,5 I/s Pumpenleistung angeschlossen.
Diese Fldchen und Wassermengen werden bei der in Anspruch genommenen ESK-Entnahmekapazitiit

nicht mitgerechnet.
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Abbildung 45: ESK-BV's obere Haltung

Abbildung 46: ESK-BV's Mittlere Haltung
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Die Abbildung 45 zeigt die Lage der Beregnungsverbande am Elbe-Seitenkanal, die das Wasser aus der
oberen Haltung beziehen, wiahrend in Abbildung 46 die Anschlussflachen die der mittleren ESK-Haltung

zuzuordnen sind dargestellt werden.

Eine im Rahmen des IWAMAKO-Projektes durchgefiihrte Untersuchung der Auslastung der Pump-
werke im Rahmen der erlaubten 5 m3/s hat ergeben, dass selbst in dem bislang beregnungsstarksten
Jahr 2018 keine Uberschreitung der maximalen Férdermengen erfolgt ist (vgl. Abbildung 47). In der
nachfolgenden Abbildung sind die Beregnungsverbande am Elbe-Seitenkanal, je nach maximaler Aus-
lastung ihrer Entnahmebauwerke dargestellt. Die Farbe Rot kennzeichnet die Entnahme- bzw. Versor-
gungsbereiche bei denen die Pumpwerksleistung bis 100 % der erlaubten maximalen sekiindlichen
Leistung im Verlauf des Jahres ausgeschépft wurden. Dunkelrot kennzeichnet eine Uberschreitung der
sekiindlichen erlaubten Leistung in mindestens einem Messintervall von 10 Minuten des jeweiligen

Jahres.

Da nur fir einen Teil der dargestellten Verbdande Messreihen iber den gesamten Zeitraum vorliegen,
wurden fir die Gbrigen Verbande mit den jeweils rdumlich nachstliegenden Messreihen Daten inter-
poliert. Zur Verifizierung der ermittelten Werte wurden diese mit den gemessenen Gesamtentnahmen
des jeweiligen Jahres und den Stromverbrauchen der Pumpwerke in den jeweiligen Monaten abgegli-

chen und so eine Plausibilisierung der Daten erreicht.
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7.3.3 Erlaubte Entnahmemengen aus dem ESK

GemaR den Vereinbarungen zur Wasserentnahme zwischen der WSV und dem ESK-Dachverband wird
von den fir die Beregnung entnommenen Wassermengen, zwischen dem 01.04. und 31.09. pro Jahr,
ein prozentualer Anteil abgezogen. Dieser entspricht der iber das Grundwasser zuflieRenden Wasser-
menge, die vom Wasserwirtschaftsamt Liineburg (StaWa 1988) ermittelt wurde. Dabei ergeben sich
anrechenbare Mengen von 3,204 Mio. m? fir die Mittlere Haltung und 0,579 Mio. m? fur die Scheitel-

haltung.

Gegenwartig gilt seitens der WSV nicht mehr die Beschrdankung der Wasserentnahme je Haltung, son-
dern eine Héchstentnahmemenge von derzeit 5 m3/s auf der gesamten Linge des ESK. Die WSV hat
erkannt, dass es fiir die Schleusensteuerung und die Kanalbewirtschaftung zur Sicherstellung einer
ordnungsgemalen Schifffahrt unerheblich ist, aus welcher Haltung das Beregnungswasser entnom-

men wird. Es ist jedoch weiterhin wichtig, die insgesamt zugewiesenen Entnahmemengen einzuhalten.

GemaR BFG-Gutachten von 2016 (BfG, 2016b) kdnnte die sekiindliche Entnahme aus dem ESK auf bis
zu 6,25 m3/s ausgedehnt werden, ohne das Nachteile fur die Schifffahrt und die Gesamtbewirtschaf-
tung im Kanalsystem von ESK und MLK entstehen. Diese Aussage erfolgte unter der Pramisse, dass an
allen Pumpwerken der WSV im betrachteten Kanalsystem die n-1-Regel eingehalten wird, d.h., dass
nicht mehr als jeweils eine Pumpe der jeweiligen Pumpwerke ausfallt. Aufgrund erheblicher Probleme
in den letzten Jahren hat die WSV einer Erhdhung der sekiindlichen Entnahmemenge auf 6,25 m3/s
jedoch nicht zugestimmt und legt weiterhin die Einhaltung von maximal 5 m3/s Gesamtentnahme

durch die Feldberegnung der Bewirtschaftung des Kanals zugrunde.

Mit der gleichen Argumentation, wie oben, ware es jedoch unerheblich, wenn kurzzeitig in der Summe
von mehreren Entnahmestellen die 5 m3/s Uiberschritten werden. Die Steuerung um die 5 m3/s einzu-
halten ist jedoch recht aufwandig und erfolgt mit einem gewissen Puffer. Stattdessen wird angestrebt,
anstelle der 5 m3/s-Regel, einen entsprechenden Wert fiir eine oder mehrere Stunden anzusetzen, so
dass sich daraus bereits ein zusatzliches Entnahmepotenzial ergibt. Die Optimierung und Erweiterung
der digitalen Datenerfassung und Datenweiterleitung konnte einen weiteren Beitrag leisten die bereits

vorhandenen Ressourcen optimaler auszunutzen.
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7.3.4 Zufliisse und Abfliisse, Hydrologische Einflussfaktoren auf den ESK

Niederschlag und Verdunstung

In Tabelle 14 sind die mittleren jahrlichen Niederschlags- und Verdunstungshéhen sowie der tber die
Haltungsoberflache umgerechnete Volumenstrom der Scheitelhaltung und der Mittleren Haltung des
ESK aufgefiihrt. Der jeweilige Anteil der Niederschlags- und Gewéasserverdunstungshéhen an der tagli-
chen Bilanz der Kanalhaltungen kann aufgrund der zwischenjadhrlichen und innerjahrlichen Variation
sehr variabel sein (BfG, 2016a). Insgesamt gleichen sich die Verdunstung und Niederschlag im Kanal
jedoch aus, so dass Niederschlag und Verdunstung im Rahmen von IWAMAKO vernachldssigt werden.
Tabelle 14: Mittlere jahrliche Niederschlags- und Verdunstungshdhe sowie der tiber die

Haltungsoberflache umgerechnete Volumenstrom der Haltungen im Projektgebiet
(Mittelwerte hydrologische Jahre 2001 bis 2015) (BfG, 2022b)

Mittlere Korrigierter
Gewasserverdunstung
Haltung Wasseroberflache Niederschlag
[km?] [mm] [m3/s] [mm] [m3/s]
Scheitelhaltung 6,81 737 0,16 750 0,16
Mittlere Haltung 2,51 766 0,06 685 0,05

Zuflusse aus Oberflichenwasser zum ESK

In der Mittleren Haltung und der Scheitelhaltung des ESK gibt es keine natiirlichen oberirdischen Zu-
flisse, die dem Kanal ganzjahrig Wasser zufiihren. Zur Einleitung von Hochwasser nach Starkregener-

eignissen gibt es am Kanal jedoch folgende Einleitungsbauwerke:

Scheitelhaltung

e ESK-km 41,588 Ise-Einlassbauwerk (Ostufer)
e ESK-km 43,083 Gosebach-Einlassbauwerk (Westufer)

e ESK-km 47,430 Goldbahngraben-Einlassbauwerk (Ostufer).

Mittlere Haltung

e Einleitung der Esterau im Unterwasser der Schleuse Uelzen

Fiir die dem ESK durch Starkregenereignisse zugefiihrte Oberflachenwasser gibt es keine direkt ver-
wertbaren Volumendaten. Im Rahmen von IWAMAKO wird aus diesem Grund die Oberflachenwasser-

zufihrung vernachlassigt. Es ist jedoch darauf hinzuweisen, dass die Zufllisse bzw. Einleitungen aus
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dem Umland in die mit dem ESK verbundenen Kanile, insbesondere im Winter, einen hohen Einfluss
auf die Wasserbilanz des Kanalsystems (MLK/ESM) und damit auch auf die Kanalbewirtschaftung aus-

Uben (BfG, 2022b).
Grundwasserzufliisse zum ESK

Einzelne Abschnitte der Sohle des ESK liegen bei Normalwasserstand deutlich tiefer als das umgebende
Grundwasser. Dort wurde die Sohle abschnittsweise nicht gedichtet, oder die Asphaltdichtung wurde
perforiert. Insgesamt sind ca. 80 % der Gesamtstrecke des ESK (ca. 106 km) komplett gedichtet,
ca.20% ( ca. 22,7 km) sind aus bautechnischen Griinden ungedichtet und ermdoglichen somit einen

Zufluss des Grundwassers zum Kanal als Kompensation von Wasserverlusten (BfG, 2022b).

Mogliche Zuflussmengen wurden sowohl wahrend der Planungen zum Bau des Kanals als auch zum
Zeitpunkt des Dammbruchs 1976/77 durch Messungen ermittelt. Die BfG versuchte, einen sogenann-
ten "Netto-Grundwasserstrom" zu ermitteln, der die Summe aus Grundwasserzufliissen und -abflis-
sen darstellt. Allerdings stellte sich heraus, dass eine zuverlassige und ausreichende Datenbasis fehlt,

um diese Berechnungen durchzufiihren (BfG, 2016a).

Eine Gesamtiibersicht der verfligbaren Daten zum Grundwasserzustrom des ESK zeigt Abbildung 48.

Daraus kann der jahrliche Grundwasserzufluss in den Kanal entnommen werden:

e ESK obere Haltung: 1,3 Mio. m3/a (WWA LG)

e ESK obere Haltung: keine Angabe (BfG)

e ESK Mittlere Haltung: 7,2 Mio. m3/a (WWA LG)
e ESK Mittlere Haltung: 5,3 Mio. m3/a (BfG)
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Legende
Kanal gedichtet

Kanal ungedichtet

Anschluss Schleuse Schiffshebewerk
MLK Uelzen Liineburg
| | | I
i i i i
KanalkmWSV !0 248!  26.6 36.8! 487 512! 1523 1608 666! 696 718 105.25
| 1 [ 1 i | I |
Lange der ungedichteten : 1.8 11.9 1.1 ; ; : :
Strecken (km) : . 5.8 22
¥ T v T i
WWA Liine- | Qzu [Mio. m¥/a) W GW < W Kanal 1.3 W GW < W Kanal 7.2 W GW < W Kanal
burg (1988) Qzu [m?/s) (GW-Abstrom?) 0.041 (GW-Abstrom?) 0.228 (GW-Abstrom?)
1 H
Qzu [Mio. m%/a i 53 i
BfG (1990 ] : ;
( ) Qzu [m¥/s] i 0.168 i Modellierte Strecke
b isekich B i § i auf gesamte
odellgebiet (Bau-km)  :58.5 62.6: ungedichtete

Kanal-km WSV =Bau-km +2.7km  161.2  65.3} strecke
Lange Kanalstrecke Modell (km) | 4.1 | hochgerechnet

Abbildung 48: Schematische Darstellung der mittleren und oberen Haltung des ESK im Langsschnitt
(Kanalstrecken nicht langentreu) mit Informationen des WWA LG (1988) und der BfG
(1990) tber den Grundwasserzustrom an den ungedichteten Kanalstrecken (BfG,
2016a)
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Schleusungswassermengen

Die Schleusungswasserverluste an den Abstiegsbauwerken des ESK und des MLK sind eine entschei-
dende GroRe fur die Kanalwasserbilanz in den jeweiligen Stauhaltungen. Aufgrund des geringen oder
fehlenden natirlichen Zuflusses miissen die auftretenden Wasserverluste, insbesondere in der Schei-
telhaltung, nahezu vollstandig durch die Pumpwerke ausgeglichen werden. Die taglichen Schleusungs-
wasserverluste hdangen neben der Anzahl der taglichen Schleusungen und Kammerfillungen von den
jeweiligen Schleusenkammergeometrien, den Hubhdhen und der Anzahl der eingesetzten Sparbecken
ab. Da sich die Kammergeometrien im Laufe der Zeit nicht &ndern und auch die Hubhéhen zwischen
den Kanalhaltungen relativ konstant sind (im Gegensatz zu Abstiegsbauwerken an FlieRgewassern mit
variierenden Wasserstanden), kénnen fir jeden Schleusenvorgang kammerspezifische mittlere Ver-
lustvolumina angegeben werden. Diese Faktoren beeinflussen direkt die erforderlichen Wassermen-
gen, die durch die Pumpwerke bereitgestellt werden miissen, um den Schiffsverkehr aufrechtzuerhal-
ten und die Wasserbilanz im Kanal zu stabilisieren (BfG, 2016a). Die diesbeziglichen wasserwirtschaft-

lichen Zusammenhange zwischen den Stauhaltungen zeigt das Schema in Abbildung 49.

SUMME Schleuse Freileitung/ Entlastung 0
Schleuse ow ¥
uw
WA i s
Pumpe

Abbildung 49: Schema der taglichen haltungsspezifischen Bilanzierung (links), Gegeniberstellung mit
dem Bewirtschaftungsziel (Mitte) und den resultierenden
BewirtschaftungsmalRnahmen (rechts), exemplarisch dargestellt an einer
Kanalstauhaltung mit je einer oberhalb und unterhalb gelegenen Stauhaltung
(Abbildung verdndert nach einem Entwurf des KIT, 2008, erstellt im Rahmen eines
Auftrags der BfG) (BfG, 2016a).

In Tabelle 15 sind fiir die Schleusenstandorte am ESK und MLK zwischen Minden und Siilfeld die kam-
merspezifischen Verlustvolumina, die angesetzten Spaltwasserverluste sowie die im Zeitraum vom
01.11.2000 bis 31.10.2013 beobachtete durchschnittliche Anzahl der taglichen Kammerfillungen und

standortspezifischen mittleren Schleusungswasserverluste aufgelistet.
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Tabelle 15: Schleusen am ESK und MLK zwischen Minden und Siilfeld: Schleusenkammerverluste

unter Berlcksichtigung aller Sparbecken (SB), angesetzte Spaltwasserverluste (SPW),

mittlere Anzahl der Kammerfiillungen pro Tag und mittlere
Schleusungswasserverluste summarisch je Standort (BfG, 2016a)

~Sa o
IWAMAKO
Zu

Verlust je S A Mittleres
wasser- Anzahl .
Kammer Schleusungs-
Schleuse Kammer . verluste Kammer- :
mit allen (SPW) | fiillungen pro wasser mit
3 3
SB (m?) (m?/s) Tag () SPW (m?/s)
I 21 640 0,09 10.6
Uelzen 3,68
I1 17 500 0,00 D2
Nord 8 300 0,09 11,4
Siilfeld 1,74
Siid 13 760 0,00 11, 7%*
Ost 9 700 0,09 10,1
Anderten 2,38
West 9 700 0,09 9.4
Minden obere ) 5800 0.00 3.5 0.24
Schleuse
Minden
Schachtschleuse ) 4400 0,00 12,8 0,65

*  Anzahl tigliche Kammerfiillungen fiir Uelzen Il ab 05/2007 verfiigbar
** Anzahl tigliche Kammerfiillungen fiir Siilfeld Siid ab 01/2010 verfiigbar

Die hochsten durchschnittlichen Schleusungswasserverluste der Scheitelhaltung treten in Uelzen auf,
bedingt durch héheren Verlustvolumina der Schleusenkammern, aufgrund der groReren Hubhohe in
Uelzen (23,0 m), im Vergleich zu Anderten (14,7 m) und Silfeld (9,0 m). Die Unterschiede bei der mitt-
leren Anzahl der taglichen Kammerflllungen sind zwischen den einzelnen Schleusen hingegen relativ
gering. Nach der Schleuse Uelzen weist die Schleuse Anderten die grofSte Hubhohe und damit auch die

durchschnittlich héchsten Schleusungswasserverluste auf.

Entlastungswassermengen/Pumpmengen

Wie bereits erldutert, hat die Mittlere Haltung und die Scheitelhaltung des ESK keine natliirlichen ober-
irdischen Zuflisse, die dem Kanal ganzjahrig Wasser zufiihren. Die Wasserverluste im Kanal miissen
aus diesem Grund durch Pumpen ausgeglichen werden. In der Scheitelhaltung des ESK/MLK, an den
Standorten Uelzen und Silfeld, gleicht sich das jeweilige Schleusungs- und Pumpwasser im Durch-
schnitt weitgehend aus, d.h. die tber das Schleusungswasser hinausgehenden Haltungsverluste wer-
den maRgeblich iber das Pumpwerk Anderten aus der MLK-Westhaltung bzw. unter Nutzung des
Pumpwerks Minden aus der Weser kompensiert. Die Entlastungswassermengen aus der Scheitelhal-

tung sind aufgrund fehlender Zufliisse bzw. nur temporar stattfindenden Einleitungen gering.
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Im Vergleich zur Scheitelhaltung wird die Mittlere Haltung des ESK weit hdufiger entlastet, jedoch mit
abnehmender Tendenz. AuBerdem sind die mittleren Entlastungsmengen in Liineburg deutlich héher
als die Pumpwassermengen, wie Tabelle 16 zeigt. In Liineburg erfolgt der Abstieg in die Untere Haltung
des ESK nicht Gber wasserverbrauchende Schleusen, sondern tiber ein Schiffshebewerk, bei dem quasi
keine Verluste auftreten. Die dortige Entlastunganlage fihrt Haltungstiberschisse, die beispielsweise
durch Regenwassereinleitungen oder nicht zurlickgepumptes Schleusungswasser in Uelzen entstehen,
in die Untere Haltung des ESK bzw. die Elbe ab. Das Pumpwerk in Liineburg ist meist nur temporar und
dann vorwiegend in den Sommermonaten aktiv. Es scheint somit hauptsachlich in Trockenperioden,
bei einem erhéhten Wasserbedarf fir die Feldberegnung und héheren Verdunstungsverlusten in der

Kanalhaltung, eingesetzt zu werden (BfG, 2016a).

Tabelle 16: Mittlere beobachtete Pump- und Entlastungswassermengen am ESK und MLK zwischen
Minden und Siilfeld aus Tageswertzeitreihen im Zeitraum vom 01.11.2000 bis
31.10.2013. Zusatzlich sind die Schleusungswassermengen aus Tabelle 15 aufgefiihrt
(Anzahl von Fehlwerten jeweils kursiv in Klammern) (BfG, 2016a)

Standort Pumpwasser  Entlastungs-  Schleusungs-

(m3/s) wasser (m®/s)  wasser (m?/s)
Liineburg 0,11 (0) 0,57 (0) -
Uelzen 3,61 (0) 0,04 (0) 3,68 (0)
Silfeld 1,83 (0) - 1,74 (0)
Oker-Diiker - 0,02 (1) -
Anderten 3,15 (0) 0,04 (0) 2,38 (0)
Leine Auslass - 0,62 (0) -
Minden 1,90 (0) 1,38 (1) 0,89 (0)

Neben den Daten der BfG wurden im Rahmen von IWAMAKO auch Daten des WSA in Uelzen zu Pump-
und Entlastungsdaten von 1994 bis 2021 ausgewertet. Hierbei wurden die Entlastungsmengen aus der

der Mittleren Haltung, also die Entlastung am Hebewerk Liineburg, ausgewertet.

Die untersuchten Entlastungsmengen standen als absolute Monatswerte der einzelnen Jahre zur Ver-
figung. Daraus wurden die Jahresentlastungsmengen gebildet. Die jdhrlichen Entlastungsmengen
wurden in Bezug auf die Beregnungsperiode (von April bis September) und die Mengen auBerhalb der
Beregnungsperiode (Oktober bis Marz) untersucht. Die Ergebnisse sind in Tabelle 16 dargestellt. Des
Weiteren wurden die durchschnittlichen monatlichen Entlastungsmengen berechnet. Diese wurden
fiir die gesamte Zeitreihe und - fiir eine bessere Einordnung - fiir die letzten 20 Jahre so wie die letzten

10 Jahre berechnet.
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Das Wasserbewirtschaftungsjahr 1994 wurde nicht mitbetrachtet, da die extrem hohen Entlastungs-

mengen der Mittleren Haltung, im Vergleich mit den Folgejahren, nicht plausibilisiert werden konnten.
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Abbildung 50: Jahresentlastungsmengen aus der Mittleren Haltung von 1995 — 2021 (Gesamt,
innerhalb und auRerhalb der Beregnungsperiode)
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Abbildung 51: Entlastungsmengen der Mittleren Haltung aus gemittelten Monatswerten fiir den
aufgezeichneten Zeitraum (1995-2021), die letzten 20 Jahre (2002-2021) und die
letzten 10 Jahre (2012-2021)

Wie in Abbildung 50 zu erkennen ist, unterscheiden sich die Entlastungsmengen von Jahr zu Jahr er-

heblich. Im Jahre 2002 wurde eine maximale Entlastungsmenge von ca. 41 Mio. m? festgestellt, und
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im Jahre 2014 ergab sich eine bislang minimale Entlastungsmenge von ca. 0,9 Mio. m3. Sowohl in Ab-
bildung 50 als auch in Abbildung 51 ist zu erkennen, dass die Entlastungsmengen besonders in den
letzten 10 Jahren zuriickgehen. In Tabelle 17 sind die durchschnittlichen, mittleren, jahrlichen Entlas-
tungsmengen aufgefihrt.

Tabelle 17: Durchschnittliche mittlere jahrliche Entlastungsmengen fir den aufgezeichneten

Zeitraum (1995-2021), die letzten 20 Jahre (2002-2021) und die letzten 10 Jahre
(2012-2021)

1995-2021 (27a) 2002-2021 (20a) 2012-2021 (10a)

15,08 Mio. [m?3] 14,60 Mio. [m3] 8,68 Mio. [m3]

Die Verteilung innerhalb des Jahres ist ebenfalls sehr heterogen, wie in Tabelle 17 zu sehen ist. Die
durchschnittlich héchsten Entlastungsmengen fallen in den Wintermonaten bzw. auBerhalb der Be-
regnungszeiten an. In den letzten 10 Jahren fiel durchschnittlich 83 % des Entlastungswassers aufler-
halb der Beregnungsperiode an. Allerdings ist auch hier zu beachten, dass sich die tatsachlichen Ent-
lastungsmengen, abhangig von den Jahren, sehr unterscheiden. So ist beispielsweise die Entlastungs-

menge fir 1996 und 2010 in der Beregnungsperiode deutlich héher als auBerhalb.

7.4 Geologie und Hydrogeologie
(Nienstedt / Bruns, CAH; Martens, KV; Bohny / Réttcher, INBW)

7.4.1 Grundwasserkorper im Projektgebiet

In diesem Kapitel werden die Grundwasserkorper, die sich im Projektgebiet befinden, aufgefiihrt. Die

Daten entstammen den Umweltkarten Niedersachsen (Nds. MU, 2022a).

Im Projektgebiet sind nach der EG-Wasserrahmenrichtlinie sieben Grundwasserkoérper (GWK) vorhan-
den (Abbildung 52). Die genauen Positionen der Grundwasserkorper sind der Karte in Anlage 7.4.1 zu
entnehmen, eine Ubersicht ist in Tabelle 18 dargestellt. Die Grundwasserkérper lImenau Lockergestein
links und Iimenau Lockergestein rechts sind mit einem Flachenanteil von 41,4 % bzw. 44,5 % die be-
deutendsten Grundwasserkérper im Projektgebiet. Gleichzeitig liegen 76,0 % (llmenau Lockergestein
links) und 85,9 % (llmenau Lockergestein rechts) der Flachen beider Grundwasserkorper im Projektge-
biet. Somit bildet das Projektgenbiet auch flichenmaRig den groBten Teil dieser beiden Grundwasser-

korper ab.
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Abbildung 52: Grundwasserkorper im Projektgebiet

Die restlichen Grundwasserkoérper sind im Randbereich positioniert und machen nur einen geringen

Anteil der Grundwasserkorper von 14 % der gesamten Flache im Projektgebiet aus (alle unter 10 %

Anteil der Flache des jeweiligen Grundwasserkorpers im Projektgebiet). Eine Ausnahme bildet hierbei

der Grundwasserkorper Rognitz/Amt Neuhaus, dessen Anteil der Flache der Grundwasserkdrper im

Projektgebiet zwar nur 8,6% ausmacht, der Anteil der Flache des Projektgebiets am Grundwasserkor-

per, jedoch 35,0 % der Flache des gesamten Grundwasserkérpers entspricht.

Alle Grundwasserkorper im Projektgebiet befinden sich mengenmaRig in einem guten Zustand (Nds.

MU).
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Tabelle 18: Grundwasserkorper im Projektgebiet (LK Lineburg und Uelzen)

Anteil der Flache Anteil der Flache

Flich
EuropeanCode GWK Name GWIfc[k?nz] des GWKim Pro-  des Projektgebiets
- jektgebiet am GWK
DE_GB_DENI_NI11 2  menau hcr’]ikserge“em 1517,74 41,4% 76,0 %
DE_GB_DENI_NI11_1 "me“a“rLei;'irgeSte'” 1446,22 44,5% 85,9 %
DE_GB_DENI_4 2103 Ise Lorc:fr:tg:“e'" 221,61 0,2% 2,3%
DE_GB_DEMV_MEL_SU_3 Sude 797,12 0,6% 1,9%
DE_GB_DEMV_MEL_SU_4 Régnitz/Amt Neuhaus 682,09 8,6% 35,0 %
DE_GB_DENI_4 2102 Ortze L?icnkfs rgestein 137931 3,3% 7,0%
DE_GB_DENI_Ni10 5  ‘Setzellockergestein — _qg o0 1,5% 5,8%

links

Die Grenzen der Grundwasserkorper stimmen nicht mit den Landkreisgrenzen bzw. den Grenzen des
Projektgebietes Uberein. In Tabelle 18 sind die Grundwasserkorper aufgefiihrt, die im Projektgebiet
vorkommen. Die Grundwasserkorper limenau Lockergestein links und limenau Lockergestein rechts
sind die beiden Grundwasserkoérper mit der grofSten Flache im Projektgebiet, gefolgt vom Grundwas-
serkdrper Rognitz/Amt Neuhaus. Der groRte Teil der Grundwasserkorper IiImenau Lockergestein links
und llmenau Lockergestein rechts liegt im Projektgebiet. Da diese beiden Grundwasserkorper zentral
im Projektgebiet liegen, haben Malinahmen in diesem Gebiet die grofiten Auswirkungen auf diese
Grundwasserkorper. Die anderen Grundwasserkorper befinden sich in den Randbereichen des Projekt-
gebietes und haben einen verhaltnismaRig geringen Anteil am Projektgebiet. Es ist davon auszugehen,
dass die dortigen MalRnahmen eine geringe Wirkung auf die Wassersituation im Projektgebiet haben.
Eine Ausnahme bildet der Grundwasserkorper Rognitz/Amt Neuhaus, dessen Flachenanteil iber 1/3
des GWK ausmacht und somit dort davon auszugehen ist, dass die dort ergriffenen MaRnahmen einen

demensprechenden Einfluss haben.

Es wird empfohlen, bei zukiinftigen Planungen, MaBnahmen verstarkt mit allen Stakeholdern des
Grundwasserkorpers zu planen und umzusetzen, bzw. Konzepte zu entwickeln, die auf die Verbesse-
rung des Grundwasserkorpers, unabhangig von Verwaltungsgrenzen, abzielen. Obwohl die Grenzen
der Grundwasserkorper nicht mit den Verwaltungsgrenzen Ubereinstimmen, werden von den MakR-

nahmen zur Verbesserung des Grundwasserkorpers alle Stakeholder profitieren. Als Beispiel kdnnten
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Grundwasserbewirtschaftungsgemeinschaften gegriindet werden, die Uber die Verwaltungsgrenzen

hinaus auf Basis des Grundwasserkorpergrenzen agieren.

7.4.2 (Hydro-)geologischer Aufbau

Der Landkreis Liineburg ist in zwei hydrogeologische Radume aufgeteilt. Der nordliche und nordostli-
chen Bereich mit dem Amt Neuhaus sind der Elbe-Niederung (Teilraum 01301) zuzuordnen und geho-
ren somit zum Bereich 013 ,Niederungen im nord- und mitteldeutschen Lockergestein”. Die Abgren-
zung dieses Teilgebietes entspricht im Wesentlichen dem Verlauf der weichselzeitlichen Entwasse-
rungsrinne, dem Urstromtal. Der quartarzeitliche, fluviatil und glazifluviatil entstandene Lockerge-
steinsaquifer ist ein Porengrundwasserleiter mit hoher Durchldssigkeit und silikatisch, z.T. auch silika-

tische/organischem Gesteinscharakter.

Der sidliche und stidwestliche Teil des Landkreises Liineburg gehort, wie der Landkreis Uelzen, zum
Raum 01523 Liineburger Heide Ost, der wiederum Teilraum 01 der Nord- und Mitteldeutschen Locker-

gesteinsgebiete bzw. 015 nord- und mitteldeutsches Mittelpleistozan ist (Elbracht et al., 2016).

Zu den Grundwasserkdrpern, aus denen in den Landkreise Uelzen und Liineburg sowie der Stadt Liine-
burg hauptsachlich Wasser entnommen wird, zdhlen , llmenau Lockergestein links“, ,llmenau Locker-

gestein rechts”, , Jeetzel Lockergestein links”“ und der Grundwasserkorper Rognitz/Amt Neuhaus.

Die Grundwasserneubildung in Niedersachsen weist eine starke differenzierte Verteilung auf. In den
Geestflachen konnen, in Abhangigkeit von den Niederschlagsmengen und der Landnutzung, Grund-
wasserneubildungsraten von 100 bis 300 mm/a, z. T. auch deutlich mehr auftreten. Aufgrund der ge-
ringeren Niederschlagsmengen im 6stlichen Randbereich Niedersachsens nimmt die Grundwasserneu-

bildungsrate von West nach Ost mengenmaRig ab (Klimakompetenznetzwerk Niedersachsen 2019).

In den vorhandenen Talern und Niederungen findet keine nennenswerte Neubildung von Grundwasser
statt. Besonders betroffen ist davon die Elbniederung im Norden des Landkreises Liineburg und des

Amtes Neuhaus, im Osten des Landkreises Liineburg.

Liineburger Heide Ost

Der hydrogeologische Aufbau in der Liineburger Heide ist aufgrund der unterschiedlichen strukturellen
Gliederung und den wechselnden Durchl3ssigkeiten sehr komplex. Uberwiegend ist der Aquifer mehr-
stockig aufgebaut. Lokal ist er allerdings auch ungegliedert. In dem liberwiegend silikatischen, aber
stellenweise auch silikatisch/karbonatischen, Lockergestein treten haufig wechselnde Durchlassigkei-

ten auf.
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Auch das Schutzpotenzial der Uberdeckung fiir die tieferen Grundwasserleiter ist lokal sehr unter-
schiedlich. Zum GroRteil sind die Aquifere unter einer durchgehend verbreiteten Morane aus Geschie-
bemergel/Geschiebelehm gut geschitzt. Durch das sehr inhomogene Mordnenmaterial kann die
Durchlassigkeit durchaus variieren. Gebiete, die lberwiegend auf sandigen Materialien aufgebaut

sind, sind aufgrund dessen groRerer Durchlassigkeit weniger gut geschitzt (Elbracht et al., 2016).

Die Grundwasserneubildung betragt im Mittel 260 mm/a, erreicht aber ortlich aufgrund hoher Nie-
derschlagsmengen (iber sandigen Boden bei geringem Oberflachenabfluss bis iber 450 mm/a. Der

Grundwasserspiegel ist teils frei, teils gespannt, in den Niederungen auch artesisch.

Das Grundwasser in der Liineburger Heide zeichnet sich, besonders in den mittleren und tieferen
Stockwerken, durch einen geringen Gesamtldsungsinhalt aus und ist damit als Trinkwasser besonders
gut geeignet. Nur im Ablaugungsbereich von Salzstocken und teilweise im untersten Bereich der quar-
taren Rinnen sind die Wasser versalzt. Da auch die Entnahmebedingungen sehr glinstig sind, hat die
Lineburger Heide eine hohe wasserwirtschaftliche Bedeutung und wird intensiv fiir die 6ffentliche
Trinkwasserversorgung, z. T. auch fir industrielle Zwecke genutzt (Elbracht et al., 2016). Das Gebiet
der Elbe-Niederung entspricht im Wesentlichen dem Verlauf der weichselzeitlichen Entwdasserungs-
rinne, dem Urstromtal. Im Norden geht es in das Gebiet der marin beeinflussten Elbmarsch tber, nach

Suden wird es, auch morphologisch, durch die Gletscherablagerungen der Liineburger Heide begrenzt.

Elbe-Niederung

In der weiten Flussniederung dieses Teilraums ist vorwiegend folgende Schichtenabfolge anzutreffen:
Holozdne Ablagerungen bedecken grofflachig die Gelandeoberflache, sehr hoch durchlassige Flug-
sande und Diinen erreichen meist weniger als 2 m, die Diinen entlang der Elbe dagegen bis zu 10 m
Machtigkeit. Mit Ausnahme des Elbtalrandes spielen die Moorgebiete flaichenmaRig nur eine unterge-
ordnete Rolle. Lokal Giberlagert gering durchlassiger Auenlehm den Grundwasserleiter. Weichselzeitli-
che, sandig-kiesige Flussablagerungen, die maximal 20 m Machtigkeit erreichen, bilden den oberen
Bereich der grundwasserfiihrenden Schichten. Ebenfalls hoch durchlassig sind die unterlagernden san-
dig-kiesigen saalezeitlichen Fluss- und Schmelzwasserablagerungen (ca. 20 m machtig). Im Liegenden
befinden sich Gberwiegend schluffige, gering durchlassige, selten auch kiesige, glaukonitreiche Sande
der Elster-Kaltzeit. An der Basis dieser bis zu 50 m machtigen Sande tritt Geschiebemergel auf. Dem
Miozan gehoren die maRig durchldssigen Oberen Braunkohlensande an; dabei handelt es sich um ca.
50 m machtige schluffige Sande. Die gering durchlassigen Ablagerungen des Hamburger-Ton-Komple-
xes trennen sie von den generell hoch durchldssigen Sanden der Unteren Braunkohlensande, die ein

weiteres ergiebiges Grundwasserstockwerk bilden.

Lokal verlaufen im Untergrund elsterzeitliche Schmelzwasserrinnen, deren Fillung vorwiegend aus
hoch durchladssigen Sanden besteht. Da die Rinnen miozdne Tone durchschneiden, entsteht tGber die
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Rinnen hydraulischer Kontakt zwischen den angrenzenden Grundwasserstockwerken. Auch die Rin-
nensande sind durch den eingelagerten elsterzeitlichen Lauenburger-Ton-Komplex, ein Staube-
ckensediment, 6rtlich in mehrere Stockwerke untergliedert. Die Basis des untersten Aquifers, d. h. der
Unteren Braunkohlensande, wird durch die schluffigen Berendorf-Schichten gebildet. Wo 6rtlich quar-
tarzeitlicher Rinnensand den tieferen Aquifer bildet, kann auch der Vierlande-Ton das Liegende sein.
Das Grundwasser in den Aquiferen ist je nach der hydrogeologischen Situation teils frei, teils gespannt,
siehe GeoBerichte 3 (Elbracht et al., 2016). Die freie Grundwasseroberflache des obersten Aquifers ist
auf den Hauptvorfluter Elbe eingestellt. Die Beschaffenheit des Grundwassers ist generell ohne Auffal-
ligkeiten, jedoch bedingen Moore und anmoorige Flachen erhéhte Gehalte an organischer Substanz.
Der geringe Flurabstand bewirkt eine hohe Verschmutzungsempfindlichkeit des oberen Grundwasser-
leiters. Bei Entnahme aus einem unteren Stockwerk ist das Grundwasser durch die tiberlagernden ge-
ring durchlassigen Zwischenschichten gut geschiitzt. GroBe Fassungsanlagen 6ffentlicher und industri-
eller Wasserversorgungen fehlen im Teilraumgebiet. Das einzige Wasserwerk im Gebiet fordert Grund-

wasser aus den Unteren Braunkohlensanden (Elbracht et al., 2016).

Die hydrogeologische Situation im Untersuchungsgebiet wird durch machtige Lockergesteinsablage-
rungen des Tertiars und Quartars in Verbindung mit einer komplexen Stockwerksgliederung bestimmt.
Zur dreidimensionalen Abbildung des Untergrundes wurde ein hydrogeologisches Strukturmodell
(HSM), basierend auf der hydrostratigraphischen Gliederung Nordost-Niedersachsens (Reutter, 2011),

erstellt. Dieses dient als Grundlage fiir das Grundwasserstromungsmodell.

Die tertidre Schichtenfolge ist von einem Netzwerk tiefer subglazialer Rinnen durchzogen, die mit he-
terogenen Abfolgen, v.a. Schmelzwassersande, Till und Beckenablagerungen des Quartars verfiillt sind.
Dariber folgen die Schmelzwassersande des Haupt-Drenthe-Stadiums, die fir die landwirtschaftliche
Beregnung den Hauptférderhorizont darstellen (L3 / 4.1; AQ3). Grundwasserleiter (AQ) und gering-
durchlassige grundwasserhemmende Schichten (AT) liegen in Wechselfolgen vor, die im Folgenden

naher beschrieben werden und in Tabelle 19 aufgelistet werden:
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Tabelle 19: Hydrostratigraphische Einteilung des Untersuchungsgebietes (CAH, Nienstedt/Bruns

2022)
Nomenklatur des LBEG Hydrogeologisches
"Hydrostrat. Gliederung Niedersachsens" Modell
(nach Reutter, 2011, verandert)
i i Bezeichnung der
Hydrost_r atigr aphische kf-Wert [m/s] Stratigrafie °
Einheiten

Schichteinheiten

Quartar / Holozan
L1/11-13 >1E-5-1E-3 und Pleistozan / Weichsel-Kaltzeit AQ1
bis Eem-Warmzeit

H2/3 >1E-7 - 1E-5 Warthe-Grundmorane,
Beckenablagerungen

Schmelzwasserablagerungen, Flussschotter
(L2/21-2.2)/L3 >1E-3 - 1E-2 (Mittelterrassen-Ablagerungen), AQ2
marine Sande der Holstein-Warmzeit

Drenthe-Grundmorénen, AT2

H3/3.1-3.2 >1E-7-1E-5 Beckenablagerungen

Schmelzwasserablagerungen, Flussschotter
(Mittelterrassen-Ablagerungen),
L3 /4.1 S1E-4 - 1E-3 marine Sande der Holstein-Warmzeit / AQ3
Schmelzwasserablagerungen,
Beckenablagerungen,

Sandfazies der Lauenburger Schichten

Quartar

Holstein-Beckenschluff,
H4/4.1-42 >1E-9 - 1E-5 marine Schluffe und Tone, Kieselgur, Torf, AT3
tonige Fazies der Lauenburger Schichten

grobkdrnige Schmelzwasserablagerungen,
>1E-5-1E-3 z. B. in tiefen Rinnen, AQ4
Flussschotter (Oberterrassen-Ablagerungen)

L4/41
L4.2/HL4.2

Oberer Glimmerton, Braunkohlenschluffe,
Braunkohlenfloze / Kaolinsande,
Glimmerfeinsand,
fluviatile Ablagerungen (im Bergland)

H5 (+L4.3) <1E-5

Obere Braunkohlensande,
marine Sande der Oxlund-Schichten,
sandige Fazies der Hamburg-Formation
und des oberen Glimmertons

L5 >1E-4 - 1E-3

Tertiar

tonige Fazies der Hamburg-Formation,

H6 >1E-7 - 1E-5 Braunkohlenfloze

Untere Braunkohlensande, Glimmersande,
L6 >1E-4 - 1E-3 marine Sande (Behrendorf-Schichten), AQ6
sandige Fazies der Vierlande-Schichten

Unterer Glimmerton

H7 <1E-5 (Behrendorf- und Vierlande-Schichten)

(AT6)
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Geldndeh6hen

Das verwendete Digitale Gelandemodell (DGM 50) beschreibt die Gelandehdhen und bildet die obere
horizontale Modellgrenze. In den Niederungen von Elbe und Jeetzel im Norden und Osten treten Ge-
landeh6hen von 0 bis 20 m NHN auf. Im Zentrum des Untersuchungsgebiets liegt das Uelzener Becken
mit Gelandehdhen von 30 bis 80 m NHN, welches sich Uiber das Tal der IImenau in Richtung Norden
offnet. Das Uelzener Becken ist dreiseitig von Hohenziigen umgeben, die eine Geldandehdhe von 110
bis 140 m NHN erreichen: Die Géhrde und der Hohe Drawehn im Osten, der LG8 und die Wierener
Berge im Stiden sowie dem Sising im Westen. Die Hohenziige wiederum sind umgeben vom Quellge-
biet der Ortze im Siidwesten (50 bis 80 m NHN), dem Tal der Luhe im Westen (20 bis 60 m NHN) sowie
dem Tal und Quellgebiet der Neetze im Nordosten (10 bis 50 m NHN).

Grundwasserleiter AQ1 (Quartar)

Beim AQ1 handelt es sich um lokal begrenzte Grundwasserleiter in holozdnen, weichselzeitlichen, in
den Hochlagen auch saalezeitlichen Sanden. Als oberflachennahe Schicht mit einer Giblichen Machtig-
keiten von 0 bis 10 m sind weite Bereiche des AQ1 nicht, oder nur teilweise wassererfillt. Bei vorhan-
denem Hemmer (AT1) kbnnen schwebende Grundwasserstockwerke vorkommen. GréRere Méchtig-

keiten (20 bis 50 m) kommen nur in den Hochlagen vor.
Grundwasserhemmer AT1 (Quartar)

Der oberflachennahe Grundwasserhemmer (AT1) kommt nur sehr lickenhaft vor. Die groRte durchge-
hende Verbreitung bildet der bis zu 10 m machtige Klei in der Elbmarsch. Bei den weiteren Vorkommen
handelt es sich um an der Oberflache anstehenden, teilweise aufgeschuppten Geschiebelehm mit
Machtigkeiten von 10 bis 50 m, oder lokal begrenzen Vorkommen von Feinsedimenten mit bis zu 10 m

Machtigkeit.
Grundwasserleiter AQ2 (Quartar)

Grundwasserleiter AQ2 ist der erste nahezu durchgangig verbreitete, zumeist ungespannte Grundwas-
serleiter. Die Schichtmachtigkeit betragt typischerweise 5 bis 20 m, in den Hochlagen bis zu 50 m. Er
besteht Uberwiegend aus Sanden des jlingeren Drenthe- oder des Warthe-Stadiums der Saale-Kaltzeit,

in den Niederungen von Elbe und Jeetzel sowie einigen Flusstalern aus weichselzeitlichen Sanden.
Grundwasserhemmer AT2 (Quartar)

Der AT2 ist ein weitrdumig verbreiteter Hemmer mit typischen Machtigkeiten von 5 bis 20 m, lokal
sogar bis zu 50 m. Die Schicht repradsentiert den Geschiebelehm der Drenthe-Grundmorane. Wenn
auch flachig verbreitet, sind durch Bohrungen vielerorts Fensterstrukturen bekannt, die hydraulische

Wegsamkeiten zwischen AQ2 und AQ3 schaffen.
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Grundwasserleiter AQ3 (Quartar)

Der AQ3 ist ein weitrdumig verbreiteter Grundwasserleiter mit typischen Machtigkeiten von 20 bis
50 m, lokal sogar bis zu 100 m. Er ist zumeist gespannt, in den Flusstalern teilweise auch artesisch. Er
besteht aus Schmelzwassersanden des Drenthe-Stadiums oder der spaten Elster-Kaltzeit. Fiir die Feld-

beregnung stellt der AQ3 den Hauptentnahmehorizont dar.
Grundwasserhemmer AT3 (Quartar)

Der AT3 ist ein tiefliegender Hemmer mit einer groRrdaumigen, aber ungleichmaligen Verbreitung im
Modellgebiet, die grolRe Fensterstrukturen enthalt. Er kommt in sehr unterschiedlichen Machtigkeiten
vor, da in dieser Schicht genetisch unterschiedliche Einheiten zusammengefasst werden, die in dersel-
ben Tiefenlage vorkommen. Er besteht tber grolRe Strecken aus Geschiebemergel (Elster-Grundmo-
réne), oder aus Beckenschluff der Holstein-Warmzeit mit typischen Méchtigkeiten von 10 bis 20 m, am
stdlichen Modellrand (LGR) sogar bis zu 50 m. Insbesondere in den elsterzeitlichen Rinnen kommt der
AT3 in Form der tonigen Fazies der Lauenburger Schichten mit sehr grofen Machtigkeiten von lber

50 mvor.
Grundwasserleiter AQ 4 (Quartar)

Der AQ4 ist der tiefste quartdre Grundwasserleiter. Seine Basis entspricht der Quartérbasis (Ubergang
Quartar/Tertiar) und ist gezeichnet von den tiefen Erosionsrinnen der Elster-Kaltzeit, in denen Schicht-
machtigkeiten von iber 200 m erreicht werden. Die Rinnenfilllungen bestehen aus den Sanden und
Kiesen der Elster-Kaltzeit, denen geringmachtige Schlufflagen in verschiedenen Tiefen zwischengela-
gert sind. Aufgrund der groBen Machtigkeiten und den zwischengelagerten Feinsedimenten kann in-
nerhalb der Rinnen ein vertikaler Druckabbau stattfinden. An den Rinnenflanken besteht meist ein

hydraulischer Kontakt zu den umgebenen tertidgren Grundwasserleitern (AQ5 und AQ6).
Grundwasserhemmer AT 4 (Tertidr)

Unterhalb des AQ4 ist der AT4 nur lokal im Bereich des Stadtgebiet Liineburgs verbreitet. Innerhalb
seines Verbreitungsbereichs erreicht er Machtigkeiten von ca. 122 m. Im Untersuchungsgebiets repra-

sentiert der AT4 den Oberen Glimmerton.
Grundwasserleiter AQ 5 (Tertidr)

Der AQ5 ist der jlingste tertidare Grundwasserleiter im Modellgebiet. Er besteht aus den Oberen Braun-
kohlensanden, einer meist braunkohlefiihrenden Sandschicht mit deutlicher Variation in der Korn-
groRe (schluffiger Feinsand bis Grobsand) sowie lokal vorkommenden kleineren Braunkohleflozen. Der
AQ5 ist Giber weite Strecken erodiert und kommt nur in sogenannten Plattenbereichen vor, Gebieten

in denen es keine quartdren Rinnen gibt, die bis tief in die darunterliegenden Schichten einschneiden.

- 109 -



~Sa o
IWAMAKO
Zu :

Integriertes Wasserversorgungs- und Wassermengen - Managementkonzept

Die Schicht verlauft sohlig bis leicht gefaltet und erreicht Machtigkeiten von bis zu 160 m. Es besteht

meist ein hydraulischer Kontakt zu benachbarten quartdren Rinnen (AQ4).
Grundwasserhemmer AT5 (Tertidr)

Der ATS ist ein tiefliegender Grundwasserhemmer, bestehend aus einer Tonschicht der Hamburg-For-
mation. Die Verbreitung beschrankt sich auf die Plattenbereiche und ist auch dort sehr lickenhaft. Die
Machtigkeit betragt bis zu 25 m und liegt im Mittel bei etwa 5 m (bezogen auf die Bereiche, in denen
der AT5 vorkommt). Die Schicht verlauft s6hlig bis leicht gefaltet und fallt leicht in Richtung Nordwes-

ten ein, dadurch ist der AT5 im Stdosten haufiger vollstandig erodiert.
Grundwasserleiter AQ6 (Tertidr)

Der AQ6 ist der tiefste betrachtete Grundwasserleiter im Strukturmodell, seine Basis entspricht der
Modellbasis und damit dem Ubergang zum Unteren Glimmerton (AT6), einer michtigen, durchgehend

verbreiteten grundwasserhemmenden Schicht (Ton und Schluff).

Der AQ6 besteht aus tertidren, meist braunkohlefiihrenden Sanden (Unteren Braunkohlensande), die
sich petrographisch den Oberen Braunkohlensanden (AQ5) dhneln. Die Schicht verlauft sohlig bis leicht

gefaltet mit Machtigkeiten von bis zu 160 m, im Mittel rund 66 m.

Die quartaren Rinnen schneiden teilweise bis in den unteren Glimmerton ein, sodass entlang der tiefen
Rinnen auch die unteren Braunkohlensande erodiert wurden. In diesen Gebieten liegt die Modellbasis

entsprechend tiefer.
Salzstock Liineburg

Der Lineburger Salzstock ist die einzige Salzstruktur im Modellgebiet, die bis in die betrachteten
Schichten hineinragt. Die Verbreitung beschrankt sich auf das Stadtgebiet von Liineburg, dort ist er
Uber Bohrungen und geologische Karten gut beschrieben. Aufgrund des layerbasierten Ansatzes fiir
die numerische Grundwassermodellierung kann jeder Gitterpunkt (x,y) eines Rasters nur einen Héhen-
wert (z) erhalten. Damit sind Giberkippte oder pilzartige Strukturen des Salzstocks nicht abbildbar. Der
Lineburger Salzstock wurde daher vereinfacht mit nahezu senkrechten Flanken angenommen und
mithilfe der Bohrdaten und geologischen Karten modelliert. Modelltechnisch wird er dem Nichtleiter
AT6 zugeordnet, d.h., er befindet sich unterhalb der Modellbasis, welche sich in diesem Bereich bis an

die Oberflache erhebt.
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Abbildung 53: Schematischer Profilschnitt im Bereich des Liineburger Salzstocks (CAH, Nienstedt
2022)

Der Salzstock bildet hinsichtlich der Grundwasserbewegung insbesondere in den Braunkohlesanden

ein lokales FlieBhindernis, dass vom Grundwasser umstromt wird.

Eiszeitliche Rinnen

Das quartare Schichtpaket ist besonders durch die eiszeitlichen Rinnen gepragt. Dadurch entstehen
groRRe Machtigkeitsunterschiede zwischen Platten- und Rinnenbereichen (0 m bis 500 m). Die mittlere
Quartarmaéchtigkeit betragt 105 m. In Abbildung 54 ist der Rinnenverlauf (Quartarmachtigkeit >> 100

m) gut zu erkennen.
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Abbildung 54: Quartarmachtigkeit und Rinnenverlaufe (CAH, Nienstedt 2023)

Gesamtmachtigkeit der beriicksichtigten Schichtenfolge

Die Gesamtmachtigkeit der berlicksichtigten Schichtenfolge betragt im Mittel rund 175 m. Im Bereich
der tiefen quartaren Rinnen erreicht sie bis zu 500 m (Abbildung 55). Abseits der tiefen Rinnen wird
die Gesamtmachtigkeit stark von der Gelandehdhe gepragt, so betrdgt die Gesamtmachtigkeit in der
Elbmarsch teilweise unter 100 m, wahrend in den Hochlagen (Hoher Drawehn) Gber 250 m erreicht

werden.
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[ 1 | Quartir, Grundwasserleiter
[ I uartir, Grundwasserhemmer
I | Tertidir, Obere / Untere Braunkohlensande , Grundwasserleiter
[ ] Tertidir, ungegliedert, Grundwasserhemmer

Abbildung 55: Blockbild des hydrogeologischen Strukturmodells(CAH, Nienstedt/Bruns 2020)

7.4.3 GrundwasserflieBrichtungen

Im Marz 2018 wurde eine Grundwasser-Stichtagsmessung an 423 Standorten (Beregnungsbrunnen,
Grundwassermessstellen) durchgefiihrt. Aus den Messwerten wurde anschliefend ein Grundwasser-
gleichenplan fur den Hauptforderhorizont der Grundwasserentnahmen zur Feldberegnung (AQ3) kon-
struiert (Abbildung 56). Der Fillstand des Grundwasserspeichers zum Stichtag kann auf einem mittle-
ren Niveau angenommen werden, dies belegen langjahrige Messreihen der Standrohrspiegelhéhen an

verschiedenen Grundwassermessstellen des NLWKN im Untersuchungsgebiet (vgl. Kap. 7.6).
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Abbildung 56: Grundwassergleichenplan im Hauptférderhorizont AQ3 (Stichtagsmessung Marz 2018)

Die Uberregionale GrundwasserflieRrichtung zeigt nach Norden in Richtung Elbe (Abbildung 56). Im
Landkreis Uelzen ist die Grundwasserstromung in Richtung der IiImenau ausgerichtet, welche dort die
Hauptvorflut darstellt. Es existieren Grundwasserscheiden zu den benachbarten Vorflutern Luhe (Wes-

ten) und Jeetzel (Osten).

Fir die Untersuchungen mit dem numerischen Grundwassermodell im Rahmen des Projekts IWA-
MAKO wird der oberflichennahe Grundwasserleiter AQ2 herangezogen. Uberregional betrachtet un-
terscheiden sich die FlieRrichtungen im AQ2 kaum von denen der Darstellung in Abbildung 56. Unter-
schiede konnen sich kleinrdumig in Bereichen ergeben, in denen die Oberflaichengewasser einen hyd-

raulischen Kontakt zum Grundwasser aufweisen, sofern dieser Kontakt im AQ3 durch einen hangenden
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Grundwasserhemmer vermindert oder unterbrochen wird. Diese kleinrdumigen Unterschiede und Ef-

fekte flieBen in die Modellberechnungen ein und werden entsprechend beriicksichtigt.

7.5 Klima
(Nienstedt / Bruns, CAH; Martens, KV)

Deutschland gehért zu der warmgemaRigten Klimazone der mittleren Breiten und liegt im Ubergangs-
bereich zwischen dem maritimen Klima Westeuropas und dem kontinentalen Klima in Osteuropa. Ge-
pragt wird das Klima in Mitteleuropa durch den Einfluss feuchter, gemaRigt temperierter atlantischer
Luftmassen und trockener, im Sommer heiRer, im Winter kalter kontinentaler Luft. Welche der ge-
nannten Luftmassen dominiert ist abhédngig von der groRraumigen Zirkulation. Aus diesem Grund kén-
nen die jeweiligen Jahreszeiten in einzelnen Jahren unterschiedlich ausfallen. Diese Variabilitdt des
Klimas ist auch in Niedersachsen spirbar. Allerdings stellt hier der dominierende Einfluss die Ndhe zum
Meer dar. Aufgrund der Warmekapazitat des Meeres treten in Niedersachsen relativ milde Winter und
malRig warme Sommer auf. Im Folgenden werden die Veranderungen des Klimas in Niedersachsen mit

einem besonderen Fokus auf Nordost Niedersachsen betrachtet.

Die durchschnittliche Temperatur ist seit 1881 bis 2017 um 1,5 °C angestiegen. Im Westen Niedersach-

sens war dieser Anstieg starker ausgepragt als im Osten des Bundeslandes.

Seit 1881 konnte ein Zuwachs der jahrlichen Niederschlagssummen bis 2017 um 15 % in Niedersachsen
verzeichnet werden. Besonders in den Jahreszeiten Winter, Herbst und Friihjahr sind diese Anstiege
splirbar. Im Sommer hingegen stiegen die jahrlichen Niederschlagssummen nur leicht an. Trotzdem
stellt der Sommer nach wie vor die niederschlagsreichste Jahreszeit dar, wobei die Monate Juli und
August die hochsten Niederschlagssummen aufweisen. Seit 1951 ist ein leichter Anstieg der Starknie-

derschlagsereignisse ermittelt worden.

Die geringste Anzahl der Sonnenstunden Niedersachsens tritt in der in Lineburger Heide auf. In den
Jahreszeiten Frihjahr, Herbst und Winter steigen die mittleren Sonnenstunden pro Jahr an. Auch die

Globalstrahlung ist in der Liineburger Heide geringer als in den Gbrigen Regionen in Niedersachsen.

In den Jahren 1971 bis 2000 traten in der Lineburger Heide besonders hohe Verdunstungswerte und

ein hohes Wasserbilanzdefizit liber das dreiBigjahrige Mittel auf.

Die raumliche Niederschlagsverteilung unterliegt einem regionalen Trend. Im Westen treten héhere
Niederschldge auf, als im Osten. Die 6stlichen Gebiete sind kontinentaler gepragt als die westlichen

Gebiete.
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7.5.1 Klimawandel, regionale Klimawandelaspekte

Fiir die nachfolgend dargestellten Szenarien und Berechnungen wird das ,kein Klimaschutz-Szenario”
RCP 8.5 (Reprasentativer Konzentrationspfad) angenommen. Dabei bedeutet die Zahl 8.5, dass die kli-
matische Erwdrmung bis zum Jahr 2100 durch eine Zunahme des Strahlungsantriebs um 8,5 W/m?

erfolgt.

Aufgrund der zukilnftigen klimatischen Verdnderungen wird erwartet, dass sich die Vegetationsphase
der Pflanzen verlangert. Grund dafiir ist der im Jahr friiher einsetzende Anstieg der mittleren Tempe-
ratur. Die Vegetationszeit beginnt derzeit bereits ca. 14 Tage friher als noch in den 90er Jahren des
letzten Jahrhunderts. Allerdings ist dadurch das Risiko von Schaden durch auftretende Spatfroste er-

hoht (Borsche et al., 2018).

7.5.2 Temperatur

Der Trend der Erwarmung setzt sich zukiinftig fort. Insgesamt nimmt die Anzahl der Frosttage ab. Die
Anzahl der Sommertage hingegen nimmt zu. Damit verringert sich die Wahrscheinlichkeit fiir langere
Frostperioden im Winter. Gleichzeitig nehmen Hitzewellen und ausgedehntere Trockenperioden zu.
Die saisonalen Schwankungen der durchschnittlichen Temperaturen reichen von 0,8°C im Januar und
Februar bis 18,0 °Cim Juli bei einer Jahresdurchschnittstemperatur von 9,0 °C fiir den Bereich des land-
kreises Uelzen. Fir Lineburg betrdgt die durchschnittliche Jahrestemperatur 9,4 °C. Die saisonalen
Schwankungen liegen zwischen 1,2°C im Januar und 18,3°C im Juli (Nienstedt et al., 2022). Im Klimare-
port Niedersachsen (Borsche et al., 2018) wird fiir die Region und unter der Klimaprojektion RCP8.5
fiir den Zeitraum 2021 bis 2050 von einem Temperaturanstieg, bezogen auf das Jahr, um 1,4 °C zum
Bezugszeitraum 1971 bis 2000 ausgegangen (Borsche et al., 2018). Fiir den Zeitraum 2071 bis 2100

wird ein Anstieg von 3,5 °C prognostiziert (Nienstedt et al., 2022).

7.5.3 Niederschlag/Verdunstung

Zukinftig ist mit einer weiteren Verschiebung der Niederschlage von den Sommermonaten in die Win-
termonate zu rechnen. Des Weiteren werden die Starkniederschlagsereignisse in ihrer Haufigkeit und

Intensitdt zunehmen.

Die durchschnittliche Niederschlagshéhe an der Niederschlagsstation Uelzen betragt 640 mm/a. Ge-
nerell ergibt sich fir die Monate Februar bis April ein unterdurchschnittlicher Wert, fiir die Monate
Mai bis August ein Uberdurchschnittlicher Wert sowie fiir die tGbrigen Monate September bis Januar
ein durchschnittlicher Wert. Die durchschnittliche Niederschlagsh6he der gemeinsamen Betrachtung
der Stationen Lineburg und Wendisch Evern betrdgt 672 mm/a und verteilt sich im Jahresverlauf sehr
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ahnlich zum Jahresverlauf der Station Uelzen.

Jahresniederschlag: 640 mm
Temperatur-Jahresmittel: 9,4
Datenliicke 09/96 - 05/04

Uelzen (5146)
Monatsmittelwerte 1991 - 2020
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Abbildung 57: Mittlerer monatliche Niederschlagsh6hen und Temperaturen der Klimaperiode 1981
bis 2010 fir die Station Uelzen (ID 5146) (Nienstedt M. Sc. Geodkol. et al., 2022)

Station Wendisch Evern (6093) Jahresniederschlag: 672 mm
bzw. Liineburg (3103) Temperatur-Jahresmittel: 9,6
Monatsmittelwerte 1991 - 2020 Datenliicke 10/01 - 04/04
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Abbildung 58: Mittlere monatliche Niederschlagshohen und Temperaturen der Klimaperiode 1981 bis
2010 fur die Station Wendisch Evern (ID6093) und Liineburg (ID3103) (Nienstedt M.
Sc. Geookol. et al., 2022)
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Die raumliche Niederschlagsverteilung unterliegt einem regionalen Trend mit hohen Niederschldagen
(> 800 mm/a) im Westen und einer abnehmenden Niederschlagsh6he in Richtung der zunehmend kon-

tinentaler gepragten Gebiete im Osten.
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Abbildung 59: Mittlerer jahrlicher Niederschlag im Projektgebiet und Lage der
Niederschlagsmessstationen (Nienstedt M. Sc. Geodkol. et al., 2022), (Deutscher
Wetterdienst)

7.5.4 Grundwasserneubildung

Als Grundlage fiir den Aufbau und die Kalibrierung des numerischen Grundwassermodells wurde zu-
nachst auf die Grundwasserneubildung des Wasserhaushaltsmodells mGROWA18 fiir den Bezugszeit-

raum 1981 bis 2010 zurlickgegriffen (Ertl et al., 2019). Dies begriindet sich darauf, dass zum Zeitpunkt
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des Aufbaus und der Kalibrierung des Modells der Datensatz nach mGROWA?22 noch nicht zur Verfi-

gung stand.

Die Grundwasserneubildung nach mGROWA18 ist flir den Teil des Untersuchungsgebiets im Raum Nie-
dersachsen verfiigbar (Tabelle 28). Fiir den Landkreis Salzwedel (Sachsen-Anhalt) im Siidosten des Mo-
dellgebiets standen die Ergebnisse des mGROWA18-Modells nicht zur Verfliigung. Die Grundwasser-
neubildung wurde hier analog der flachendifferenzierten mGROWA18-Werte in Niedersachsen prag-

matisch erganzt (Marschgebiet < 50 mm/a, andere Gebiete 20 bis 220 mm/a).

Unter Verwendung der Neubildungswerte von mGROWA18 zeigte sich im Laufe der Kalibrierung des
Modells, dass die Modellberechnungen fiir den modellierten Zeitraum 2008 bis 2017 nicht plausibel
mit den vorliegenden Messungen der Standrohrspiegelhéhen und der Abflusswerte an den Pegeln zur
Deckung zu bringen waren. Im Vergleich zu den Messwerten waren die berechneten Standrohrspie-
gelh6hen zu niedrig und die Basisabflussmengen an den Pegeln zu gering. Zudem traten in Bereichen
von oberflachennah anstehenden Grundwasserhemmern in der Realitdt nicht beobachtete Verndssun-

gen und numerische Instabilitaten auf.

Die Messwerte und die Gelandebeobachtungen machten daher eine Anpassung der urspriinglichen
Grundwasserneubildungsverteilung nach mGROWA18 notwendig. Sie wurde wahrend der Kalibrierung
in einem plausiblen Wertebereich lokal variiert, bis das Modell im Vergleich zu den Messwerten eine

hohe Abbildungstreue erreicht hatte.

Das erzielte Kalibrierergebnis wurde in einem weiteren Bearbeitungsschritt an der Grundwasserneu-
bildungsverteilung nach mGROWA?22 (Landesamt fiir Bergbau. Energie und Geologie, 2023), Bezugs-
zeitraum 1991 bis 2020) Uberpriift.

Fiir den im Projekt IWAMAKO als Grundlagen- bzw. Ausgangs-Variante verwendeten mittleren Jahres-
gang der Standrohrspiegel- und Basisabflusswerte (Zeitraum 2008 — 2017) ergibt fiir das gesamte Mo-
dellgebiet (ohne Gebiet Am Neuhaus, 6stlich der Elbe) eine jahrliche Grundwasserneubildung von ca.
685,0 Mio. m3/a. Dies entspricht einer Grundwasserneubildungshéhe im Gebietsmittel von ca.

178,9 mm/a.

Die auf Modellbasis ermittelte flachendifferenzierte Grundwasserneubildung wird als Karte in Abbil-
dung 60 dargestellt. Die Werte reichen von Grundwasserzehrung in Marschengebieten und Gewasser-

talern bis zu z. T. deutlich Gber 300 mm/a in grundwasserfernen Héhenlagen mit sandigen Béden.
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Abbildung 60: Jahreswerte der Grundwasserneubildung als Grundlage zur Berechnung von
Malnahmenvarianten (Jahresgang der Monatsmittelwerte fir den Zeitraum 2008 -
2017)

Das Kalibrierergebnis (glltig flr den Zeitraum 2008 — 2017) ergibt gegeniiber der Neubildungshéhe
nach mGROWA18 (Bezugszeitraum 1981 — 2010) eine Steigerung von ca. 12 % und gegenliber
MGROWA22 (Bezugszeitraum 1991 bis 2020) eine Steigerung von ca. 5 %.

Die Differenzen zwischen den Ergebnissen nach mGROWA?22 und mGROWA18 erklaren sich u.a. durch
unterschiedliche Bezugszeitrdume und Berechnungsverfahren sowie im Fall der Modellkalibrierung

durch einen engen Bezug zu den Messwerten.

-120 -



~Sa o
IWAMAKO
Zu :

Integriertes Wasserversorgungs- und Wassermengen - Managementkonzept

7.6 Grundwassersituation und -entwicklung

(Kuhlemann / Kénig / Lux, CAH)

Zur vertieften Beschreibung und Analyse der Grundwassersituation der letzten 20 bis 30 Jahre im Pro-
jektgebiet wurde zunachst eine Literaturrecherche zur Entwicklung des Grundwasserdargebots Nie-
dersachsens durchgefiihrt und ausgewertet. Weiterhin erfolgte die Recherche und Auswertung alterer

Berichte zum Wasserhaushalt Niedersachsen.

In einem zweiten Schritt wurde dann die Auswertung von Wasserstandsdaten zahlreicher Grundwas-
sermessstellen verschiedener Grundwasserleiter und Grundwasserkdrper im Untersuchungsgebiet

(Landesmessnetz des NLWKN) durchgefihrt.
Die Ergebnisse dieser Literatur- und Datenauswertung werden in diesem Kapitel beschrieben.

Grundwasserhaushalt in Niedersachsen

Bereits in der Vergangenheit haben sich verschiedene Berichte mit der Grundwassersituation im Land
Niedersachsen beschéftigt. Anlass dieser Betrachtungen waren beispielsweise die Einflihrung der EG-
Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL) (NLWKN, 2013), (Nds. MU, 2021) sowie die Auswirkungen des Kli-
mawandels und der Trockenjahre 2018-2019 auf dem Wasserhaushalt (NLWKN, 2020), (NLWKN,
2021).

Im Verlauf der letzten 30 Jahre werden innerhalb Niedersachsens vergleichbare Entwicklungen der
Hochst-, Mittel- und Tiefststande der Grundwasseroberflache beschrieben. Tiefe Grundwasserstiande
werden im Zeitraum 1991-1992 sowie 1996-1997, die hochsten Grundwasserstande im Zeitraum 1993-
1994 verzeichnet. Ab 2009 wird trotz jahreszeitlicher Schwankungen ein kontinuierlicher Riickgang der

Grundwasserstiande beschrieben (NLWKN, 2021), (NLWKN, 2022).

Dennoch werden die Grundwasserleiter Niedersachsens im aktuellen Bewirtschaftungsplan der EG-
WRRL fiir die Jahre 2021-2027 hinsichtlich ihres mengenmaRigen Zustands als nicht gefdhrdet beurteilt
und befinden sich demnach in einem guten mengenmaRigen Zustand (Nds. MU, 2021). Allerdings
wurde nach den Trockenjahren 2018 und 2019 ein deutliches Absinken der Grundwasserstdande beob-
achtet, bei dem viele Grundwassermessstellen den tiefsten Stand der vergangenen 30 Jahre erreich-
ten. Die Entwicklung unterscheidet sich dabei in den unterschiedlichen Regionen und Grundwasser-
korpern. Das Absinken der Grundwasserstande als Folge der Trockenjahre ist dabei insbesondere im

Ostlichen Teil Niedersachsens stark ausgepragt (NLWKN, 2021), (NLWKN, 2022).

Die weitere Entwicklung der Grundwassersituation in Niedersachsen ist derzeit noch nicht eindeutig
absehbar. Wahrend bezliglich der jahrlichen Grundwasserneubildung auch unter dem Einfluss zukinf-

tiger Klimaanderungen von eher geringen Veranderungen ausgegangen wird, ist in naher Zukunft eine
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Abnahme der Grundwasserneubildung in den warmen, niederschlagsarmen und beregnungsintensi-
ven Sommerhalbjahren abzusehen, wahrend die Grundwasserneubildungsraten im Winterhalbjahr vo-

raussichtlich zunehmen werden (Nds. MU, 2021), (NLWKN, 2021), (NLWKN, 2022).

Auswertung der Standrohrspiegelh6hen im Untersuchungsgebiet

Die vertiefte Beschreibung und Analyse der Grundwassersituation innerhalb des Projektgebietes er-
folgte anhand von Daten der Standrohrspiegelhéhen von 176 Grundwassermessstellen in den Land-
kreisen Liineburg und Uelzen im Messstellennetz des NLWKN sowie der lokalen Messnetze von Was-
serversorgungsunternehmen. Ausgewertet wurden Grundwassermessstellen des in vier Stockwerke
gegliederten quartaren Grundwasserleiters sowie der zwei darunterliegenden tertidren (neogenen)
Grundwasserstockwerke (Tabelle 19). Von den 176 Grundwassermessstellen liegen 74 im Landkreis
(LK) Lineburg und 102 im Landkreis Uelzen. Die Datenauswertung erfolgte anhand von monatlichen

Stichtags- und taglichen Datenloggermessungen im Zeitraum 1991-2020.

Eine Ubersicht der Messstellenanzahl der jeweiligen Aquifereinheiten kann Tabelle 20 entnommen

werden.

Tabelle 20: Aquiferzuordnung der Grundwassermessstellen im Projektgebeit

Grundwasser- (Hydro-)geologische Anzahl der Grundwassermessstellen
stockwerk Einheit LK Luneburg LK Uelzen Gesamt
AQ1 Quartar (Lockergestein) 2 2 4
AQ 2 Quartar (Lockergestein) 3 12 15
AQ 3 Quartar (Lockergestein) 22 32 54
AQ4 Quartar (Lockergestein) 10 19 29
AQ 5 Tertiar (Lockergestein) 19 19 38
AQ6 Tertiar (Lockergestein) 18 18 36
Gesamt 74 102 176

Zur Qualitatsprifung der Daten wurde zunachst fiir jede Messstelle eine Ganglinie der gemessenen
Wasserstdande im Betrachtungszeitraum mittels R Studio 4.2.2 dargestellt. Anhand dieser Ganglinien
erfolgte zunachst eine visuelle Plausibilitdtspriifung. Quantitativ wurden dabei die Durchgangigkeit
(Prtfung auf Datenliicken) und Frequenz (monatliche Stichtagsmessungen oder tagliche Datenlog-
geraufzeichnung) der Messungen erfasst. Qualitativ wurden die Datenreihen auf mogliche fehlerhafte
Messwerte und AusreiRer untersucht. Bei 16 Grundwassermessstellen wurden Ausreil3er innerhalb der

Datenreihen entfernt, die wahrscheinlich auf Messfehler zurtickzufiihren sind.

AnschlieSend erfolgte eine Kategorisierung der Grundwassermessstellen anhand der Zeitspanne, fiir
die an den jeweiligen Messstellen plausible, durchgehende Datenreihen vorliegen. Eine Ubersicht der

Kategorisierung kann Tabelle 21 entnommen werden.
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Tabelle 21: Qualitatskritarien und Kategorisierung der Grundwassermessstellen im Projektgebiet

Anzahl im jeweiligen Anzahl
Kategorie Definition Landkreis Grundwasserleiter
gesamt
1 2 3 4 5 6
Komplett ungeeignet Lineburg |- 1 3 1 3 5
0 . . . 26
(keine plausible Datenreihe) Uelzen -2 3 5 1 2
1 Plausible Datenreihe flr Lineburg | - - 1 - -1 1
<10 Jahre Uelzen - 2 4 2 1
5 Plausible Datenreihe fur Lineburg {1 2 9 &5 11 9 84
10-20 Jahre Uelzen 1 5 11 10 9 11
3 Plausible Datenreihe flr Lineburg | - - - - -1 5
20-30 Jahre Uelzen - 1 2 -
Uneingeschrankt geeignet Lineburg |1 - 9 4 5 2
4 (plausible Datenreihe im 49
gesamten Zeitraum 1991-2020) Uelzen |1 3 12 3 5 4
Gesamt 4 15 54 29 38 36 176

Zur vertieften Beschreibung und Analyse der Entwicklung der Grundwasserstande in den Landkreisen
Lineburg und Uelzen im Zeitraum 1991-2020 erfolgte fur die 55 Grundwassermessstellen der Katego-
rien 3 und 4 (plausible, durchgehende Datenreihe fir mindestens 20 Jahre, vgl. Tabelle 21 und Abbil-
dung 62, (Grimm-Strele, 2003)) in Anlehnung an den , Leitfaden fiir die Bewertung des mengenmdpfigen
Zustands der Grundwasserkérper in Niedersachsen und Bremen nach EG-Wasserrahmenrichtlinie

(WRRL)“ des NLWKN (NLWKN, 2013) eine Auswertung.
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Bei der Auswertung des vorliegenden Datensatzes erfolgte zunachst die Bildung von Monatsmittelwer-
ten der Grundwasserstinde, um eine Ubergewichtung von Datenreihen mit hoher aufgeldsten Mess-

daten (Datenloggeraufzeichnungen) zu vermeiden.

Die anschlielende Auswertung nach dem Grimm-Strele-Verfahren beruht auf der Betrachtung mog-
lichst langer Datenreihen der Standrohrspiegelh6hen (20-30 Jahre), um dem Einfluss normaler hydro-
logischer Schwankungen zu minimieren. Die Trendermittlung erfolgt anhand der Spannweite der Ext-
remwerte und der Steigung der Regressionsgeraden der langjahrigen Zeitreihe (NLWKN, 2013),
(Grimm-Strele, 2003):

Steigung der Regressionsgeraden [?]

(Gl. 1)

Trendauswertun [% =
g a Spannweite der Extremwerte der Zeitreihe [cm]

Anhand des errechneten Steigungswertes (Gl. 1) kdnnen Aussagen Uber die Entwicklung der Grund-
wasserstinde getroffen werden. Eine Ubersicht der Kategorisierung der Steigungswerte im nieder-
sachsischen Raum gemal (NLWKN, 2013) kann Tabelle 22 entnommen werden.

Tabelle 22: Kategorisierung der Steigungswerte des Grimm-Strele-Verfahrens im niedersachsischen
Raum (NLWKN, 2013)

Steigungswert Bewertung
<-1,0 % pro Jahr Stark fallend
- 1,0 % bis <- 0,5 % pro Jahr Fallend
- 0,5 % bis <+ 0,5 % pro Jahr Gleich bleibend
>+ 0,5 % bis <+ 1,0 % pro Jahr Steigend
>+ 1,0 % pro Jahr Stark steigend

Die nach dem Grimm-Strele-Verfahren ausgewerteten Ganglinien der Standrohrspiegelhohen der
55 Grundwassermessstellen der Kategorien 3 und 4 (Tabelle 23), mind. 20 Jahre durchgadngige und

plausible Datenreihen, sind in den Anlagen 7.6.1 bis 7.6.6 dargestellt.

Allgemeine Entwicklung der Grundwasserstiande

Die Entwicklung der Ganglinien der Standrohrspiegelhéhen im AQ1 im Zeitraum 1991-2020 (2 Mess-
stellen; Anlage 7.6.1) ist durch witterungsbedingte, jahreszeitliche Schwankungen gepragt. Hohe Was-
serstande treten dabei meist in den Winter- und Frithjahrsmonaten, die niedrigsten Wasserstande in
der Regel in den Sommer- und Herbstmonaten auf. Die Schwankungsbreite der Wasserstande liegt im

AQ1 bei< 2 m.

Im AQ2 sind jahreszeitliche Schwankungen der Wasserstande im Zeitraum 1991-2020 im Vergleich zum
AQ1 deutlich geringer ausgepragt (3 Messstellen; Anlage 7.6.2). Vielmehr treten steigende oder fal-

lende Entwicklungen Gber mehrjahrige Zeitraume auf. Hohe Wasserstande sind dabei in den Jahren
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1996, 2000, 2004, 2009, 2012 und 2019 zu verzeichnen. Tiefe Wasserstande treten insbesondere in
den Jahren 1994, 1999, 2002, 2008, 2010 und 2016-2017 auf. Auch die Schwankungen im AQ2 sind
sehr wahrscheinlich durch die Witterungsverhaltnisse bedingt, jedoch sind hier weniger die jahreszeit-
lichen, sondern vielmehr die langerfristigen Entwicklungen (Nass- und Trockenjahre; vgl. Kap. 7.5) aus-

schlaggebend. Die Schwankungsbreite der Wasserstande liegt auch im AQ2 bei <2 m.

Die Ganglinien der Standrohrspiegelhohen im AQ3 (23 Messstellen; Anlage 7.6.3) zeigen im Zeitraum
1991-2020 ebenfalls eher mehrjahrige Entwicklungen. Hohe Wasserstdande treten auch hier insbeson-
dere in den Jahren 1995-1996, 2003-2004, 2009, 2012 und 2018-2019 auf. Zudem treten teilweise
wieder ausgepragtere jahreszeitliche Schwankungen mit hdheren Wasserstanden in den Winter- und
Frihjahresmonaten und tiefen Wasserstanden in den Sommer- und Herbstmonaten auf (z.B. , Heili-
genthal F1“, ,,Schwemlitz F1“). Einige Messstellen des AQ3 zeigen zusatzlich starke jahreszeitliche
Schwankungen, die durch auffillig tiefe Wasserstande in den Sommermonaten gepréagt sind (z.B.
,Bockkolt F1“, ,Boitze F1.1“). Diese Entwicklung ist auf den Einfluss von Wasserentnahmen zu Bereg-
nungszwecken in den Sommermonaten zurlickzufithren, die zu einer temporaren foérderbedingten Ab-
senkung der Grundwasserstande flihren. Weiterhin treten bei einzelnen Messstellen ab dem Jahr 2016
(z.B. ,Horndorf G1“, ,,Reinstorf (LG) F1“) bzw. 2019 (z.B. ,Boitze F1.1, ,Westerweyhe F1“) besonders
niedrige bzw. fallende Wasserstande auf. Insbesondere bei beregnungsbeeinflussten Messstellen be-

tragt die Schwankungsbreite der Wasserstande im AQ3 bis zu 2,8 m.

Die Entwicklung der Wasserstiande im AQ4 (8 Messstellen; Anlage 7.6.4) verlauft im Zeitraum 1991-
2020 ahnlich wie in AQ3. Auch hier tritt zudem bei einigen Messstellen das durch Grundwasserentnah-
men zu Beregnungszwecken bedingte Absinken der Wasserstande in den Sommermonaten (z.B. ,Grofl§
Thondorf W F1“, ,R6bbel F1“) sowie das Absinken der Wasserstdnde ab dem Jahr 2016 (z.B. ,Betzen-
dorf F1“, ,,Reinstorf (LG) F2“) auf. Die Schwankungsbreite der Wasserstande liegt beim GroRteil der

Messstellen im AQ4 bei ca. 2 m.

Auch im tertidren (neogenen) AQ5 ist die Entwicklung der Wasserstande im Zeitraum 1991-2020 (12
Messstellen; Anlage 7.6.5) vergleichbar mit der Entwicklung in AQ3 und AQ4. Es sind jedoch im Ver-
gleich zu den flacheren Grundwasserleitern die bisher deutlichsten Unterschiede der Ganglinienver-
laufe und Schwankungsbreiten der Wasserstande innerhalb eines Grundwasserleiters zu erkennen. So
sind in einigen Messstellen nur sehr moderate jahreszeitliche Entwicklungen mit Schwankungsbreiten
von <1 m zu beobachten (z.B. ,Scharnebeck F1, ,,Thomasburg F1“). Andere Messstellen zeigen, be-
dingt durch Wasserentnahmen zu Beregnungszwecken, jahreszeitliche Schwankungen von bis zu 4 m
(z.B. ,Holthusen | F1“, ,,Gansau Rassau A“). Auch in AQ5 ist vereinzelt ein leichtes Absinken der Was-
serstiande ab 2016 (bei nicht férderbedingt beeinflussten Messstellen) bzw. ab 2019 (bei beregnungs-

beeinflussten Messstellen) erkennbar.
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Die Entwicklung der Wasserstdnde im AQ6 im Zeitraum 1991-2020 (7 Messstellen; Anlage 7.6.6) ist
vergleichbar mit der Entwicklung in den AQ3-5. Es treten Messstellen mit geringen, langjahrigen
Schwankungen (z.B. ,Rohstorf”), jahreszeitlichen Schwankungen (z.B. ,, Altenmedingen F1“) sowie star-
ker ausgepragten, beregnungsbedingten Schwankungen (z.B. ,Bargfeld F1“, ,Flinten F2“) auf. Auch
hier sind vereinzelt sinkende Wasserstande ab 2016 (z.B. ,,Rohstorf”) bzw. ab 2019 (z.B. ,,Bargfeld F1)

zu beobachten. Die maximale Schwankungsbreite der Wasserstande in AQ6 betragt ca. 2,5 m.

Auswertung nach dem Grimm-Strele-Verfahren

Eine beispielhafte Ganglinienauswertung nach dem Grimm-Strele-Verfahren ist in Abbildung 62 fir die
Grundwassermessstelle ,,Bockholt F1“ (AQ3, Landkreis Uelzen) dargestellt. Die Abbildungen zeigen die
Monatsmittelwerte der Standrohrspiegelhohen sowie den Hochst- (Max.) und Tiefststand (Min.) im
Zeitraum 1991-2020. Weiterhin kénnen den Abbildungen die Trendentwicklung und -bewertung nach

Grimm-Strele (Tabelle 21) entnommen werden.

Bockholt F1
Grundwasserstande im Zeitraum: 01/1991 - 12/2020 (ca. 30 Jahre)
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Abbildung 62: Langzeitauswertung der Monatsmittelwerte der Standrohrspiegelhéhen der
Grundwassermessstelle "Bockholt F1" nach dem Grimm-Strele-Verfahren im
Zeitraum 1991 bis 2020
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Von den 55 ausgewerteten Grundwassermessstellen im Projektgebiet zeigen mehr als die Halfte einen
gleichbleibenden Trend. Etwa ein Drittel der Messstellen zeigt eine fallende bzw. stark fallende Ent-
wicklung. Nur etwa 11 % der Messstellen zeigt eine steigende oder stark steigende Tendenz.

Tabelle 23: Ergebnisse der Trendauswertung langjahriger Ganglinien der Standrohrspiegelhéhen im
Projektgebiet

Steigungswert Bewertung : f\nzahl Anteil in %
je Landkreis Gesamt
LK Lineburg 4
< - 0,
1,0 % pro Jahr Stark fallend LK Uelzen 5 6 11
1,0 % bis <-0,5% LK Lineburg 2
pro Jahr Fallend LK Uelzen 9 " 20
- % bis < + 9 LK Liineb 1
0.5%bis<+0.5% | & ichbleibend neburg 15 32 58
pro Jahr LK Uelzen 17
>+0,5%bis<+1,0% . LK Lineburg 2
t
pro Jahr Steigend LK Uelzen 3 S o
, LK Lineburg 0
>+1,09 h tark st 1 2
,0 % pro Jahr Stark steigend LK Uelzen 1
Gesamt 55 100

Die rdaumliche Verteilung der ausgewerteten Grundwassermessstellen sowie den im Projektgebiet ver-
breiteten Grundwasserkorpern kann Abbildung 63 entnommen werden. Ein Grof3teil der nach dem
Grimm-Strele-Verfahren fir den Zeitraum 1991-2020 ausgewerteten Grundwassermessstellen befin-
det sich innerhalb der Grundwasserkorper ,llmenau Lockergestein links“ (21 Messstellen) und
,llmenau Lockergestein rechts” (29 Messstellen). In beiden Grundwasserkorpern zeigt der GrofRteil der
Grundwassermessstellen einen gleichbleibenden Trend (48 % bzw. 69 %). Im Grundwasserkorper
Hllmenau Lockergestein links” treten keine Grundwassermessstellen mit steigender Trendentwicklung,
jedoch diverse Grundwassermessstellen mit einer fallenden (38 %) bzw. stark fallenden (14 %) Trend-
entwicklung auf. Diese Entwicklung bestatigt die Einschatzung, dass im Grundwasserkérper ,,llmenau
Lockergestein links“ bereits heute ein hoher Nutzungsdruck besteht (vgl. Kap. 4.2). Im Grundwasser-
korper ,limenau Lockergestein rechts” hingegen zeigen nur 14 % der ausgewerteten Messstellen einen

fallenden oder stark fallenden Trend, jedoch 17 % auch eine steigende Trendentwicklung.
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Abbildung 63: Raumliche Verteilung der nach dem Grimm-Strele-Verfahren fiir den Zeitraum 1991-
2020 ausgewerteten Grundwassermessstellen im Untersuchungsgebiet

Die Trendentwicklung der Grundwasserstande in den einzelnen Grundwasserleitern kann Abbildung
63, Abbildung 64 und den Anlagen 7.6.1 bis 7.6.6 entnommen werden. Aufgrund der sehr unterschied-
lichen Anzahl ausgewerteter Messstellen wird hier der prozentuale Anteil an Messstellen im jeweiligen
Grundwasserleiter dargestellt. Die Aussagekraft der Trendentwicklungen in den Grundwasserleitern 1
und 2 ist aufgrund der geringen Messstellenanzahl begrenzt. In AQ3, der die groRte Anzahl ausgewer-
teter Messstellen enthilt, zeigt ein Grof3teil der Grundwassermessstellen (74 %) eine gleichbleibende
Entwicklung. In den Grundwasserleitern 4 und 5 zeigen ca. 50 - 60 % der Grundwassermessstellen eine
gleichbleibende Entwicklung, jedoch zeigen einige Messstellen auch eine fallende (25 % in AQ5) bzw.
stark fallende (38 % in AQ4) Entwicklung. In AQ6 zeigen 43 % der ausgewerteten Grundwassermess-

stellen eine gleichbleibende und ebenfalls 43 % eine fallende und stark fallende Trendentwicklung.
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Abbildung 64: Trendentwicklung der Ganglinien in den verschiedenen Grundwasserleitern nach
Grimm-Strele im Zeitraum 1991-2020

Fazit

GemaR der Auswertung nach dem Grimm-Strele-Verfahren weist mehr als die Halfte der Grundwas-
sermessstellen eine gleichbleibende Entwicklung der Wasserstinde auf. Hier besteht eine gute Uber-
einstimmung mit friheren Auswertungen der Grundwassersituation, die fir die Grundwasserleiter
Niedersachsens zunachst keine Gefahrdung hinsichtlich des mengenmaRigen Zustands beschreibt.
Dennoch ist zu erkennen, dass die Ganglinien der Standrohrspiegelh6hen vieler Grundwassermessstel-
len als Folge der Trockenjahre ab 2018/2019 eine sinkende Tendenz zeigen. Auch in Grundwasser-
messstellen mit steigenden oder gleichbleibenden Trends liegen dabei die mittleren Wasserstande un-
ter dem Niveau des langjahrigen Betrachtungszeitraums. Vor dem Hintergrund des Klimawandels ist
es daher empfehlenswert, neben den langjahrigen Entwicklungen der Wasserstande auch die kurzfris-
tigeren Auswirkungen von steigenden Temperaturen und ausgedehnteren Trockenperioden weiter zu

beobachten.

Die Auswertung der bekannten Grundwasserentnahmen zeigt auf, dass im Projektgebiet hohe Was-
serrechte zur Entnahme von Grundwasser bestehen, von denen ein Grof3teil auf Brunnen zur landwirt-
schaftlichen Beregnung entfallt. Der GroRteil dieser Wasserrechte entfallt auf die Grundwasserkdrper
Jllmenau Lockergestein links” und ,lIlmenau Lockergestein rechts”. Im GWK ,Ilmenau Lockergestein
links“ gehen die hohen genehmigten Entnahmemengen (ca. 41 Mio. m3/Jahr) mit einem erhdhten An-
teil fallender und stark fallender Wasserstande (52 % der Messstellen) einher, wahrend im GWK
Lllmenau Lockergestein rechts” bei ahnlichen genehmigten Entnahmemengen ein geringerer Anteil

fallender Wasserstande zu beobachten ist (14 %).

Eine tiefenorientierte Aussage zur Entwicklung der Grundwasserstdnde in den einzelnen Grundwas-

serleitern ist aufgrund der sehr unterschiedlichen Messstellenanzahl nicht sinnvoll.
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7.7 Nutzung des Grundwasserdargebots

(Bohny / Réttcher, INBW; Martens, KV)

Die raumliche Verteilung der bekannten Grundwasserentnahmen im Projektgebiet ist in Abbildung 65

dargestellt.
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¢~ _IModellgebiet
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Beregnungsbrunnen
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Entnahmen Dritter
® LK Lineburg
o LKUelzen
Grundwasserkoérper
IlImenau Lockergestein links
IlImenau Lockergestein rechts
Ise Lockergestein rechts
\ : Jeetzel Lockergestein links
. Régnitz/Amt Neuhaus
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o
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Abbildung 65: Bekannte Grundwasserentnahmen im Projektgebiet

Im Projektgebiet bestehen mehr als 2.140 Wasserrechte (Erlaubnisse und Bewilligungen) zur Ent-
nahme von Grundwasser mit einer Gesamtentnahmemenge von ca. 88,8 Mio. m3/Jahr bzw. ca.
243.000 m3/Tag. Davon entfallen ca. 1.830 Erlaubnisse (ca. 60 Mio. m3/Jahr) auf landwirtschaftliche
Beregnungsbrunnen. Eine Ubersicht der in den Landkreisen Liineburg und Uelzen bestehenden Was-

serrechte fir Grundwasserentnahmen kann Tabelle 24 enthommen werden. Es wird deutlich, dass
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grolSe Anteile der bestehenden Wasserentnahmen auf landwirtschaftliche Beregnungsbrunnen entfal-
len. Weiterhin ist festzustellen, dass der Umfang der Grundwasserentnahmen im LK Uelzen und somit
im stdlichen Teil des Projektgebietes mehr als doppelt so hoch ausfallt wie im LK Liineburg im noérdli-

chen Projektgebiet.

Tabelle 24: Anzahl und Umfang der Wasserrechte flir Grundwasserentnahmen in den Kreisen
Lineburg und Uelzen sowie der Stadt Liineburg

Gesamtentnahmen Davon Beregnungsbrunnen
Entnahmemenge in m3 Entnahmemenge in
Anzahl Anzahl m3
Pro Jahr Pro Tag Pro Jahr  Pro Tag
LK/Stadt Liineburg 947 38.123.950 104.449 755 18.338.069 50.241
LK Uelzen 1.193 50.636.304 138.730 1.075 41.034.306 112.423
s”mmeb'::"ektge' 2140  88.760.254 243179 | 1.830  50.372.375 162.664

7.8 Grundwasserabhingige Landdkosysteme

(Martens, KV)

Die Bezeichnung "grundwasserabhangige Landdkosysteme" (gwlL0s) bezieht sich auf Lebensraume, die
mit dem Grundwasser in Kontakt stehen und deren Pflanzen- und Tiergemeinschaften auf einen dau-
erhaften Zugang zum Grundwasser angewiesen sind. Diese Okosysteme umfassen nicht nur Gebiete,
in denen das Grundwasser nah an der Oberflache liegt oder als Quellwasser austritt, wie zum Beispiel

Niedermoore oder Feuchtwiesen, sondern auch solche, die an Gewdasser gebunden sind.

Im Projektgebiet gibt es mehr als 23.000 Hektar solcher Okosysteme (Anlage 7.8), fiir die die Daten
von den Unteren Naturschutzbehérden, dem NLWKN und aus Kartierungen der Dachverbande Feld-

beregnung zur Verfligung gestellt wurden.

GemaR der Wasserrahmenrichtlinie und naturschutzrechtlicher Bestimmungen dirfen menschliche
Aktivitaten nicht dazu fihren, dass Veranderungen des Grundwasserstandes die grundwasserabhan-
gigen Landokosysteme erheblich beeintrachtigen. Aufgrund der Sensibilitat einiger gwL6s gegenliber
Veranderungen im Grundwasserstand wurde im Rahmen von IWAMAKO spezifisch untersucht, wel-
chen Einfluss eine Anhebung des Gewasserbodens auf benachbarte, grundwasserabhangige Landoko-

systeme hat.
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7.9 Drainagesysteme

(Nienstedt / Bruns, CAH)

Im Untersuchungsgebiet gibt es insgesamt ca. 87.058 ha potenzieller Drainageflache nach BK50 (Bo-
denkarte von Niedersachsen 1 : 50 000 - Potenzielle Drangebiete in Niedersachsen (WMS Dienst)). Da-
von entfallen ca. 51,5 % der Flachen auf die Drainage von Grundwasser sowie ca. 48,5 % auf die Drai-

nage von Stauwasser (Tabelle 25).

Tabelle 25: Potenzielle Dranflachen nach BK50 im Untersuchungsgebiet

Beschreibung Flache [ha] Anteil [%]

Dranage oder Graben zur Regulie-
rung des Grundwassers

39365,2 45,2

Bedarfsdranung des Grundwassers,
flr intensive Ackernutzung im Frih- 4021,6 4,6
jahr gelegentlich zu feucht

Umbruchboden aus Gley - Dranage

oder Graben zur Regulierung des 1274,6 1,5
Grundwassers

Kultiviertes Moor - Drdanage oder

Graben zur Regulierung des Grund- 167,0 0,2
wassers

Dranage zur Regulierung des Stau-

2916,5 3,4
wassers

Bedarfsdranung des Stauwassers,
flr intensive Ackernutzung im Frih- 39296,5 45,1
jahr gelegentlich zu feucht

Umbruchboden aus Pseudogley -

Dranage zur Regulierung des Stau- 16,4 0,02
wassers
Summe 87.057,8 100,0

Die rdumliche Verteilung der in Tabelle 25 aufgefiihrten Gebiete stellt Abbildung 66 dar.

e Flachen mit Dranagen oder Graben zur Regulierung des Grundwassers finden sich mehrheitlich
im Nahbereich der FlieRgewasser im Untersuchungsgebiet sowie im Marschgebiet im nordlichen
Teil des Untersuchungsgebiets nordlich von Liineburg.

e Flachen mit Bedarfsdranung des Grundwassers, fiir intensive Ackernutzung im Friihjahr gele-
gentlich zu feucht finden sich hauptsachlich im Marschgebiet im LK Liineburg sowie an einigen
FlieRgewadssern wie z.B. der llmenau, der Hardau, der Gerdau und der Esterau im LK Uelzen.

e Flachen mit Umbruchboden aus Gley - Drédnage oder Graben zur Regulierung des Grundwassers
und kultiviertes Moor - Drdnage oder Grdben zur Regulierung des Grundwassers finden sich

hauptsachlich im Marschgebiet im LK Liineburg.
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e Flachen mit Dranage zur Regulierung des Stauwassers liegen kleinrdumig im gesamten Untersu-
chungsgebiet verbreitet. Eine Ausnahme bildet das Marschgebiet im LK Liineburg.

e Flachen mit Bedarfsdrdanung des Stauwassers, fiir intensive Ackernutzung im Friihjahr gelegent-
lich zu feucht finden sich groRraumiger im gesamten Untersuchungsgebiet. Eine Ausnahme bildet
das Marschgebiet im LK Lineburg.

e Flachen mit Umbruchboden aus Pseudogley - Drdnage zur Regulierung des Stauwassers liegen

vereinzelt im nordwestlichen Teil des LK Liineburg vor.
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Abbildung 66: Lage der potenziellen Dranflachen nach BK50 im Untersuchungsgebiet
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7.10 Alternative Wasserressourcen

(Martens, KV; Bohny, INBW)

Um den steigenden Wasserbedarf in Zukunft (Bedarfsprognosen und Antragsmengen fiir die Feld-
beregnung) decken zu konnen und die Grundwasserressourcen nicht zu Gbernutzen, muss starker auf
alternative Wasserressourcen zugegriffen werden. Alternative Wasserressourcen sind Quellen und
Methoden zur Gewinnung und Nutzung von Wasser, die entweder als alternative oder ergianzende
Losungen zu herkdmmlichen Wasserquellen dienen. Um den steigenden Bedarf in den Landkreisen
Uelzen und Liineburg sowie der Stadt Liineburg in Zukunft zu decken, ist es wichtig, solche alternativen

Wasserressourcen zu identifizieren und zu nutzen.
7.10.1 Identifikation alternativer Wasserressourcen liber Wasserrechte

Einen Ansatz zur Identifikation von moglichen alternativen Wasserressourcen bieten die Wasser-
rechte, die in den Landkreisen Uelzen und Liineburg vergeben wurden. Daflir wurden die Erlaubnisse
und alten Rechte beziehungsweise alten Befugnisse zum Einbringen und Einleiten von Stoffen in ober-
irdische und Kistengewdsser untersucht. Diese stammen aus der Landesdatenbank fir wasserwirt-
schaftliche Daten des NLWKN (NLWKN, 2023). Fiir beide Landkreise liegen 741 solcher Erlaubnisse und
alten Befugnisse vor (Stand 2023). Diese kdnnen im Rahmen dieser Studie bezliglich ihrer Mengen,
Anfallszeiten, Qualitdten und Verortung nicht vollstandig analysiert werden. Um diese starker einzu-
grenzen, wurden die Erlaubnisse und alte Befugnisse nach ihren Rechtszwecken unterteilt und eine
Einschatzung vorgenommen, ob die Einleitungen auf der Grundlage der Rechtszwecke als alternative

Wasserressourcen in Betracht gezogen werden kdnnen. Die Ergebnisse sind in Tabelle 26 dargestellt.

Tabelle 26: Anzahl vergebener Erlaubnisse / Befugnisse unterteilt in Rechtszwecke

Rechtszweck Anzahl ver- Eignung als Begriindung/Kommentar

gebener Er- alternative

laubnisse / Wasserquelle

Befugnisse
B10 Abwassereinleitung | 20 Ja entweder flr Bewdasserung oder zur
kommunale Klaranlage Verrieselung/Versickerung fur die
Grundwasserneubildung (4. Reini-
gungsstufe und ggf. noch weiterge-
hende Reinigung)
B15 Mischwassereinlei- | 19 nein da verdiinnt mit Abwasser keine aus-
tung reichende Qualitdt, Anfall im Regel-
fall nur stoBweise nach groRen Nie-
derschlagsereignissen
B20 Abwassereinleitung | 2 Ja stark abhangig von der Qualitat, ent-
Betrieb weder flir Bewasserung oder zur Ver-
rieselung/Versickerung  fur  die
Grundwasserneubildung (4. Reini-
gungsstufe und ggf. noch weiterge-
hende Reinigung)
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B35 Abwassereinleitung
Pflanzenklaranlage

Ja

stark abhangig von der Qualitat, zur
Verrieselung / Versickerung fir
Grundwasserneubildung; zur Bewas-
serung wahrscheinlich ungeeignet,
wegen der Qualitat

B40 Kiihlwassereinleitung

Rechtl. Nein
Fachl. ja

Aus rechtlicher Sicht z.Zt. nicht geeig-
net, da in der Regel aus Oberflachen-
gewadsser entnommen wird und so-
mit dem Gewasser zuriickgefiihrt
werden muss (keine reale Ent-
nahme). Fachlich ggf. nach entspre-
chender Behandlung gut geeignet,
zudem kann die Warmebelastung
des Gewassers gesenkt werden. Im
Einzelfall zu prifen

B50 Wassereinleitung
Wasserkraftanlage

nein

nicht geeignet, da in der Regel aus
Oberflaichengewdsser entnommen
wird und somit dem Gewadsser zu-
rickgefiihrt werden muss (keine re-
ale Entnahme)

B55 Wassereinleitung
Warmepumpen

nein

nicht geeignet, da in der Regel aus
dem Grundwasser entnommen und
anschlieRend tGber Schluck- Brunnen
zurtickgefiihrt wird (keine reale Ent-
nahme)

B60 Wassereinleitung aus
Grundwasserentnahme

Ja

Geeignet, da in der Regel sehr gute
Qualitat

B65 Wassereinleitung
Oberflachenentwdsserung

373

Ja

je nach Ort geeignet zur Versickerung
fur Grundwasserneubildung, eventu-
ell -abhangig von der Qualitat - auch
zur Bewasserung geeignet

B70 Teichwassereinlei-
tung

272

nein

nicht geeignet, da in der Regel aus
Oberflachengewédsser entnommen
wird und somit dem Gewadsser zu-
rackgefiihrt werden muss (keine re-
ale Entnahme)

B80 Stoffeinleitung

nein

nicht relevant

B90 Abwassereinleitung
(sonstige)

Ja

grofle Mengen, Qualitat prifen und
ggf. reinigen dann entweder fiir Be-
wasserung oder zur Verriese-
lung/Versicherung fur Grundwasser-
neubildung

B99 sonstige Einleitung

32

Ja

stark abhangig von der Qualitat und
Menge, Untersuchung im Einzelfall
erforderlich
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Nach Tabelle 26 kommen 435 der vergebenen Erlaubnisse / Befugnisse als alternative Wasserressour-
cen grundsatzlich in Betracht, diese miissen im Weiteren im Einzelfall geprift werden, hinsichtlich tat-
sachlich anfallender Menge, der jahreszeitlichen Verteilung und insbesondere der vorhandenen Qua-

litat.

Kihlwasser ist hinsichtlich moéglicher Inhaltsstoffe in der Regel gut geeignet. Ggf. ist nur eine Behand-
lung erforderlich, um die Verbreitung von Keimen zu vermeiden, die sich indem warmen Wasser ent-
wickelt und ausgebreitet haben. Allerdings muss rechtlich geklart werden, dass dieses Wasser nicht
wieder eingeleitet werden muss. Sofern das Gewasser kein Wassermengenproblem hat, hat die Ver-
wendung von Kiihlwasser den Vorteil, dass das Gewasser auch vor einer zusatzlichen Warmebelastung

geschitzt wird, wenn das Wasser nicht wieder eingeleitet wird.

Bei 297 Erlaubnissen erscheint eine Verwendung des Wassers aus verschiedenen Griinden generell
eher nicht in Frage zu kommen. Nach einer Priifung im Einzelfall kann es jedoch durchaus moglich sein,

dass auch Wasser aus solchen Quellen verwendet werden kann.

Grundsatzlich geeignet erscheinen Kihlwassermengen, die aus dem Grundwasser entnommen wer-

den und nach ihrer Verwendung in ein Gewasser eingeleitet werden.

Auf Grund der mangelnden Datenlage (die Angaben im elektronischen Wasserbuch sind dafiir nicht
detailliert genug) konnten die Wasserrechte nicht ndher untersucht werden. Im nachsten Schritt soll-
ten die potentiellen Wasserressourcen in Bezug auf Mengen, Anfallzeiten, und Qualitdten genauer un-
tersucht werden. Mit den derzeitig vorliegenden Daten ist nicht ausreichend genau abschatzbar, ob
sich unter den Wasserrechten Einleitungen befinden, die als alternative Wasserressourcen geeignet

sind und genutzt werden kdnnen.
7.10.2 Anforderungen zur Qualitat an Bewdsserungswasser

Um Wasser gefahrlos zur Bewasserung von Feldfriichten nutzen zu kdnnen, muss es bestimmte quali-
tative Anforderungen erfiillen. Dies ist besonders wichtig in Bezug auf die Nutzung alternativer Was-

serressourcen, wie Klarwasser aus Kldaranlagen oder Prozesswasser.

Bisher sind die Qualitdatsanforderungen ausschlieflich in der DIN 19650 ,Hygienische Belange von Be-
wasserungswasser” geregelt. Diese Norm stammt aus dem Jahr 1978 und wurde zuletzt 1999 Uberar-
beitet. Sie hebt im Wesentlichen auf hygienisch-mikrobiologische Belange ab und klassifiziert das Was-
ser Uber die Belastung von Kolonieenzahlen fiir Fakalstreptokokken und E-Coli fiir die verschiedenen

Anwendungen. Eine Uberarbeitung dieser Norm ist erforderlich, steht aber noch aus.

Die Verordnung (EU) 2020/741 des Europaischen Parlaments und des Rates vom 25. Mai 2020 Uber

die Mindestanforderungen fiir die Wasserwiederverwendung trat am 26. Juni 2020 in Kraft (EU 2020).
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Sie erlangte am 26. Juni 2023 ihre Giiltigkeit und ist damit auch in Deutschland verbindlich. Die Ver-
ordnung soll der Wasserknappheit in der Europdischen Union entgegenwirken und einen verbindlichen
Rahmen zu Mindestanforderungen an die Wasserqualitit, die Uberwachung zur Wasserwiederver-
wendung, Anforderungen an das Risikomanagement und die Bestimmungen zur Datentransparenz in
der landwirtschaftlichen Bewéasserung schaffen. Die Verordnung erganzt die bestehenden EU-Regelun-
gen zum europdischen Umweltrecht (Umweltbundesamt 2023). In der Verordnung (EU) 2020/741 sind
Grenzwerte fir die zuldssigen Mindestgiteklassen von aufbereitetem Wasser fiir landwirtschaftliche

Verwendungszwecke und Bewdsserungsmethoden festgelegt.

Um Losungs- und Regelungsvorschlage fiir die Anwendung und Umsetzung der EU-Verordnung zu ent-
wickeln, wurde eine ldnderoffene tUbergreifende LAWA-Ad hoc AG/Kleingruppe unter Einbeziehung
der LABO eingesetzt. Der Endbericht der LAWA AG wurde im Februar 2022 veroffentlicht (LAWA-Ad
hoc AG/KG Water Reuse, 2023). Durch die DWA soll mit dem sich noch in Arbeit befindlichen Merkblatt
(Stand wéahrend der Projektbearbeitung) DWA-M 1200 ,Anwendung der Wasserwiederverwendung
fir landwirtschaftliche und urbane Zwecke” eine konkrete Handlungshilfe fiir die mit der Wasserwie-
derverwendung aufkommenden Planungs- und Betreiberaufgaben sowie die behordlichen Genehmi-

gungsverfahren entstehen. Das geplante Merkblatt soll in 3 Teilen erscheinen (DWA, 2023):

Teil 1: Grundsatze zur Wasserwiederverwendung fiir unterschiedliche Nutzer

Teil 2: Anforderungen an die weitergehende Abwasserbehandlung

Teil 3: Verwertung von Klarwasser fir die Bewasserung in Landwirtschaft, Gartenbau und Griinflachen

Der Zeitpunkt der Fertigstellung des DWA-Merkblattes ist noch unklar.
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8 Das numerische Grundwassermodell als Berechnungsinstrument

(Nienstedt / Bruns, CAH)

8.1 Modellrander

s
=50

s Sa

IWAMAKO
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Das Untersuchungsgebiet = Modellgebiet (Abbildung 67) befindet sich in Nordostniedersachsen und

umfasst die im Landkreis (LK) Uelzen und Landkreis Liineburg vorkommenden Grundwasserkdrper

IImenau Lockergestein rechts, llImenau Lockergestein links, Jeetzel Lockergestein links, sowie Teile der

Grundwasserkorper Ortze Lockergestein links und Ise Lockergestein rechts. Die Gesamtfliche betrigt

ca. 3.850 km? mit einer West-Ost-Ausdehnung von ca. 78,4 km und einer Nord-Siid-Ausdehnung von

ca. 75,9 km.
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Abbildung 67: Modellgebiet, Grundwasserkorper und Landkreisgrenzen

-139-



Integriertes Wasserversorgungs- und Wassermengen - Managementkonzept

Die nach hydrogeologischen Kriterien festgelegte Modellabgrenzung folgt Gberwiegend dem Verlauf

von Gewadssern, Grundwasserscheiden bzw. GrundwasserflieRrichtungen.

Die nordliche bzw. nordoéstliche Abgrenzung verlduft entlang der Elbe. Ab Hitzacker knickt der Verlauf
nach Suden ab und orientiert sich am Verlauf der Jeetzel und der alten Jeetzel bzw. Jeetze bis nach
Salzwedel. Von hier verlauft die Abgrenzung in 6stlicher Richtung bis Hermannsburg und von dort ent-
lang der Ortze und llster nach Norden. Der weitere Verlauf der westlichen Abgrenzung folgt ab

Garstedt der Luhe bis zu ihrer Miindung in die Elbe.

Innerhalb des Untersuchungsgebiets bzw. Modellgebiets befinden sich die LK Uelzen und Lineburg
(ohne das Gebiet Amt Neuhaus nordlich der Elbe) sowie die Hansestadt Liineburg. Diese bilden das

»Aussagegebiet” (FlachengroRe ca. 2.788 km?) firr die Berechnungen mit dem Grundwassermodell.

farbig =
Aussagegebiet

grau = sonstiges

LK und Stadt Luneburg Modellgebiet

LK Uelzen

*Amt Neuhaus
gehort weder zum
Aussage- noch

zum Modellgebiet

Abbildung 68: Aussagegebiet innerhalb des Modellgebiet

Weiterhin liegen im sonstigen Modellgebiet (FlachengréRe ca. 1.062 km?) Teile der umliegenden LK

Lichow-Dannenberg, Salzwedel, Gifhorn, Celle, Heidekreis und Harburg.
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8.2 Modellierungskonzept und Modellkalibrierung / -priifung

Fiir das gesamte Modellgebiet in der oben beschriebenen Gebietsabgrenzung wurde ein dreidimensi-

onales, numerisches Grundwasserstromungsmodell mit der Software FEFLOW® 7.5 aufgebaut (DHI-

Wasy GmbH). Der Modellaufbau und die Anwendung des numerischen Grundwassermodells orientie-

ren sich am Regelwerk DVGW W 107 (DVGW Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V., 2016).

Zur Generierung des Netzgitters wurden insbesondere die Vorfluter (FlieRgewdasser), Rander, geologi-

sche Rinnenstrukturen und samtliche bekannten Entnahmebrunnen als Linien- bzw. Knotenelemente

vorgegeben, wodurch erreicht wird, dass Netzknotenpunkte exakt auf diesen Gitterelementen liegen.

Auf dieser Grundlage wurde das horizontale Diskretisierungsnetz aus Dreiecken generiert und im Be-

reich der Grundwasserentnahmen und der Vorfluter zusatzlich verdichtet (Abbildung 69).
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Abbildung 69: Modellgebiet mit horizontalem Diskretisierungsnetz, Verfeinerung im Bereich der
Vorfluter, Entnahmebrunnen und Rinnenrander

Das Netzgitter besteht je horizontaler Knotenebene (Slice) aus:
e Anzahl der Knoten: 295.506
e Anzahl der Elemente: 588.210

Das beschriebene hydrogeologische Strukturmodell wird nahezu lagegetreu durch 13 sogenannte Mo-
dell-Layer in das Modell Gbernommen und mit den entsprechenden hydrogeologischen Eigenschaften
belegt. Die Modell-Layer werden im Top bzw. an der Basis jeweils durch Slices begrenzt, die miteinan-
der gekoppelt sind. Hieraus ergeben sich insgesamt 14 Slices. Die Tabelle 27 zeigt die vertikale Diskre-

tisierung der hydrogeologischen Einheiten.
Das gesamte Netzgitter besteht, entsprechend dieser vertikalen Diskretisierung aus:
e Gesamtzahl der Knoten: 4.137.084

e Gesamtzahl der Elemente: 7.646.730
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Tabelle 27: Vertikale Diskretisierung und Umsetzung des hydrogeologischen Strukturmodells

Nomenklatur des LBEG . .
"Hydrostrat. Gliederung Niedersachsens" Hydrogeologis Numerisches Modell
Y g
(GeoFakten 21) ches Modell Layerstruktur
Hydrostratigraphische Bezeichnung der| Layer Slices
Einheiten Schichteinheiten S1
Layer 1 S2
L1/11-13 AQ1 Layer 2 S3
Layer 3 S4
H2/3 Layer 4
S5
(L2/2.1-2.2)/L3 AQ2 Layer 5
S6
G
5 H3/3.1-32 AT2 Layer 6
(e} S7
L3/4.1 AQ3 Layer 7
S8
H4/4.1-42 AT3 Layer 8
S9
L4/4.1
AQ4 Layer 9
L4.2/HL 4.2 S10
H5 (+L4.3) Layer 10 S11
5 L5 ____AQ5  [layer11 S$12
€ H6 Layer 12 S13
= L6 | AQ6  |Layer 13|S14 = Modellbasis
H7

Das Grundwassermodell bildet sowohl ,freie” (,,phreatische”) Grundwasseroberflachen ab, sofern ent-
sprechende Verhiltnisse vorliegen (keine Uberdeckung durch Grundwasserhemmer), als auch Grund-

wasserdruckflichen (,gespanntes Grundwasser) bei Uberdeckung durch einen Grundwasserhemmer.

Das Modell wurde anhand gemessener Standrohrspiegelhéhen fiir den Zeitraum Januar 2008 bis ein-
schlieBlich Dezember 2020 an insgesamt 373 Grundwassermessstellen und an 22 Abflusspegeln stati-

ondr und instationar kalibriert und anschlieend getestet.

Die schrittweise Entwicklung und Prifung des Modells lasst sich anhand der Reaktionen des Aquifer-
systems auf natiirlichen Bedingungen und die Grundwasserbewirtschaftung gut nachvollziehen. Als
Beispiel hierfiir dienen die gemessenen Standrohrspiegelhéhen in den Grundwassermessstellen Him-
bergen F1 (bis April 2009) bzw. Himbergen F1.1 (bis Ende 2020) in Abbildung 70 .W&hrend der Vege-
tationsperiode finden vergleichsweise deutliche Grundwasserabsenkungen durch die Feldberegnung

statt. In den Wintermonaten fillen sich die Grundwasserspeicher in unterschiedlichem Mal} wieder
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auf. Dieses Systemverhalten wird durch die generelle Entwicklung der Witterungsbedingungen (iber-

lagert.

Die Jahre vor 2008 eignen sich aufgrund vorhandener Datenlicken bzw. geringer Datendichte der ge-
messenen Standrohrspiegelhéhen im Modellgebiet nicht als Grundlage fir eine Grundwassermodel-

lierung.

46.5

| | stationére instationare instationdrer
Datenliicken | Vorkalibrierung Modellkalibrierung Modelltest
46.0 (________5 2008bis 2012 | 2012 bis 2016 | 2017 bis 2020

i L]
455 M4 [ -t~

N AA

44.0

gemessene Standrohrspiegelhdhe [m NHN]

43.5

43.0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Abbildung 70: Darstellung der gemessenen Standrohrspiegelhhen an der GWMS
Himbergen F1 / F1.1 als Grundlage furr die Auswahl der Zeitraume fur die
Modellkalibrierung und den Modelltest

Der Zeitraum von 2008 bis 2012 eignet sich fir die stationadre (zeitunabhangige) Vorkalibrierung, die
zunachst der vorldufigen Bestimmung der Modellparameter (hydraulische Leitfahigkeiten / Transfer-
raten an FlieRgewassern) dient, welche anschlieBend als Grundlage fir die instationare Modellkalib-

rierung ilbernommen und dort verifiziert werden.

Im Zeitraum von etwa Mitte 2012 bis Ende 2016 zeigen die gemessenen Standrohrspiegelhdhen einen
fallenden Trend an. Dieser Zeitraum wird aufgrund seiner hohen Variabilitdt und gleichbleibender Da-

tendichte als Grundlage fiir die instationare (zeitunabhangige) Kalibrierung verwendet.

Ab Beginn 2017 bis Ende Friihjahr 2018 steigen die gemessenen Standrohrspiegelhéhen wieder deut-
lich an, bevor sie in der Beregnungsperiode 2018 auf das Minimum des gesamten untersuchten Zeit-
bereichs absinken. Bis zum Ende des Jahres 2020 setzt sich der bereits fir den Zeitraum 2012 bis 2016
erkennbare fallende Trend der Standrohrspiegelh6hen noch deutlicher fort. Dieser Zeitraum wird nach

Abschluss der instationdaren Modellkalibrierung zum instationdren Modelltest herangezogen.
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Zur weiteren Prifung der ermittelten Modellparameter (ke-Werte, Transferraten (Leakage), etc.)

wurde eine umfangreiche Sensitivitatsanalyse (Empfindlichkeitsanalyse) des Modells durchgefiihrt.

8.3 Bewertung der Modellkalibrierung / -prifung
Die Plausibilitdt des Modells wurde durch Gewasserkundlichen Landesdienst (GLD) tGberprift. Die Wie-
dergabetreue des Modells ist, bezogen auf die ModellgroRRe, auf die umgesetzten Grundwassermen-

gen sowie auf die lokalen und regionalen Grundwasserstrémungsgradienten, als gut zu bezeichnen.

Durch den vergleichsweise sehr hohen Aufwand bei der Erstellung und Prifung des Modells ist u. a.
der Nachweis erbracht, dass das Grundwassermodell in der Lage ist, plausible Aussagen und Prognosen
unter stark variierenden meteorologischen Bedingungen (Feuchtjahre und Trockenperioden) bei un-
terschiedlichen wasserwirtschaftlichen Bewirtschaftungsszenarien zu liefern. Somit ist fiir das vorlie-

gende Grundwasserstromungsmodell der Nachweis seiner Prognosefahigkeit nach DVGW W 107 er-

bracht (DVGW Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V., 2016).

8.4 Berechnung und Auswertung von MaBnahmenvarianten

Zur Analyse der Auswirkungen der im Rahmen des Projekts IWAMAKO untersuchten wasserwirtschaft-
lichen MaBBnahmen ist es notwendig, zunachst eine ,Ausgangs-Variante” zu erzeugen, die im Wesent-
lichen den Ist-Zustand des Grundwassersystems reprasentiert. Um die generelle Wirkung von MaR-
nahmen aufzuzeigen und temporire und ggf. lokale Effekte wie starke Anderungen des Speicherinhalts
im Grundwassersystems z. B. nach Trockenjahren, die die generelle Wirkung moglicherweise liberpra-
gen, zu eliminieren, wurde ein ,,mittlerer Jahresgang” des Grundwassersystems erzeugt. Dazu wurden
die Werte aller zeitlich variablen Eingangsdaten im Modellgebiet (Grundwasserentnahmen, Wasser-
stande der FlieRgewdsser, Grundwasserneubildung) und ZielgroRen (gemessene Standrohrspiegelho-
hen in den Grundwassermessstellen und Basisabfliisse an den Abflusspegeln) jeweils lber einen Zeit-
raum von zehn Jahren (Zeitraum 2008 — 2017) monatsweise gemittelt. Anhand der zeitlichen Aneinan-
derreihung der monatlichen Mittelwerte ergibt sich ein Jahresgang, der monatsweise den tatsachli-
chen mittleren (10-jahrigen) Zustand des Grundwassersystems des Zeitraums 2008 — 2017 (Ausgangs-

Zustand) reprasentiert.

Die Abbildung 71 veranschaulicht die Erzeugung des mittleren Jahresgangs am Beispiel von Messwer-

ten der Standrohrspiegelhdhen einer Grundwassermessstelle.
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Abbildung 71: Erzeugung des ,mittleren Jahresgangs” aus den Messwerten am Beispiel von
Standrohrspiegelhéhen

Basierend auf diesem Jahresgang werden die zuvor entwickelten MaRnahmen zur Substitution von
Grundwasserentnahmen, zur Grundwasseranreicherung und zu Riickhalt von Wasser in/an Gewassern
und Drainagen im Modell umgesetzt. Hieraus ergibt sich jeweils die Manahmen- bzw. Prognose-Va-

riante.

Die Analyse und Bewertung der Auswirkungen der untersuchten MaRnahmen beruht auf einer Diffe-
renzenbildung der Jahresgdnge bzw. im Grundwassersystem zwischen der Ausgangs- und der MalRnah-

men-Variante und zwar fiir:
e Standrohrspiegelhdhen,
e Grundwasserbilanzen,
e grundwasserbirtiger Basisabfluss in den FlieRgewdssern.

Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt (iber lokale und regionale Differenzenkarten, Ganglinienverglei-

che und Vergleiche in Tabellenform.
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Durch die Berechnung von Jahresgangen lassen sich nicht nur die Héhe der Veranderungen an Stan-
drohrspiegelhéhen und Grundwasserbilanzen (Grundwasserdargebot, Basis-Abflussmengen etc.) be-
stimmen, sondern auch der Beginn und das zeitliche Verhalten der Wirkung der untersuchten MaR-
nahmen, z. B., ob sie speziell innerhalb der Vegetationsperiode bzw. Sommermonate einen Zugewinn
an verfigbarer Grundwassermenge und/oder grundwasserabhangigen Landdkosystemen einen bes-
seren Grundwasseranschluss ermoglichen sowie die Wasserfiihrung (Basisabfluss) insbesondere in
kleinen Gewdssern stilitzen. Zusatzlich lasst sich anhand dieser Ergebnisse die Effektivitat der MalRnah-
men in Hinblick auf die technischen, finanziellen und administrativen Randbedingungen bei der Um-

setzung bewerten.

8.5 Wasserbilanz im Modellgebiet
Zur Berechnung einer Wasserhaushaltsbilanz fiir einen definierten Bilanzbereich werden alle positiven
(Zustrom in den Bilanzbereich) sowie negativen (Abstrom aus dem Bilanzbereich) Bilanzkomponenten

aufsummiert.

Neben dem raumlichen spielt auch der zeitliche Bezug eine wesentliche Rolle. Optimalerweise umfasst
der Bilanz-Zeitraum mehrere Jahre und sollte moglichst mittlere Verhéltnisse abbilden (z. B. bezogen
auf ein 30-jahriges Mittel), damit die Bilanzkomponenten weder (ber noch unterschatzt werden und

die Speichervolumendnderung im Aquifersystem keine wesentliche Rolle spielt.

Fiir das Untersuchungsgebiet IWAMAKO sind die zu bericksichtigenden Bilanzkomponenten stark ver-

einfacht folgendermaRen zu unterteilen:
e Grundwasserneubildung:

— Niederschlagswasser abzliglich Evapotranspiration (Verdunstung), Oberflachen- und Zwi-

schenabflussabfluss sowie Zwischenspeicherung in der ungesattigten Zone

— Grundwasseranreicherungen durch flachenhafte Versickerungen (Versickerungsbecken,

Rigolen etc.) und Versickerungsbrunnen
e Grundwasserentnahmen:
— Entnahmen der 6ffentlichen Wasserversorgung
— Entnahmen zur Feldberegnung und als industrielles Brauchwasser
— Entnahmen zur Wasserhaltung (Drainagen, Wasserhaltungsbrunnen etc.
e Grundwasserbirtiger Austausch zwischen Gewassern und Grundwasser:

— influente Verhaltnisse (das Gewasser gibt Wasser an das Grundwassersystem ab.
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— effluente Verhiltnisse (das Gewdsser entwassert (drainiert) das Grundwassersystem.
e Grundwasseraustausch Gber die Modellrander:

— Dem Untersuchungsgebiet fliel3t in bestimmten Bereiche Grundwasser von benachbarten

Bereichen zu

— Das Untersuchungsgebiet gibt in bestimmten Bereiche Grundwasser an benachbarte Be-

reiche ab

e Zeitliche Anderungen des im Aquifersystem gespeicherten Grundwasservolumens: Da an die-
ser Stelle eine langjahrige mittlere Grundwasserbilanz betrachtet wird, ist dieser Term der

Wasserbilanz vernachlassigbar

Die nachfolgende Abbildung 72 visualisiert die wesentlichen Komponenten der Grundwasserbilanz.

- P 0' T

Niederschlag

GW-Neubildung
aus Niederschlag

Abbildung 72: Exemplarische Darstellung der wesentlichen Komponenten der Grundwasserbilanz
(CAH / Wasserverband Lingener Land WVLL, unveroffentlicht, 2002, verandert)
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Fir die in Kapitel 8.4 beschriebene Ausgangs-Variante (Zeitraum 2008 — 2017) wurde auf Basis eines
mittleren Jahresgangs fur das gesamte Modellgebiet eine Grundwasserhaushaltsbilanz erzeugt (Ta-
belle 28). In diese Bilanz gehen als Komponenten die Grundwasserneubildung, alle Grundwasserent-
nahmen, der Zu- bzw. Abstrom Uber die seitlichen Modellrdander sowie die Grundwasserzu- und -ab-

flisse Gber die Oberflachengewaésser ein.

Tabelle 28: Wasserhaushaltsbilanz fiir das Modellgebiet als Ergebnis des numerischen
Grundwassermodells (Ausgangs-Variante)

Bilanzkomponente Beschreibung Wert [m3/a]

Grundwasserneubildung +740.832.449,1
Grundwasserneubildung Grundwasserzehrung - 55.838.755,0

Summe + 684.993.694,1

GW-Entnahmen in LK/Stadt Lune-

burg und LK Uelzen -66.021.071,9
Grundwasserentnahmen GW-Entnahmen im Ubrigen Mo-

dellgebiet - 23.902.433,7

Summe - 89.923.505,6

Zustrom +91.608,2
GW-Austausch tiber aduRere

Abstrom -30.509.332,2
Modellrdander

Summe -30.417.724,0

infiltrierend (influent) +8.112.476,0
Oberflachengewasser exfiltrierend (effluent) -572.757.334,1

Summe -564.644.858,1
Bilanzfehler Gesamtsumme +7.606,4

Die Bilanzberechnungen lassen sich folgendermaRen zusammenfassen:

— Die Bilanzsumme (Addierung aller positiven und negativen Bilanzglieder) soll ,Null“ betragen
(Massenerhaltungsgesetz). Es ergibt sich in Summe ein Wert von ca. +7.600 m3/a. Das ent-
spricht einem Bilanzfehler von ca. 0,001 %, der hinsichtlich des Gesamtsystems und der zu

treffenden Aussagen als vernachlassigbar klein und damit als nicht relevant anzusehen ist.

— Werden die positiven Bilanzglieder (Grundwasserneubildung, Randzustrom im Norden und In-
filtration der Vorfluter) zusammengerechnet, stehen im gesamten Modellgebiet (=Bilanzge-

biet) ca. 693 Mio. m3/a Grundwasser zur Verfiigung (Grundwasserdargebot).

— Von diesen 693 Mio. m3/a werden ca. 90 Mio. m3/a zu Trink- und Brauchwassergewinnung bzw.
Beregnungszwecken entnommen (Mittelwert Zeitraum 2008 — 2017). Das sind ca. 13 % des zur

Verfligung stehenden Grundwassers.
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— Uber alle bilanzierten Oberflichengewésser im Modellgebiet werden ca. 573 Mio. m3/a Grund-

wasser abgefiihrt. Dies entspricht ca. 83 % des zur Verfligung stehenden Grundwassers.

— Unter der Elbe hindurch (in den Oberen und Unteren Braunkohlensanden) flieRen in der Summe
etwa 30,4 Mio. m3/a Grundwasser aus dem Modellgebiet nach Norden ab. Dies entspricht ca.

4 % des zur Verfligung stehenden Grundwassers.

— Gleichzeitig strémen ca. 92.000 m3/a Grundwasser dem Modellgebiet zu. Insgesamt ist der bi-
lanzierte Zustrom Uber die duBeren Modellrdnder in das Modellgebiet gegeniiber der Gesamt-

summe des Grundwasseraustauschs als sehr gering einzustufen.
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9 MaRnahmen zur Stirkung des Wasserhaushalts in der Region und Entwick-

lung nachhaltiger Nutzungskonzepte

(Bohny / Janssen / Kockemiiller / Réttcher, INBW; Nienstedt / Bruns, CAH; Martens / Bock, KV;
Gédecke, LWK)

9.1 MaRnahmen zur Erh6hung der Grundwasserneubildung

(Nienstedt / Bruns, CAH; Martens, KV)

9.1.1 Grundwasseranreicherung, Identifizierung geeigneter Suchraume fiir Grundwasseranreiche-

rungen

Einige der im Projekt IWAMAKO untersuchten MalRnahmen setzen eine oberflaichennahe Versickerung
von Wasser zur Anreicherung des Grundwasserdargebots voraus. Dies gilt insbesondere fiir Uber-
schusswasser aus dem Elbe-Seitenkanal (Kap. 9.2.6) und fiir Wasser aus Klaranlagen (Kap.9.3.2). Hier-
fiir und zur grundsatzlichen Klarung der Moglichkeiten fiir eine oberflachennahe Versickerung inner-
halb des Untersuchungsgebiets wurde zunachst untersucht, welche Standorte aus hydrogeologischer

Sicht hierfiir grundsatzlich in Frage kommen.

Eine Anreicherung von Grundwasser ist prinzipiell nur in Bereichen moglich, in denen eine Versicke-
rung hydrogeologisch moglich bzw. sinnvoll ist und das versickerte Wasser dem Grundwassersystem
zutreten kann, ohne oberflachennah abzuflieBen bzw. Verndssungen zu erzeugen. Diese Bereiche kon-
nen unter Anwendung des dem numerischen Grundwassermodell hinterlegten Strukturmodells iden-
tifiziert werden. Weitere relevante Kriterien flr die Suchraume einer potenziellen Grundwasseranrei-
cherung sind die vorherrschenden Grundwasserflurabstdande, die Entfernung zu Oberflachengewas-
sern, die Anzahl und Tiefe von (Beregnungs-)Brunnen und der lokale (Zusatz-)Wasserbedarf sowie die
ortlichen Gegebenheiten (Flaichennutzung, Eigentumsverhaltnisse, Verfligbarkeiten, etc.) und Wasser-
zulieferungsbedingungen (zeitliche Verfiigbarkeit und Mengen von Wasser, das fir die Grundwasser-

infiltration zur Verfliigung gestellt werden kann).

Zur Bewertung der Versickerungswirksamkeit im Grundwasser (Bewertungsverfahren Grundwasser)
miissen u. a. die Eigenschaften des Untergrundes zwischen Gelandeoberflache und der Grundwasser-
oberflache untersucht werden. Hierzu werden in jeweils separaten Einzelbetrachtungen vier Eingangs-
grofRen bewertet und anschlieBend in einer summarischen Gesamtbewertung aggregiert. Die Bewer-
tung der Eingangsparameter erfolgt in einem 4-stufigen System: 0 Punkte steht dabei fir ,nicht geeig-
net”, der hochste Wert 3 Punkte steht fiir ,,sehr geeignet” (z.B. kein oberflachennaher Grundwasser-
hemmer; keine Horizonte, die Stauwasser begiinstigen; Flurabstand zwischen 5 m und 30 m). Anschlie-

Rend werden die Punkte an jedem Standort addiert, wobei im Endergebnis ein Standort immer mit
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dem Wert 0 (,,nicht geeignet”) bewertet wird, wenn mindestens einer der Eingangsparameter den

Wert 0 erhalten hat. Bei der Gesamtbewertung kann ein Standort maximal 12 Punkte (4 x 3) erreichen.
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Die vier Eingangsparameter sind:

Die Bodenkarte (BK 50, ): Aus den in der Bodenkarte angegebenen Bodentypen wird abgeleitet, ob es

sich um stau- und/oder grundwasserbeeinflusste Boden handelt, die nicht fur VersickerungsmaRnah-

men geeignet sind oder um Boden, die eine Versickerung zulassen.

Die Geologische Karte (GK 25 / GK 50, ): In der Geologischen Karte werden die unterhalb der Gelan-

deoberflache anstehenden Sedimente/Gesteine betrachtet. Fiir die Auswertung wird petrographisch
nach Grundwasserleitern und Grundwasserstauern unterschieden. Bei oberflaichennaher Verbreitung

von Grundwasserhemmern bestehen kaum Versickerungsmoglichkeiten.

Die Verteilung und die Machtigkeit der oberflichennahen Grundwasserhemmer aus dem hydrogeolo-

gischen Strukturmodell: Hier werden die im hydrogeologischen Strukturmodell ausgewiesenen grund-

wasserleitenden und grundwasserhemmenden Schichten oberhalb des Zielaquifers bewertet. Dabei
geht sowohl die Verbreitung der Hemmer als auch deren Machtigkeit in die Bewertung ein. Fir das
Untersuchungsgebiet wurde der Zielaquifer der ,,AQ3“ fiir die Berechnung des moglichen Grundwas-
seranreicherungseffektes definiert. Dieser entspricht dem Aquifer, der unter der saalezeitlichen Dren-
the-Grundmoréne (,Hy-H1“, Kap. 7.4.2) ansteht. Oberhalb dieses Grundwasserhemmers Hy-H1 wer-
den zusatzlich noch ein weiterer lokal vorkommender (Deck-)Hemmer ,Hy-HO“ sowie die jeweils dar-
Uber bzw. darunter vorkommenden Aquifere ,Hy-L1“ und ,Hy-LO“ in der Bewertung bericksichtigt
(Kap. 7.4.2). Bei einer flaichenhaften Verbreitung von machtigen Grundwasserhemmern (> 5 m) ober-

halb des Zielhorizonts bestehen kaum Versickerungsmoglichkeiten.

Die Machtigkeit der ungesattigten Zone: Die ungesattigte Zone umfasst nach DIN 4049-3 , den Ge-

steinskorper, der zum Betrachtungszeitraum nicht vollstandig mit Wasser erfillt ist“, oder allgemein
den speichernutzbaren Porenraum zwischen der Gelandeoberfliche und der Grundwasserdruckflache
des obersten Grundwasserstockwerks. Dieser Porenraum steht als Speicher fiir zusatzliches Sickerwas-
ser zur Verfligung. Die Machtigkeit dieser Zone wird im vorliegenden Fall durch die Differenz zwischen
der Gelandeoberflache und dem modellberechneten mittleren Jahresgang der Strandrohrspiegelho-
hen (Ausgangs-Variante) bestimmt, wobei die maximalen Standrohrspiegelh6hen im Friihjahr verwen-
det werden. Diese Differenz wird im Rahmen dieser Untersuchungen sehr vereinfachend als ,,Flurab-
stand” bezeichnet. Bei kleinen Flurabstanden ist eine zusatzliche Versickerung nicht sinnvoll, da Ver-

nassung sehr wahrscheinlich werden.
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Aus der Klassifizierung der vier Standorteigenschaften ergibt sich folgende summarische der Gesamt-

bewertung:

e 12 Punkte: Standort ist fiir die Grundwasseranreicherung sehr geeignet
e 10-11 Punkte: Standort ist fiir die Grundwasseranreicherung geeignet
(individuelle Priifung der Standorteigenschaften notwendig)
e 7-9 Punkte: Standort ist fir die Grundwasseranreicherung evtl. geeignet
(individuelle Priifung der Standorteigenschaften notwendig)
e 0-6 Punkte: Standort ist fur die Grundwasseranreicherung nicht geeignet
(Ein Standort wird generell mit O Punkten bewertet, wenn eine oder mehrere der vier Standor-

teigenschaften mit 0 Punkten bewertet wird)

Aus der summarischen Gesamtbewertung ergeben sich farblich abgestufte Karten potentiell geeigne-
ter Versickerungsstandorte (Abbildung 73 und Abbildung 74). Vor der tatsdchlichen Umsetzung der

geplanten MalRnahmen vor Ort bedarf es entsprechender Gelandeuntersuchungen zur Verifikation.
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Abbildung 74: Suchraume fiir Grundwasseranreicherungen im Landkreis Uelzen

Die Zusammenfassung der Ergebnisse liefert Tabelle 29. In beiden Teilgebieten ist der liberwiegende

Flachenanteil als Versickerungsflache ungeeignet. In absteigender Reihenfolge der Eignung sind die
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ermittelten Flachenanteile entsprechend der Bewertung (sehr geeignet, geeignet, maRig geeignet und
ungeeignet) zusammengestellt. In Summe weisen ca. 595 km? der untersuchten Flachen eine sehr ge-

eignete Versickerungsfahigkeit auf. Dies entspricht ca. 24 % der Gesamtflache des Untersuchungsge-
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biets.

Tabelle 29: Flachen der Landkreise Lineburg (inkl. Stadtgebiet) und Uelzen differenziert nach der
Bewertung ihrer Versickerungsfahigkeit

LK Liineburg, inkl. Stadtgebiet LK Uelzen

Bewertung

[km?] [%] [km?] [%]
sehr geeignet 203,0 19,1 392,0 26,8
geeignet 92,1 8,6 84,2 5,8
maRig geeignet 12,8 1,2 4,2 0,3
ungeeignet 757,1 71,1 981,6 67,1
Summe 1.065,0 100,0 1.462,0 100,0

Hinweis: Es werden nur Flachen beriicksichtigt, welche innerhalb des numerischen Grundwassermodells lie-

gen.

Nach der Identifizierung potenziell geeigneter Standorte erfolgte eine Abstimmung geeigneter Versi-
ckerungstechniken. AnschlieRend erfolgte die exemplarische Auswahl von insgesamt elf Standorten,
an denen mit dem Grundwassermodell die Wirkung und Reichweite der Infiltration ermittelt wurde.

Untersucht wurden dabei insbesondere folgende Fragestellungen:
- Filhrt die Infiltration zu einer Erhdhung des Grundwasserdargebots?
- Erreicht das Infiltrationswasser den Férderhorizont der Brunnen?

- Fihrt eine Infiltration von ,Uberschusswasser” im Winter zu einer Erhéhung des Dargebots bzw.

der Grundwassergewinnbarkeit in der Vegetationsperiode?

- Konnen in Folge der Infiltration die Entnahmemengen der Brunnen im Beeinflussungsgebiet er-

hoht werden?

- Wie verandern sich (ggf. temporar) die Standrohrspiegelhéhen und Flurabstande? Sind Vernas-

sungen zu erwarten?

- Wie verédndert sich der Basisabfluss von benachbarten Gewassern?

Klassifizierung der Standortbedingungen im Projektgebiet: Geologische Karte (nach GK25)
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Die Kategorisierung der geologischen Karte erfolgte nach den dort fiir die einzelnen Flachen hinterleg-

ten Informationen zu Stratigrafie, Petrografie und Genese.

Geologische Einheiten mit relevanten Anteilen feinkérniger Sedimente (Ton, Schluff) wurden als po-
tenziell hemmende Schichten und somit als ungeeignet flr die Grundwasseranreicherung klassifiziert
(Tabelle 30). Ebenfalls ungeeignet flr die Grundwasseranreicherung sind Gewasserflaichen und Fest-
gestein sowie Torf- und Muddenablagerungen. Weiterhin wurden kinstliche Aufschiittungen und

Hanglehm / FlieRerde als ungeeignet klassifiziert.

Da sich viele Flachen im Untersuchungsgebiet aus verschiedenen stratigrafisch-petrografischen Einhei-

ten zusammensetzen, erfolgte die Klassifizierung auch nach Haupt- und Nebenmengenbestandteilen.

Tabelle 30: Klassifizierung der Versickerungsfahigkeit nach geologischer Karte

Klasse Definition
3 Ohne hemmende Komponenten; hemmende Komponenten nur als Nebenbestandteil
0 Hemmende Komponenten als Hauptbestandteil

Klassifizierung der Standortbedingungen im Projektgebiet: Bodenarten (nach BK50)

Malgeblich flr die Kategorisierung der Bodenarten ist der Anteil feinkdrniger Bodenbestandteile (Ton,
Schluff) sowie der Stauwassereinfluss. Diese Eigenschaften weisen auf oberflachennahe Stauer hin, die

zu einer Verringerung der Grundwasserneubildung beitragen kénnen (Tabelle 31).

Als Indizien fiir oberflaichennahe Stauer werden die Bodentypen Pseudogley und Hochmoor angese-
hen. Bei der Wertigkeit wird unterschieden zwischen Normbodentyp und Mischformen mit einem an-
deren Bodentyp. Um keine wasserbeeinflussten Bereiche zu vernachladssigen, in denen Strukturinfor-
mationen und Bodentyp nicht zusammenpassen, werden auch die grundwasserbeeinflussten Boden-

typen Gley, Niedermoor, Marschen und Auenbdden sowie deren Mischbodentypen mitberiicksichtigt.

Bodenarten ohne relevante bzw. potenziell hemmende Ton- und Schluffanteile und Stauwasserein-

flisse werden nachfolgend als ,,andere Boden” bezeichnet.
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Tabelle 31: Klassifizierung der Versickerungsfahigkeit nach Bodenkarte
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Klasse Definition

3 Andere Boden

2 Mischbéden anderer Bodenarten mit Gley oder Pseudogley im Untertyp
1 Gley- und Pseudogley-Mischbéden mit anderen Bodentypen im Untertyp

nenten im Haupt- und Untertyp

Auenbdden, Marschbdden, Moorboden, Gleye, Pseudogleye; Mischbéden mit diesen Kompo-

Klassifizierung der Standortbedingungen im Projektgebiet: Grundwasserflurabstinde

Die Klassifizierung der Grundwasserflurabstande (Machtigkeit der ungesattigten Zone) bezieht sich auf

AQ2 (Tabelle 32).

Tabelle 32: Klassifizierung der Versickerungsfahigkeit anhand der Grundwasserflurabstande

Klasse Definition

3 Grundwasserflurabstand (AQ2) zwischen 5 und 30 m
2 Grundwasserflurabstand (AQ2) > 30 m

0 Grundwasserflurabstand (AQ2) <5 m

Klassifizierung der oberflaichennahen Geringleiter

Das Vorhandensein oberflachennaher Geringleiter wurde aus dem hydrogeologischen Strukturmodell

abgeleitet. Es wurden der oberflaichennahe Grundwasserhemmer AT1 und der darunter liegende AT2

bericksichtigt. Eine Bericksichtigung des AT2 erfolgte nur flr solche Bereiche, in denen die dariber-

liegenden Schichten (AQ1, AT1 und AQ2) eine maximale Machtigkeit von 5 m aufweisen. Bei der Be-

wertung wird angenommen, dass gering-machtige Hemmer ein geringeres Hindernis fiir das Sicker-

wasser darstellen. Jede Hemmer-Einheit wird separat bewertet. AnschlieRend wird fiir die Bewertung

des Standorts die schlechteste dort vorkommende Punktzahl angesetzt. Kommt an einem Standort

bspw. der AT1 mit einer Machtigkeit von 2,5 m vor (1 Punkt), der AT2 ist dagegen 15 m machtig (0

Punkte), so erhélt dieser Standort insgesamt auch 0 Punkte (Tabelle 33).

Tabelle 33: Klassifizierung der Versickerungsfahigkeit anhand der oberflachennahen Geringleiter

Klasse Definition

0 oberflachennahe Geringleiter > 5 m machtig

1 oberflachennahe Geringleiter zwischen 1 m und 5 m machtig
2 oberflachennahe Geringleiter < 1 m machtig

3 kein oberflachennaher Geringleiter vorhanden
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Gesamtbewertung der Bereiche zur Grundwasseranreicherung

Fiir die hydrogeologische Gesamtbewertung der Versickerungswirksamkeit von grundwasseranrei-
chernden MalRnahmen an einem Standort werden die Einzelbewertungen der vier Eingangsparameter
aufaddiert. Ein Standort wird jedoch immer mit dem Wert 0 (ungeeignet) bewertet, wenn mindestens

einer der Eingangsparameter den Wert 0 erhalten hat.
Folgende Unterteilung fir die Gesamtbewertung wurde gewahlt:

Tabelle 34: Gesamtbewertung der Versickerungsfahigkeit
Punkte Bewertung

0-6 Standort fur die Grundwasseranreicherung ungeeignet

Standort fur die Grundwasseranreicherung vermutlich ungeeignet;

Standortbedingungen missen jedoch individuell geprift und bewertet werden

Standort fur die Grundwasseranreicherung ggf. geeignet;

Standortbedingungen mussen jedoch individuell geprift und bewertet werden

12 Standort fur die Grundwasseranreicherung sehr geeignet

9.1.2 MaBnahmen an Gewadssern
(Bohny /Réttcher, INBW)
Einfiihrung

Im Untersuchungsgebiet finden sich eine Vielzahl von FlieBgewassern. Der Abfluss dieser FlieBgewas-
ser setzt sich aus mehreren Komponenten zusammen, dazu zadhlen der Direktabfluss und der grund-
wasserblrtige Basisabfluss. Im Jahresverlauf ist der Basisabfluss von unterschiedlichen Faktoren ab-
hangig, hierzu zahlen u. a. die Anbindung des Gewassers an das Grundwassersystem, die Nieder-
schlagsmenge bzw. Grundwasserneubildung und auch die vorhandenen Grundwasserentnahmen. Das
Untersuchungsgebiet ist dabei liberwiegend von Grundwasserentnahmen zur Feldberegnung gepragt,
welche sich auf den Zeitraum der Vegetationsperiode (April bis einschlieBlich September) fokussieren.
Basierend auf einem typischen klimatischen Jahresverlauf der Grundwasserstiande sowie den Entnah-
men zur Feldberegnung in den Sommermonaten kénnen die Grundwasserstande im oberflachennahen
Grundwasserleiter soweit absinken, dass in betroffenen FlieBgewdsserabschnitten der Anschluss an

das Grundwasser verkleinert wird oder gar abreiflt und kaum bzw. kein Basisabfluss mehr stattfindet.
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Die Verringerung der Standrohrspiegelhohen im oberflichennahen Grundwasserleiter flihrt ebenfalls
zu einer nachteiligen Beeinflussung von grundwasserabhangigen Landokosystemen (gwLos). Diese fin-

den sich aufgrund der geringen Grundwasserflurabstande oftmals in der Ndhe von FlieRgewdssern.

Trockenfallende Gewisser

Im Projektgebiet gibt es ca. 270 km Gewadsser 2. und 3. Ordnung, die zeitweise trockenfallen. Ca. 95
km davon fallen langer als 6 Monate trocken (Anlage 9.1.2). Die Daten zu den trockenfallenden Ge-
wassern stammen vom ,,Gewasser- und Landschaftspflegeverband Mittlere und obere limenau” sowie

aus den Umweltkarten Niedersachsens.

Alle MalRnahmen im Projektgebiet, die zur Stabilisierung bzw. Anhebung des Grundwasserspiegels im
oberflachennahen Grundwasserleiter beitragen, fiihren potenziell zu einer Verringerung der Gefahr

des Trockenfallens umliegender Gewasser.

Auch die temporar trockenfallenden Gewasser selbst kdnnen in Zeitrdumen, in denen sie Wasser fiih-
ren, eingestaut werden, sodass ein Wasserriickhalt erfolgen kann. Diese Gewasserabschnitte sind dann
fiir die Retention, z.B. die Erh6hung des Grundwasserspiegels durch Versickerung des Wassers und fiir

einen Rickhalt von Wasser in der Landschaft nutzbar.

Bei den nachfolgenden Betrachtungen zum Einstau von Graben und Gewassern ist die 6kologische
Wertigkeit der in Betracht kommenden Bereiche zu beriicksichtigen. Durch den Einstau wird das FlieR3-
gewadsserkontinuum ganz oder teilweise unterbrochen, so dass diese Bereiche einen Stillgewassercha-
rakter bekommen. Diese MaRRnahme kommt somit nur an ohnehin flieRgewdsserdkologisch beein-

trachtigten Gewassern in Betracht.

Die Anwendung dieser MaRnahmen wird deshalb fir WRRL-relevante Gewasser nur in Ausnahmefal-
len moglich sein, wahrend es bei reinen (Entwéasserungs-)Graben in vielen Fallen moglich sein wird,
entsprechende EinstaumaRBnahmen umzusetzen. Hier gilt es zwischen den 6kologischen Vor- und

Nachteilen abzuwagen.

Der Einbau von Stauen hat, je nach Konstruktion der MaRnahme, zur Folge, dass die temporar trocken-
fallenden Gewasser nach der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) nicht mehr 6kologisch durchgéngig sind.
Da die Gewasser temporar trockenfallen, ist die 6kologische Durchgangigkeit ohnehin nicht gegeben.
Ab wann ein trockenfallendes Gewasser als 6kologisch nicht mehr durchgangig angesehen wird und
daher der Einbau von Stauen akzeptiert werden kann, wird in dieser Untersuchung nicht weiter be-
trachtet. Zu diesen Untersuchungen gehort auch die Ermittlung der Ursache fir das temporare Tro-
ckenfallen. Soweit GW-Entnahmen als Ursache ermittelt werden, ist vorrangig zu priifen, ob eine Re-

duzierung/Vermeidung der GW-Entnahme(n) erforderlich und geboten ist.
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Unabhangig davon muss die Umsetzung entsprechender Mallnahmen mit den zustandigen Behorden

geklart werden.

Die Anzahl der bendtigten StaumalRnahmen ist abhangig vom Langsgefalle in den FlieBgewassern bzw.
Graben und der einzustellenden bzw. gewiinschten Wasserstandsdifferenz. Je geringer die ange-
strebte Wasserspiegeldifferenz ist, umso hoher ist die Anzahl der benétigten Staue. Eine Halbierung
des Wasserspiegelunterschieds bedeutet ungefahr eine Verdopplung der benétigten StaumaRnah-
men. In Abbildung 75 ist der Aufstau eines temporar trockenfallenden Gewassers schematisch darge-

stellt.

WasserSp;ege |
(frejfffeﬁend)

Wasserspiegel
(hydrostatisch)

Stau 2

Stau 1
Stau 3

Abbildung 75: Schema Aufstau von trockenfallenden Gewassern /Graben (Grafik: INBW)

Wie sich das Aufstauen der trockenfallenden Gewasser tatsachlich auf die Umgebung und den Grund-
wasserhaushalt auswirkt, ist stark abhdngig vom Gewasser und dessen Morphologie und somit von der
Situation vor Ort. Die Untersuchung mit dem Grundwassermodell zeigt, dass es aufgrund des geringen
rickhaltbaren Stauvolumens nur sehr lokale Effekte auftreten. Eine relevante flachenhafte Aufhéhung
der Standrohrspiegelhdhen lasst sich durch die MalRnahmen nicht erzielen. Allerdings kann der Zeit-
punkt des Trockenfallens eines Gewassers zeitlich herausgezogert werden, was einen positiven Effekt
auf die Wasserverfiigbarkeit vorhandener gwL6s bedeutet. Gleichzeitig wird aber der sogenannte Ba-
sisabfluss in den Gewadsser reduziert, was im weiteren Gewadsserverlauf Beeintrachtigungen der was-
sergebundenen Flora und Fauna zur Folge haben kann. Hier muss jede MalBnahme einzelfallbezogen

abgewogen werden.

Neben den trockenfallenden Gewassern gibt es auch eine Vielzahl an Entwasserungsgraben, die eben-
falls mit StaumalRnahmen zum Rickhalt von Wasser in der Landschaft genutzt werden kdonnen. Der
Vorteil liegt hier darin, dass keine 6kologische Durchgangigkeit gegeben sein muss. Allerdings fiihrt das
Aufstauen von Entwdasserungsgraben potenziell zu Problemen bei der Bewirtschaftung umliegender
Flachen. Durch steuerbare Wehre, z.B. die Suderburger Stauklappe, kann der Grabeneinstau an die

Bewirtschaftung angepasst werden (Abbildung 76).
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Abbildung 76: Suderburger Stauklappe (Hydraulisch gesteuertes Wehr) Bild links: Hydraulisch
gesteuertes Wehr 6ffnet sich durch den absinkenden Unterwasserspiegel. Bild
rechts: Hydraulisch gesteuertes Wehr vollstandig ge6ffnet.

Im Zuge des Projektes IWAMAKO wurde exemplarisch, am Beispiel des Gollernbach zwischen Alten-
medingen und GrolR Thondorf (siehe Abbildung 77) fir einen Abschnitt von ca. 6,9 km, bei einem
durchschnittlichen Gefalle von 2,5%., berechnet, wie viele Staue, abhadngig von der Stauhohe, bendtigt

werden.
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Abbildung 77: Trockenfallender Abschnitt des Gollernbach (hellblau)

Tabelle 35: Ergebnisse: Anzahl bendtigte Staue in Abhangigkeit der Hohe der Staue

Hohe der Staue

Lange bis zur Stauwurzel

Anzahl Staue

0,1 39,43 175
0,25 98,57 70
0,5 197,14 35
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Je hoher der Wasserspiegelunterschied am Stau ist, desto weniger Staue werden benétigt. In
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Anzahl Staue pro km [5t.]

Abbildung 78 ist ein Diagramm dargestellt, mit dem, abhangig von der H6he der Staue und dem Gefille
eines Grabens, die Zahl der benétigten Staue pro Kilometer trockenfallenden Gewasser ermittelt wer-
den kann. Hohere Staue bedeuten jedoch auch einen starkeren Eingriff in das Abflussgeschehen des
Gewassers. Neben der Frage der Durchgangigkeit des Gewdassers muss auch die Frage des Hochwas-
serschutzes geklart werden. Da bereits bei geringen Abflussiiberschreitungen iber dem mittleren Was-
serstand Wasser im Abflusssystem zurickgehalten wird, ist davon auszugehen, dass die Staue sogar
eine positive Wirkung auf den Rickhalt von Hochwasser haben. Fiir den Fall, dass der Einstau perma-
nent erfolgt bzw. nicht steuerbar ist, geht im Hochwasserfall je nach ortlicher Situation ein Teil Retenti-

onsvolumen verloren, da der Graben bereits durch das zuriickgehaltene Wasser gefiillt ist.
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Abbildung 78: Erforderliche Anzahl an Stauen pro km in Abhangigkeit von Wasserspiegelunterschied
am Staustandort und dem Wasserspiegelgefalle bzw. dem Sohlgefalle des Gewassers.

9.1.3 Wasserriickhalt und Retention in der Flache

Wie im vorherigen Kapitel bereits beschrieben unterliegt der Abfluss in den Gewassern innerjahrlichen
Schwankungen, welche sich u.a. auf die Konzentration der Grundwasserneubildung auf die Wintermo-
nate zurtickfUhren lassen. In diesem Kapitel wird beschrieben bzw. mit dem Grundwassermodell bei-
spielhaft untersucht, welches Potential zur Starkung des Grundwasserhaushalts darin liegt, temporare
Flachenvernassungen bzw. EinstaumaBnahmen unter Nutzung der vergleichsweise hoheren Abflisse
in den Wintermonaten durchzufiihren. Das Ziel ist dabei, das zur Verfligung stehende Wasser auf Re-
tentionsflachen einzustauen, sodass es versickert und zu einer Anhebung der Standrohrspiegelh6hen
im oberflaichennahen Grundwasserleiter fiihrt. Durch die Umsetzung dieser Mallnahme ergibt sich ide-
alerweise eine mengenmalige Erhohung des Grundwasserdargebots, ein verlangsamter Grundwasser-
abfluss Gber die Gewasser und eine Stlitzung des Basisabflusses und den Friihjahrs- und Sommermo-

naten.

Um im Projektgebiet IWAMAKO passende MaBBnahmengebiete fiir die Untersuchung moglicher Aus-
wirkungen von EinstaumaBnahmen bzw. Flachenvernassungen festzulegen, wurden verschiedene

Grundlagendaten ausgewertet, welche nachfolgend aufgefiihrt und kurz erlautert werden:

Morphologie der Geldndeoberflache
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Fiir die Untersuchungen bedarf es einer Abgrenzung von Flachen im Umfeld von FlieRgewassern, die
als natiirliche Retentionsflachen geeignet sind. Dabei werden solche Flachen priorisiert, welche unmit-
telbar am Gewasser liegen und ein moglichst geringes Gefélle aufweisen, damit das Wasser im Rahmen
einer EinstaumaBnahme moglichst lange auf der Flache verbleibt, um zu versickern. Gleichzeitig muss

die Retentionsflache fir eine gezielte Bewirtschaftung morphologisch klar abgrenzbar sein.

Die Auswertung der Flachen innerhalb des Projektgebiets IWAMAKO stand das Digitale Geldandemodell
(DGM 50) zur Verfligung, welches bereits fiir die Festlegung der Geldandeoberkante im numerischen
Grundwassermodell verwendet wurde (Kap. 8). In diesem Gelandemodell ist in einem Raster von 50 m

x 50 m ein Datenpunkt mit der Hoheninformation der Gelandeoberkante vorhanden.
Geologische bzw. hydrogeologische Eigenschaften des Untergrunds

Die untersuchten Einstaumalnahmen bzw. Flichenverndssungen sollen dazu fiihren, dass in den ober-
flachennahen Grundwasserleitern mehr Grundwasser verfiigbar ist, wodurch potenziell mehr Wasser
in die tieferen Grundwasserleiter versickern kann. Gebiete, in denen oberflachennah bindige Schichten
mit einer hohen Machtigkeit sowie einer kontinuierlichen Verbreitung vorliegen, sind somit ungeeig-
net und fliihren potenziell zu lange anhaltenden Verndssungen, da das eingestaute Wasser nicht in den

Untergrund versickern kann.

Daher wurden solche Gebiete priorisiert, in denen die oberflichennahen Grundwasserhemmer AT1

bzw. AT2 nicht oder nur geringmachtig vorhanden sind (Kap. 7.4.2).
Grundwasserflurabstand

Die untersuchten Einstaumalnahmen bzw. Flachenverndssungen fiihren in den oberflachennahen
Grundwasserleitern zu einem Anstieg der Standrohrspiegelh6hen und somit zu einer Verringerung des
Grundwasserflurabstands (Definition Grundwasserflurabstand nach DIN 4049: Lotrechter Abstand zwi-
schen einem Punkt der Erdoberflache und der Grundwasseroberflache des ersten Grundwasserstock-
werks).

Hier: Lotrechter Abstand zwischen einem Punkt der Erdoberflache und der Grundwasserdruckflache

(Standrohrspiegelhohe des AQ2.).

Hierdurch kann es temporar auch zu Vernassungen an der Gelandeoberflache im Umfeld des MaRnah-
mengebiets, ggf. auch darliber hinaus, kommen. Dauerhafte, flachige Vernassung sollen aber vermie-

den werden.

Die Berechnung des Grundwasserflurabstands erfolgte auf Basis der mit dem numerischen Grundwas-
serstromungsmodell (Kap. 8) berechneten Standrohrspiegelhdhen des oberflichennahen Grundwas-
serleiters AQ2 fiir den Zustand Anfang April (hoher Fillstand des Aquifers) und dem digitalen Gelan-

demodell (DGM 50).
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Fiir die Ausweisung der MaBnahmengebiete sind idealerweise Bereiche mit hoherem Grundwasserflu-
rabstanden zu priorisieren. Da die FlieRgewasser als Wasserquelle fungieren, missen die Mallnahmen-
gebiete in Gewasserndhe liegen. Naturgemal sind im Nahbereich von FlieRgewédssern aber geringe
Grundwasserflurabstdnde anzutreffen. Somit muss fiir die Wahl moglicher Standorte ein Kompromiss
zwischen Ndhe zum FlieBgewasser und einem geringen, dennoch tolerablen Grundwasserflurabstand

eingegangen werden.
Grundwasseranschluss der FlieBgewasser

Der Abfluss in FlieRgewdssern setzt sich aus mehreren Komponenten zusammen. Der Anteil des Ge-
samtabflusses, welcher aus dem Grundwasser gespeist wird, wird als grundwasserbirtiger Abfluss
bzw. Basisabfluss bezeichnet. Sofern die Standrohrspiegelhéhen im oberflichennahen Grundwasser-
leiter Giber die Wasserstdnde im Fliegewdsser steigen, wirkt das Gewasser als Vorflut und es ergibt
sich ein Basisabfluss aus dem Grundwasserkérper. Ein Absinken der Standrohrspiegelh6hen unter die
Wasserstande im FlieRgewasser fihrt dazu, dass kein Basisabfluss mehr stattfindet. In Abhangigkeit
der innerjahrlichen Schwankungen der Standrohrspiegelhhen im oberflachennahen Grundwasserlei-
ter und der Wasserstande im FlieRgewasser kann ein kontinuierlicher bzw. temporarer Basisabfluss

auftreten.

Die Kategorisierung nach kontinuierlichem, temporaren bzw. fehlendem Basisabfluss in einem FlieR-
gewadsserabschnitt erfolgte auf Basis der Modellberechnungen fiir die Zeitpunkte April (hoher Fiill-
stand des Aquifers) und August (niedriger Flllstand des Aquifers). Fir jeden Modellknoten mit einer
FlieBRgewdsserrandbedingung wurde geprift, ob fiir beide, einem der beiden oder keinen Zeitpunkt ein
modellberechneter Basisabfluss vorliegt. Die Ergebnisse sind anhand einer Ampelkarte in Kap. 7.2 dar-

gestellt.

Fiir die Ausweisung der MalBnahmengebiete sind idealerweise FlieRgewdsserabschnitte mit einem Ba-
sisabfluss in den Wintermonaten (kontinuierlicher bzw. temporarer Basisabfluss) zu favorisieren. Be-
dingt durch einen hohen Abfluss in den Wintermonaten steht mehr Wasser zur Verfliigung, welches im
Rahmen der zu untersuchenden Mallnahmen aufgestaut werden kann. Dabei sind unbedingt die 6ko-

logischen Aspekte und Anforderungen zu beachten (siehe auch Kap. 9.1.2, Trockenfallende Gewasser).

Anhand der Untersuchungsergebnisse lassen sich Aussagen dariiber treffen, inwieweit eine Versicke-
rung in FlieBgewasserabschnitten mit einem temporéaren Basisabfluss (nur zum Zeitpunkt April) zu ei-
ner Anhebung der Standrohrspiegelh6hen im oberflichennahen Grundwasserleiter wahrend der Ve-
getationsperiode und somit zu einem Basisabfluss in den Sommermonaten fiihrt. In FlieRgewasserab-
schnitten mit einem kontinuierlichen Basisabfluss lasst sich anhand der Untersuchungsergebnisse ent-
sprechend der Erh6hung des vorhandenen Basisabflusses in den Sommermonaten quantifizieren und

bewerten.
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Flachennutzung

Das Projektgebiet IWAMAKO besteht aus Flachen unterschiedlicher Nutzung. Nach Kap. 5.2 sind dies
zu ca. 50 % landwirtschaftliche Flachen (Acker), zu ca. 30 % Waldflachen und zu ca. 12 % Grinland. Zur
Umsetzung der untersuchten MaRnahmen bedarf es Flachen, welche temporar vernésst werden koén-
nen. Dies kann zu potenziellen Konflikten mit der bisherigen Flachennutzung fiihren. Es sind Flachen
zu priorisieren, auf denen ein temporare Aufstau von Wasser mit der derzeitigen Nutzung tolerabel

ist.

Bei der Identifikation geeigneter MalRnahmengebiete zeigte sich, dass die vorhandene Datengrundlage
zur Beschreibung der Gelandemorphologie (DGM 50) aufgrund der zu geringen Auflosung und Genau-
igkeit ungeeignet ist. Die Identifikation kleinrdumiger Gefille und Senken im Geldnde bedarf eines fei-
ner aufgeldsten Gelandemodells, das nicht zu Verfligung stand. In Abstimmung mit dem Projekttrager
und den Bearbeitern des Los 1 erfolgte stattdessen die Festlegung moglicher MaBnahmenflachen auf

Basis bereits durchgefiihrter Untersuchungen im Projektgebiet IWAMAKO.

Dementsprechend wurde ein Standort im LK Uelzen gewahlt. Er befindet sich am FlieRgewdsser
Hardau, zwischen den Ortschaften Holxen im Westen und Holdenstedt im Nordosten (vgl. Abbildung
79). Nach [1] ist das Gebiet als potenzieller Standort fiir ein Hochwasserrtickhaltebecken bzw. als Re-
tentionsflache geeignet. Am westlichen Ende des Standortes ist dabei die Errichtung eines Dammes
vorgesehen, welcher fiir den Hochwasserriickhalt genutzt wird. Das Wasser wird in der Retentionsfla-

che eingestaut, um dort zu versickern.

Bezogen auf die bereits genannten Kriterien an die Auswahl geeigneter MalRnahmengebiete kann der

gewahlte Standort wie folgt beschrieben werden:

e Die Gelandeoberflache sinkt am Standort, von Norden und Stiden kommend, parallel zur
Hardau ab, sodass ein muldenformiger Verlauf parallel zum Gewasser vorliegt. Einschnitte ins
Gelande bilden die beiden Gewasser, welche von Norden und Stiden der Hardau zuflieRen. Am
Ostlichen Rand des Standortes verengt sich diese Mulde, sodass sich hier ein geeigneter Stand-
ort fiir den Damm ergibt. Stromaufwarts der Hardau steigt das Geldnde leicht an

e Ab dem westlichen Rand des Standortes bis ca. 200 m 6stlich des von Norden kommenden
Zuflusses in die Hardau ist der oberflaichennahe Grundwasserleiter AQ2 durch einen Grund-
wasserhemmer hydraulisch von den tieferen Grundwasserleitern getrennt. Die Méchtigkeit
des Grundwasserhemmers betrdgt unter 5 m. Im Hinblick auf die Verbreitung und Machtigkeit
des Hemmers kann dieser temporare Vernassungen am Standort begtlinstigen. Die Eignung des

Standortes fir die Untersuchungen ist dennoch gegeben
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e Aufgrund der rdumlichen Ndhe zur Hardau sind die Grundwasserflurabstande am Standort
sehr gering. Der Grundwasserflurabstand betrdgt im April (hoher Fillstand des Aquifersys-
tems) im naheren Umfeld des FlieBgewassers maximal ca. 2 m. Bedingt durch die MalRnahme
kann es aufgrund der geringen Flurabstande unmittelbar zu Vernassungen kommen

e Die Hardau wirkt im Bereich des Standortes im April und im August als Vorfluter. Es ist von
einer ganzjahrigen Anbindung an das Grundwasser auszugehen

e Der westliche Teil des Standortes wird als landwirtschaftliche Flache genutzt. Vereinzelt finden
sich Teilflachen mit Waldbestédnden. Das 6stliche Drittel umfasst Moorflachen, welche bereits
auf eine Tendenz zur Vernassung aufzeigen. Am 6stlichen Rand grenzen Waldflachen direkt an

das Moor an

Trotz einer Limitierung durch den Grundwasserhemmer AT2 ist der gewahlte Standort fiur die geplan-

ten Untersuchungen mit dem numerischen Grundwassermodell geeignet.

Fir die Untersuchung der MalRnahme und ihrer potenziellen Wirkungen sind die folgenden Annahmen

zu Grunde gelegt worden:

e Dasfiirdie Untersuchung angenommene MaRnahmengebiet umfasst eine Flache von ca. 29 ha

e Eswird eine Hochwasserwelle liber einen Zeitraum von 14 Tagen fir die Hardau angenommen,
welche im MalBnahmengebiet aufgestaut wird

e Fir den Aufstau wird ein Damm als Bauwerk am westlichen Ende des MaRnahmengebiets an-
genommen. Der Damm erzeugt einen Aufstau des Gewassers innerhalb des MaRnahmenge-
biets bis zu einer maximalen Einstauhdhe von 45 m NHN.

e Vorund nach dem 14-tagigen Hochwasser-Zeitraum entspricht der Wasserstand in der Hardau
innerhalb des MaRnahmengebiets dem mittlerem Jahresgang (bei der Modellierung wird an-
genommen, dass ein Aufstau nur im Hochwasserfall erfolgt, dies entspricht nicht einer tatsach-
lichen MaRnahmenumsetzung)

e Durch den Aufstau kommt es zu einer flaichenhaften Flutung des MaRnahmengebietes die
nach Ende des 14-tdgigen Hochwasser-Zeitraums wieder vollstandig abgebaut ist. Es kann so-
mit nur in dem Zeitraum der Flutung zu Versickerungen in den oberflichennahen Grundwas-

serleiter kommen
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Abbildung 79: Lage des Malinahmengebiets, der Beobachtungspunkte und des Bilanzbereichs des
Basisabflusses fiir die Untersuchung der Retentionswirkung

Untersuchungen mit dem numerischen Grundwassermodell

Mit dem numerischen Grundwassermodell wurde der Standort fiir eine Retentionsfliche an der
Hardau im LK Uelzen untersucht (Abbildung 79). Zur Umsetzung im Grundwassermodell erfolgte zu-
nachst eine Verfeinerung des horizontalen Diskretisierungsnetzes im Bereich des geplanten Malinah-

mengebiets.

Grundlage fir die Modelluntersuchung bildet ein Aufstau der Hardau im Bereich der Retentionsflache.

Der Aufstau wird exemplarisch flr einen 14-tagigen Zeitbereich vom 01. Februar bis zum 14. Februar
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untersucht. Innerhalb dieses Zeitraums werden die beiden folgenden Punkte im numerischen Grund-

wassermodell umgesetzt:

1. Anhebung der Wasserstande der Hardau und ihrer Zuflisse auf einen Wert von 45 m NHN vor
und innerhalb des MaRnahmengebiets (bis zum Staudamm)
2. Aktivierung von temporaren Randbedingungen zur modellhaften Abbildung des Einstaus (fla-

chenhafte Flutung) innerhalb des MaRnahmengebiets mit einem Wert von 45 m NHN

Beide genannten Punkte sind nur fir den Zeitraum zwischen dem 01. Februar und dem 14. Februar
aktiv. Fiir den Zeitraum vor dem 01. Februar und ab dem 15. Februar orientiert sich der Verlauf der
Wasserstdande im FlieRgewasser wieder an den mittleren Jahresgangen bzw. werden die temporaren

Randbedingungen zur modellhaften Abbildung der Flutung deaktiviert.
Fir den gewahlten Standort sind zwei Modellvarianten abgeleitet worden:

1. Ausgangs-Variante: Diese Modellvariante entspricht der Situation ohne temporaren Gewas-
seraufstau. Sie dient als Vergleichsvariante zur Berechnung der sich aus der Umsetzung der
Malnahmen ergebenden Differenzen

2. Prognose-Variante: In dieser Modellvariante werden die beschriebenen MalRnahmen zur Ab-
bildung des Gewisseraufstaus und der Uberflutung der Retentionsflichen entsprechend der
getroffenen Annahmen umgesetzt. Dabei wird in der Simulation davon ausgegangen, dass die

Malnahme jahrlich in gleicher Weise und im gleichen Zeitraum fortgesetzt wird.

Die sich aus der Umsetzung der MalRnahmen ergebenden Auswirkungen von flachenhaften Differen-
zen der Standrohrspiegelhéhen, des Vergleichs von Ganglinien der Standrohrspiegelhdhen an definier-

ten Beobachtungspunkten sowie der Basisabfliisse an nahegelegen FlieRgewassern quantifiziert.

Bilanz der Versickerung in den oberflichennahen Grundwasserleiter

Durch die Umsetzung der MalRnahme ergibt sich eine zuséatzliche Wassermenge, welche in den ober-
flaichennahen Grundwasserleiter infiltriert. Die Bilanzbetrachtung fiir den Retentionsbereich zeigt fir
den Monat Februar eine Versickerungsmenge von ca. 9.000 m? (Umsetzung der MaRnahme vom 01.
bis 14. Februar). Ab dem 15. Februar ist der Aufstau beendet, sodass es zu keinen weiteren Versicke-
rungen im Bereich der Retentionsflache kommt (vgl. Abbildung 80). Entsprechend liegen die Werte im
Ubrigen Zeitraum bei 0 m3/Monat. In der Ausgangs-Variante ergibt sich fiir den gesamten Zeitraum

eine Versickerungsmenge von 0 m3/a, da hier kein modellhafter Gewasseraufstau umgesetzt wird.
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Abbildung 80: Darstellung der modellberechneten Infiltration als Monatssummen fiir die Prognose-
Variante (blau) und Ausgangs-Variante (griin) im Bereich der Retentionsflache an der
Hardau

Differenzen der modellberechneten Standrohrspiegelhohen

Bedingt durch den Aufstau des FlieBgewassers sowie der in Abbildung 80 dargestellten Versickerung
in den oberflichennahen Grundwasserleiter ergibt sich zum Ende der MalRnahme am 15. Februar eine
flachenhafte Aufhohung der Standrohrspiegelhohen im AQ2. Die flaichenhafte Aufhéhung > 0,25 m
umfasst zu diesem Zeitpunkt eine Flache von ca. 47 ha und reicht tGber das MalRnahmengebiet hinaus

(Anlage 9.1.3). Das Maximum liegt im Bereich des FlieRgewdssers bei einem Wert von ca. 3,2 m.

Nachfolgend wird der zeitliche Verlauf der Standrohrspiegelhdéhen als Ganglinien lber ein Jahr darge-
stellt (griine Linie = Ausgangs-Variante, blaue Linie = Prognose-Variante (Umsetzung des Gewasserauf-
staus und flachenhafte Flutung im MaRnahmengebiet)). Aus der Differenz zwischen diesen Ganglinien
ergeben sich die malRnahebedingten Veranderungen. Aufgrund der temporaren Erhéhung der Was-
serstiande im FlieRgewdsser und der flachenhaften Flutung vom 01. bis 14. Februar ergeben sich im
Jahresverlauf variable Differenzen. Die Ganglinien werden flr zwei definierte Beobachtungspunkte im
oberflaichennahen Grundwasserleiter AQ2 dargestellt (Abbildung 81 und Abbildung 82, Lage der Be-
obachtungspunkte in Abbildung 79).

Am ersten Beobachtungspunkt im Nahbereich der Hardau innerhalb der Retentionsflache ergibt sich

mit Beginn des Aufstaus zum 01. Februar ein Anstieg der Standrohrspiegelhéhen (Abbildung 81). Der
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Anstieg erreicht zum 15. Februar sein Maximum. Zu diesem Zeitpunkt ist erkennbar, dass die Stan-

drohrspiegel Gber das Gelandeniveau steigen.

Mit Ende des Aufstaus und Absenkung der Wasserstiande in der Hardau auf den mittleren Jahresgang
beginnen die Standrohrspiegelhhen am Beobachtungspunkt wieder abzusinken. Ab September stei-
gen die Standrohrspiegelhohen entsprechend des natlrlichen Jahresgangs wieder an. Der Vergleich
mit der Ausgangs-Variante zeigt, dass es zum Zeitpunkt des maximalen Anstiegs der Standrohrspiegel-
héhen zu einem Maximum der Differenz von ca. 1,0 m kommt. Mit dem Absinken der Standrohrspie-
gelhéhen nach dem 15. Februar nehmen auch die Differenzen zwischen Prognose- und Ausgangs-Va-
riante ab. Ab etwa August liegen die Differenzen wieder bei dem Wert vor MaBnahmenbeginn (ca.
0,1 m). Diese Differenz bleiben im weiteren Jahresverlauf nahezu konstant. Insgesamt kommt es durch
eine jahrliche Umsetzung der MaRnahmen zu einem dauerhaften Anstieg der Standrohrspiegelhéhen

von mindestens 0,1 m.

===Prognose-Variante ==sfusgangs-Variante e==GOK

\

42.75

modellberechnete Standrohrspiegelhdhen [m NHN]
£

42.5
42.25

42
1. Jan. 2. Apr. 2. Jul. 1. Okt. 1. Jan.

Abbildung 81: Darstellung der modellberechneten Standrohrspiegelhdhen fiir die Prognose-Variante
(blau) und Ausgangs-Variante (griin) sowie der Gelandeoberkante (braun) am
Beobachtungspunkt siidlich der Hardau

Der zweite Beobachtungspunkt 6stlich der Ortslage von Holxen zeigt keine nennenswerten Differen-
zen zwischen der Prognose- und der Ausgangs-Variante (Abbildung 82, Lage in Abbildung 79). Damit
ist modelltechnisch nachgewiesen, dass es zu keinen mallnahmenbedigten, ggf. nachteiligen, Veran-

derungen der Standrohrspiegelhohen im Bereich der Bebauung der Ortslage Holxen kommt.
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Abbildung 82: Darstellung der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen fir die Prognose-Variante
(blau) und Ausgangs-Variante (griin) sowie der Gelandeoberkante (braun) am
Beobachtungspunkt am 6stlichen Rand der Ortslage Holxen

Differenzen der modellberechneten Basisabfliisse

Bedingt durch die ganzjahrige Anhebung der Standrohrspiegelhéhen im oberflachennahen Grundwas-
serleiter AQ2 im Nahbereich der Hardau ergibt sich insgesamt ein Anstieg, aber bedingt durch den
Aufstau auch ein temporares Absinken der Basisabfliisse der Hardau und Zufliisse im Bereich des Mal3-
nahmengebiets. Die nachfolgende Abbildung 83 stellt die Monatsmittelwerte der modellberechneten
Basisabfliisse und deren Verdnderungen fiir den Bilanzbereich im MaRnahmengebiet dar (vgl. Abbil-

dung 79).

Diese Anderungen zeigen sich besonders deutlich fiir den Mittelwert des modellberechneten Basisab-
flusses im Februar (Umsetzung der MalRnahme vom 01. bis 14. Februar). Gegeniber der Ausgangs-
Variante verringert sich der Wert um ca. 75 % auf etwa 9.300 m3*/Monat (vgl. Abbildung 83). Die An-
derung ergibt sich aus Aufstau der Hardau auf 45 m NHN. Aufgrund der sich einstellenden Verande-
rung des hydraulischen Gradienten zwischen dem FlieRgewasser und dem Grundwasser verringert sich
der modellberechnete Basisabfluss. Hierdurch steigen, in Verbindung mit der Versickerung aus der ge-

fluteten Flache, die Standrohrspiegelhéhen im Nahbereich der Hardau an.

Nach Ende des Aufstaus am 15. Februar wird fir die Wasserstande in der Hardau wieder der mittlere
Jahresgangs angenommen. Das Absinken der Standrohrspiegelhéhen im Bereich der Retentionsflache
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erfolgt zeitlich wesentlich verzégert, sodass der Basisabfluss gegeniliber der Ausgangs-Variante zu-
nimmt (vgl. Abbildung 81 bzw. Abbildung 83, ab Monatsmittelwert Marz). Im weiteren zeitlichen Ver-
lauf sinken die Basisabflisse ab, da sich der Gradient zwischen dem Grundwasser und dem FlieRge-
wasser zunehmend ausgleicht. Ab etwa August betrdgt die Differenz wieder den Wert, welcher vor
Beginn des Aufstaus der Hardau vorlag, allerdings liegt dieser Wert um ca. 1.600 m3/Monat hoher als

in der Ausgangsvariante.

Fir die Mittelwerte der Monate Marz bis einschlieRlich Januar ergeben sich Zunahmen der Basisab-
flisse zwischen ca. 1.600 m3/Monat und ca. 6.700 m*/Monat. Der Mittelwert der Zunahme liegt in den
genannten Monaten bei ca. 3.100 m3/Monat. Insgesamt ergibt sich trotz der deutlichen Reduktion des
Basisabflusses im Februar eine Zunahme des Basisabflusses gegeniiber der Ausgangs-Variante um ca.

1,6 %. Dies entspricht einer Zunahme des jihrlichen Basisabflusses um rd.7.000 m3/a.
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Abbildung 83: Darstellung der modellberechneten Basisabfliisse als Monatssummen fir die
Prognose-Variante (blau) und Ausgangs-Variante (griin) der FlieBgewasser im Bereich
der Retentionsflache

Fazit

Der mit dem Grundwassermodell zwischen Holxen und Holdenstedt fiktiv umgesetzte, jahrlich wieder-
holte temporare Aufstau der Hardau mit Flutung des Retentionsgebiets zu Hochwasserzeiten fiihrt zu
einer lokalen Erhéhung der Standrohrspiegelhohen und ergibt in der Gesamtbilanz eine Versickerung

von ca. 9.000 m3/a in das Grundwasser und damit eine lokale Erh6hung des Grundwasserdargebots in
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gleicher Hohe. Der Basisabfluss der Gewasser in der Umgebung des MaRnahmengebiets erhoht sich
um ca. 7.000m?3/a. Die restlichen 2.000 m3/a flieRen den tibrigen Gewassern im Modellgebiet zu oder

flieRen Uber den Gebietsrand ab.

Die Erh6hung des Grundwasserdargebots, der Anstieg der Standrohrspiegelhéhen und die Erhéhung

des Basisabflusses sind aus naturschutzfachlicher Sicht als positiv zu bewerten.

Im Umkehrschluss stehen zuséatzlich ca. 9.000 m3/a Grundwasser zur Entnahme (bei optimaler Vertei-
lung der Entnahmebauwerke) zur Verfligung, ohne dass sich im Jahresmittel die Grundwasser- und

Abfluss-Verhiltnisse gegenliber der Ausgangs-Variante wesentlich verdandern.

Insgesamt sind die durch die Umsetzung der MaRnahme erzielbaren Effekte als positiv aber auch als
eher klein zu bezeichnen und auch durch finanzielle und juristische Herausforderungen gekennzeich-
net. So bedarf es der Errichtung und des Betriebs eines Querbauwerks, welches fir die Steuerung des
Wasserstands in Hardau notwendig ist. Weiterhin ist es fiir die Umsetzung der Mallnahme notwendig,
eine temporare Flutung der benachbarten Flachen umzusetzen. Hierzu bedarf er der Zustimmung des
Flacheneigentimers und ggf. der Zahlung von Entschadigungskosten, sofern die Flachen erworben o-

der diese nicht entsprechend ihrer urspriinglichen Nutzung weiterverwendet werden kdnnen.

Ein lokaler nutzschutzfachlicher Nutzen ist durchaus gegeben, daher sollen die baulichen, eigentums-

rechtlichen und finanziellen Moglichkeiten zur Umsetzung geprift werden.

Die Auswirkungen eines Aufstaus mit begleitender Flachenflutung sind hier nur beispielhaft an einem
Standort untersucht worden. Bei der Umsetzung an vielen Stellen im Untersuchungsgebiet lassen sich
die positiven Effekte auf naturschutzfachliche Belange und das Grundwasserdargebot sicherlich deut-

lich steigern.

Neben den in diesem Projekt untersuchten Zielen wird der Giberwiegende Effekt von Aufstau und Re-
tentionsmaRnahmen jedoch in Moglichkeiten zur Steuerung und Abmilderung von Hochwasserereig-

nissen liegen.
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9.1.4 Auswirkung von Sohlanhebungen in FlieBgewassern

Eine weitere Moglichkeit die Erhéhung der Standrohrspiegelhéhen im oberflaichennahen Grundwas-
serleiter im Nahbereich von FlieRgewdssern ist eine Anhebung der Sohle der Gewasser. Aufgrund der
MafRnahme dndert sich der hydraulische Gradient zwischen dem Grundwasser und dem Wasserstand
im FlieBgewasser, sodass es zu einer Verminderung des Basisabflusses kommt. Diese bewusste Verrin-
gerung des Basisabflusses fihrt im Gegenzug zu einem Anstieg der Standrohrspiegelhéhen im oberfla-
chennahen Grundwasserleiter, was zur Stitzung der Grundwasserstande an grundwasserabhangigen
Landokosystemen (gwLds) beitragt. Dies kann insbesondere vor dem Hintergrund eines zukiinftig er-
hohten Bedarfs der Feldberegnung wahrend der Vegetationsperiode lokal notwendig und zielfiihrend
sein. Vorteil dieser Mallnahme ist, dass im Gegensatz zu StaumaBnahmen die Gewasser dauerhaft
durchgangig bleiben und dass keine SteuerungsmaBnahmen notwendig sind. Bei der Planung und Um-
setzung muss allerdings eine moégliche Zunahme der Hochwassergefahrdung in Betracht gezogen wer-

den.

Anhand von Modellvarianten wurde die Wirkung der Anhebung der Gewassersohle bespielhaft unter-

sucht. Dafilir wurden die Untersuchungsstandorte nach den folgenden Kriterien ausgewahilt:

e FlieRgewasserabschnitte mit nach Moglichkeit temporarem Grundwasseranschluss
e Néahe zu grundwasserabhangigen Landdkosystemen
e Ausreichender Flurabstand im Umfeld der betrachteten FlieBgewasserabschnitte um keine fla-

chenhafte Vernassung zu erzeugen

Im Untersuchungsgebiet wurden fiir je einen Gewasserabschnitt im LK Liineburg und LK Uelzen Unter-
suchungen zur Wirkung der Anhebung der Gewdssersohle durchgefiihrt. Ahnliche MaRnahmen sind
fiir ein FlieBgewasser im LK Liineburg bereits im Rahmen bestehender Untersuchungen durchgefiihrt

worden.

Untersuchungen mit dem numerischen Grundwassermodell

Fiir die beiden gewahlten Standorte sind zwei Modellvarianten abgeleitet worden:

e Ausgangs-Variante: Diese Modellvariante entspricht der derzeitigen Situation im untersuch-
ten Gewadsserabschnitt. Sie dient als Vergleichsvariante zur Berechnung der sich aus der Um-
setzung der MalRnahmen ergebenden Differenzen

e Prognose-Variante: In dieser Modellvariante werden die beschriebenen MalRnahmen zur An-

hebung der Gewasser entsprechend der gemachten Annahmen umgesetzt

Nachfolgend erfolgt eine detaillierte Beschreibung der beiden MaBRnahmenstandorte. Die sich aus der
Umsetzung der Mallnahmen ergebenden Auswirkungen werden je Standort anhand der Berechnung

von flachenhaften Differenzen der modellberechneten Standrohrspiegelh6hen, des Vergleichs von
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Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen an definierten Beobachtungspunkten so-

wie der Basisabfllisse an nahegelegen FlieRgewassern quantifiziert.

Standort 1 Neetze zwischen Dahlenburg und Neetzendorf (LK Liineburg)

In der Prognose-Variante wurde fiir einen Gewasserabschnitt entlang der Neetze zwischen Dahlenburg
und Neetzendorf eine Sohlanhebung untersucht. Dazu wurden in der Neetze exemplarisch zwei
Sohlanhebungen eingebracht, was zu einer Anhebung der Wasserstande in den Gewassern flihren wird

(Abbildung 84).

Modelltechnisch sind diese Sohlanhebungen durch Erhéhung der Wasserstande in den FlieRgewasser-
randbedingungen umgesetzt worden. Die Werte der Sohlanhebungen wurden dabei so gewahlt, dass
der natdrliche FlieBgradient der Neetze in Richtung der Ilmenau erhalten bleibt. Weiterhin wurde an-
genommen, dass die jahreszeitlichen Amplituden des Wasserstands im Bereich der Sohlanhebung

keine Anderung erfahren.
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Abbildung 84: Untersuchungsgebiet zur Sohlanhebung am FlieRgewasser Neetze siidlich von
Dahlenburg

Differenzen der modellberechneten Standrohrspiegelh6hen und Basisabfliisse

Die Differenzen der modellberechneten Standrohrspiegelh6hen zur Ausgangs-Variante zeigen sich im
oberflachennahen Grundwasserleiter AQ2 flaichenhaft entlang der Neetze und dariber hinaus (Anlage
9.1.4.1). Entlang der Neetze ergeben sich im Bereich der Sohlanhebungen Aufhéhungen der Standrohr-
spiegelhdhen von liber 0,2 m. Flachenhafte Aufhéhungen von mehr als 0,1 m erstrecken sich abhangig
vom Verlauf der Neetze hauptsachlich nach Osten und Westen. MaBnahmenbedingte Aufhéhungen
zeigen sich demnach auch im Bereich der westlich der Neetze gelegenen grundwasserabhdngigen
Landokosysteme. Insgesamt ergibt sich eine Flache mit Aufh6hungen > 0,1 m gegentliber der Ausgangs-

Variante von ca. 119 ha.
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Nachfolgend ist der zeitliche Verlauf der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen exemplarisch an
zwei definierten Beobachtungspunkten im oberflichennahen Grundwasserleiter dargestellt (griine
Ganglinie = Ausgangsvariante, blaue Ganglinie = Prognose-Variante, Lage in Anlage 9.1.4.1). Der erste
Beobachtungspunkt befindet sich westlich der Neetze, im Bereich der dortigen grundwasserabhangi-

gen Landdkosysteme.

An diesem ersten Beobachtungspunkt zeigt der Vergleich der beiden Ganglinien der Standrohrspie-
gelhdhen eine Differenz (Aufhéhung) von ca. 0,15 m. Dieser Betrag bleibt im Verlauf eines Jahres an-
nahernd gleich. Die Ursache hierfiir ist, dass die Wirkung der Sohlanhebung gleichbleibend tber das
gesamte Jahr wirksam ist. Aus der Aufhdohung der Standrohrspiegelhdhen ergibt sich eine entspre-
chende Verringerung des Grundwasserflurabstands, was zu einer Stitzung der Wasserfiigbarkeit in
den grundwasserabhangigen Landdkosystemen am Standort beitragt.
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Abbildung 85: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen am Beobachtungspunkt 1
fur die Prognose-Variante (blau) und die Ausgangs-Variante (grin)

Der zweite Beobachtungspunkt befindet sich 6stlich der Neetze, im Bereich der Ortslage von Dahlen-

burg (Lage in Anlage 9.1.4.1).

An diesem Beobachtungspunkt 2, der deutlich weiter von der Neetze entfernt ist als Punkt 1, zeigt der
Vergleich der beiden Ganglinien der Standrohrspiegelhdhen eine Differenz (Aufhéhung) von nur noch

ca. 0,08 m. Dieser Betrag bleibt ebenfalls im Verlauf eines Jahres anndhernd gleich, da die Wirkung der
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Sohlanhebung gleichbleibend liber das gesamte Jahr wirksam ist. Aus der Aufhohung der Standrohr-
spiegelhohen ergibt sich eine entsprechende Verringerung des Grundwasserflurabstands. Aufgrund

der geringen Aufhohungsbetrage sind keine zusatzlichen Vernassung im Ortsbereich zu erwarten.
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Abbildung 86: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen am Beobachtungspunkt 2
fur die Prognose-Variante (blau) und die Ausgangs-Variante (grin)

Bis in den tiefer liegenden Hauptforderhorizont AQ3 ,,pausen” sich die oberflaichennahen Aufhéhun-
gen kaum durch. Es ergeben sich hier nur sehr lokale Verdanderungen der Standrohrspiegelh6hen. Sie
finden sich entlang der Neetze, nordlich von Neetzendorf. Wegen dieser kleinrdumigen Verbreitung
der Differenzen meist unterhalb von 0,1 m wird auf eine zusatzliche Darstellung verzichtet. In den noch

tiefer liegenden Grundwasserleitern sind keine nennenswerten Differenzen mehr erkennbar.

Bedingt durch Sohlanhebung fiir den beschriebenen FlieRgewasserabschnitt der Neetze ergibt sich
eine Verringerung der Basisabfliisse. Die Basisabfllisse beider Modellvarianten am Pegel Marienau des
NLWKN (Abbildung 84) werden anhand der Monatsmittelwerte der Ganglinien dargestellt (vgl. Abbil-
dung 87). Die Differenz zwischen den beiden Linien entspricht der maBnahmenbedingten Abnahme
des Basisabflusses, dessen Werte zwischen ca. 1.000 m3/Monat und ca. 14.400 m3/Monat variieren.
Uber ein Jahr betrachtet liegt der Monats-Mittelwert bei ca. 8.800 m3/Monat, woraus sich eine jihrli-
che Abnahme des Basisabflusses von ca. 105.000 m3/a errechnet. Gegeniiber der Ausgangs-Variante

entspricht dies einer Verringerung des jahrlichen Basisabflusses um ca. 7 %.
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Abbildung 87: Ganglinien der Monatsmittelwerte der modellberechneten Basisabfliisse am Pegel
Marienau (Neetze) fir die Prognose-Variante (blau) und die Ausgangs-Variante (grin)

Standort 2 Wipperau zwischen Oetzmiihle und Neumiihle (LK Uelzen)

In der Prognose-Variante wurde entlang der Wipperau zwischen Oetzmihle und Neumiihle eine
Sohlanhebung in der Wipperau untersucht. Dazu wurden in der Wipperau exemplarisch an drei Ab-
schnitten Sohlanhebungen eingebracht, was zu einer Anhebung der Wasserstiande in den Gewadssern
fihren wird (Abbildung 88). Die Werte der Sohlanhebungen wurden dabei so gewahlt, dass der natir-
liche FlieBgradient der Wipperau in Richtung llmenau erhalten bleibt. Dies gilt auch fiir die Nebenge-
wasser, welche auf dem untersuchten FlieBgewasserabschnitt in die Wipperau miinden. Hierbei han-

delt es sich um zwei Graben stidlich von Oetzmihle bzw. Oetzen sowie den Dormter Bach.

Modelltechnisch sind diese Sohlanhebungen durch eine Erhéhung der Wasserstdnde in den FlieRge-
wasserrandbedingungen umgesetzt worden. Weiterhin wurde angenommen, dass die Amplituden des

Wasserstands im Bereich der Sohlanhebung keine Anderung erfahren.
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Oetzmiihle

Differenzen der modellberechneten Standrohrspiegelhohen und Basisabfliisse

Die Differenzen (Aufhéhung) der modellberechneten Standrohrspiegelh6hen zur Ausgangs-Variante

zeigen sich im oberflachennahen Grundwasserleiter AQ2 flachenhaft entlang der Wipperau und deut-

lich darliber hinaus (Anlage 9.1.4.2). Entlang der Wipperau zwischen Oetzmiihle und Stttorf ergeben

sich Aufhéhungen von tber 0,4 m. Flachenhafte Aufh6hungen von mehr als 0,1 m erstrecken sich nach

Nordosten bis zur Ortschaft Schlagte, nach Siidosten bis etwa zur LandstralRe 254, nach Stidwesten bis

hinter Riestedt sowie nach Nordwesten bis ca. 400 m vor Oetzendorf. Die maRnahmebedingte Aufho6-

hung zeigen sich demnach auch in den im Bereich der Wipperau gelegenen grundwasserabhangigen
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Landbkosystemen. Insgesamt ergibt sich eine Flaiche mit Aufhdhungen > 0,1 m gegentliber der Aus-

gangs-Variante von ca. 3.692 ha.

Nachfolgend ist der zeitliche Verlauf der modellberechneten Standrohrspiegelhohen exemplarisch an

zwei definierten Beobachtungspunkten im oberflaichennahen Grundwasserleiter dargestellt.

Der erste Beobachtungspunkt befindet sich nordlich der Wipperau, im Bereich der Ortslage von Oer-
zen, der zweite Beobachtungspunkt befindet sich im Bereich der grundwasserabhangigen Landdkosys-

teme, westlich von Neumiihle (Anlage 9.1.4.2).

Am Beobachtungspunkt 1 zeigt der Vergleich der beiden Ganglinien der Standrohrspiegelhdhen eine
Differenz (Aufhohung) von ca. 3,15 m (Abbildung 89). Dieser Betrag bleibt im Verlauf eines Jahres an-
nahernd gleich. Die Ursache hierfir ist, dass die Wirkung der Sohlanhebung gleichbleibend tber das
gesamte Jahr wirksam ist. Aus der Aufhdohung der Standrohrspiegelhdhen ergibt sich eine entspre-
chende Verringerung des Grundwasserflurabstands, was zu einer Stitzung der Wasserfiigbarkeit in

den grundwasserabhangigen Landdkosystemen am Standort beitragt.
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Abbildung 89: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen am Beobachtungspunkt 1
fur die Prognose-Variante (blau) und die Ausgangs-Variante (grin)

Der Vergleich der modellberechneten Standrohrspiegelhhen am zweiten Beobachtungspunkt zeigt,

dass die Differenzen im Verlauf eines Jahres gleichbleibend sind. Die Ursache hierfir ist, dass die Wir-
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kung der Sohlanhebung gleichbleibend (iber das gesamte Jahr wirksam ist. Zwischen den beiden Mo-
dellvarianten ergibt sich eine Differenz von ca. 0,27 m. Aus der Aufhéhung der Standrohrspiegelhdhen
ergibt sich eine geringfligige Verringerung des Grundwasserflurabstands, was zu einer Stitzung der

Wasserstande an den grundwasserabhangigen Landékosystemen am Standort beitragt.
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Abbildung 90: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelh6hen am Beobachtungspunkt 2
fur die Prognose-Variante (blau) und die Ausgangs-Variante (griin)

In den tieferen Grundwasserleitern ist die flichenhafte Aufh6hung der modellberechneten Standrohr-
spiegelhdhen in der Prognose-Variante gegenilber der Ausgangs-Variante ebenfalls vorhanden (Anl.
9.1.4.3). Gegenliber dem oberflachennahen Grundwasserleiter sind die flichenhaften Verbreitungen
allerdings deutlich groRer. Die Zunahme ergibt sich aus der fehlenden Pufferwirkung der FlieRgewas-
ser, welche zu einer Verringerung der Differenzen zwischen Prognose- und Ausgangs-Variante fihrt
und im Grundwasserleiter AQ2 deutlicher wirksamer ist als im Grundwasserleiter AQ6. Gleichzeitig
nimmt die maximale Aufhéhung der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen ab. Dies ergibt sich
aus dem hydrogeologischen Schichtaufbau, welcher dazu fiihrt, dass die Wirkung der oberflachenna-

hen MaRnahme mit zunehmender Tiefe vermindert wird.

Entlang der Wipperau zwischen Oetzmiihle und Sittorf ergeben sich Werte der Differenzen der mo-

dellberechneten Standrohrspiegelhhen von lGber 0,3 m. Die flaichenhafte Verbreitung der Differenzen
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von mindestens 0,1 m hat gegeniiber dem AQ2 zugenommen. Sie umfassen im AQ6 eine Flache von

ca. 5.611 ha.

Differenzen der modellberechneten Basisabfliisse

Bedingt durch die Sohlanhebung fiir den beschriebenen FlieRgewasserabschnitt der Wipperau und Ne-
bengewdsser ergibt sich eine Verringerung der modellberechneten Basisabfliisse. Die Ganglinien der
beiden Modellvarianten zeigen am Pegel Oetzmiihle des NLWKN (Abbildung 88) eine Abnahme der
Monatsmittelwerte. Die Werte der Differenzen schwanken zwischen ca. 23.000 m3/Monat und ca.
47.000 m3/Monat. Der Mittelwert liegt bei ca. 31.600 m3/Monat, woraus sich eine Jahressumme von
ca. 380.000 m3/a errechnet. Gegeniiber der Ausgangs-Variante entspricht dies einer Verringerung des

jahrlichen Basisabflusses um ca. 6 %.
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Abbildung 91: Ganglinien der Monatsmittelwerte der medellberechneten Basisabfliisse am Pegel
Oetzmihle (Wipperau) flr die Prognose-Variante (blau) und die Ausgangs-
Variante(griin)

Fazit
Mit dem numerischen Grundwassermodell wurde die Wirkung von Sohlanhebungen an zwei FlieRge-
wasserabschnitten in den Landkreisen Liineburg und Uelzen untersucht. Die Ergebnisse zeigen an bei-

den Standorten eine Anhebung der Standrohrspiegelhohen im oberflichennahen Grundwasserleiter.
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Wahrend sich diese Aufh6hung an der Neetze mehrheitlich auf den oberflaichennahen Grundwasser-
leiter beschrankt, sind an der Wipperau ebenfalls Differenzen in den tieferen Grundwasserleitern zu

beobachten.

Die Anhebung der Standrohrspiegelh6hen ergibt sich an beiden Standorten aus einer Reduktion des
Basisabflusses als Folge der Sohlanhebung. Es ergibt sich in Summe ein zusatzliches Grundwasserdar-
gebot von ca. 0,48 Mio. m3/a. Dabei ist davon auszugehen, dass es aufgrund der groRen Wirkreichwei-
ten am Standort Wipperau an benachbarten FlieRgewassern zu einer Zunahme des Basisabflusses

kommt.

Die Zielstellung der Erhéhung der Standrohrspiegelhéhen im oberflichennahen Grundwasserleiter zur
Stutzung lokaler grundwasserabhangiger Landdkosysteme ladsst sich durch die Umsetzung der MaR-

nahme erfillen.

Dabei ist allerdings zu beachten, dass es neben der Reduzierung des Basisabflusses weitere Punkte
gibt, welche beriicksichtigt werden miissen. Zunachst sind hier die Kosten der gewasserbaulichen Mal3-
nahme zu benennen. Weiterhin ist aufgrund der Verringerung des Querschnitts im FlieRgewdasser eine

Prifung des Hochwasserrisikoschutzes notwendig.

Insgesamt ergibt sich aus der MaRnahme ein hohes Gkologisches Potenzial. Diesem steht allerdings
auch ein wesentlicher finanzieller und administrativer Aufwand fiir die erforderlichen Genehmigungen

gegenuber.

9.1.5 Steuerbare Drainagen
Einfiihrung

Das Wassermanagement in der Landwirtschaft zielt meist darauf ab, Ackerflachen durch Drainagen zu
entwassern. Hierbei spielen die Frage der Befahrbarkeit (zunehmende GréRe und Gewicht landwirt-
schaftlichen Maschinen) und die Frage der Bodenbearbeitung eine besondere Rolle. Durch das frih-
zeitige Abtrocknen der Bearbeitungsflachen lasst sich auch die Vegetationszeit verlangern, was wiede-
rum zu Mehrertragen flihren kann. Ebenso kénnen durch die Drainierung Flachen in feuchten Berei-
chen, wie in Gewdasserndhe oder bei Moorflachen, liberhaupt erst landwirtschaftlich nutzbar gemacht

werden.

Drainagesysteme kdnnen auch Nachteile haben, indem sie durch hohere Entwasserungsgeschwindig-
keiten wahrend Niederschlagsereignissen in den weiter unterhalb liegenden Gewasserabschnitten die
Uberflutungsgefahr erhthen. Die Implementierung von Drainagesystemen beschleunigt die Entlee-

rung des Bodenwasserspeichers, wodurch zu Beginn einer Trockenphase dieses bereits abgeleitete
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Wasser nicht mehr zur Verfliigung steht. Dies kann ein friiheres Einsetzen von Trockenstress bei den
Pflanzen hervorrufen. Wahrend der Winterperiode, in der primar die Grundwasserneubildung stattfin-
det, wird diese durch Drainagesysteme z.T. unterbunden bzw. reduziert. Das versickerte Nieder-
schlagswasser, das sich als Sickerwasser in Richtung des Grundwassers bewegt, wird zu einem erheb-
lichen Teil durch die Drainagen abgefiihrt, bevor es das Grundwasser erreichen kann, so dass die

Grundwasseranreicherung deutlich vermindert wird.

Mittels einer steuerbaren Drainage konnte die schnelle Abfiihrung des Wassers wahrend der Winter-
periode gestoppt werden, um in dieser Zeit eine starkere Neubildung des Grundwassers zu ermogli-
chen und so Wasser in der Flache zu halten. Rechtzeitig vor Beginn der landwirtschaftlichen Bearbei-

tung der Flache wiirde die Drainage wieder aktiviert werden, um die Bewirtschaftung zu ermdoglichen.

Aber auch steuerbare Drainagesysteme weisen einige bedeutende Nachteile auf, insbesondere hin-
sichtlich ihrer begrenzten Einsatzmaoglichkeiten bei einer unglinstigen Topografie (starker geneigtes
oder kupiertes Geldnde), sowie des damit verbundenen erhéhten Aufwands fiir die Steuerung. Wenn
die Drainagen nicht horizontal verlegt werden kénnen, bleibt entsprechend dem Gefalle der Drainagen
in hoher liegen Bereichen die Drainagewirkung erhalten, wahrend tieferliegende Bereiche vernassen.
Durch den Einbau eines Mdnchbauwerks kann im Vergleich zur Steuerung mittels einer Klappe nicht
nur die Aktivierung oder Deaktivierung der Drainage bewirkt werden, sondern es ermdoglicht auch die

gezielte Steuerung der Dranhoéhe. In Abbildung 92 sind die unterschiedlichen Systeme schematisch

dargestellt.
... Klassische | 60 »An- oder Ausschalten” ' Variable Drainagehéhe
| W Drainage i & “ der Drainage durch é .‘ durch Monchsbauwerk
-‘f.-'@.f,.g ‘ﬁ'ﬁ‘f-‘ﬁ Verschluss :E :E ;i %

Abfiuhrung des Sickerwassers

reduzierte GW-Anreicherung . ™~ GW-Anreicherung moglich

Abbildung 92: verschiedene Drainagesysteme: Links: Klassische Drainage; Mitte: mittels Klappe
gesteuerte Drainage; Rechts: mittels Monchsbauwerk gesteuerte Drainage (Quelle:
INBW,2023)

Im Rahmen des Projekts IWAMAKO wurde mittels des Grundwassermodells an ausgewahlten Stand-

orten simuliert, welchen Effekt die Steuerung der Drainagen auf die Grundwasserneubildung im Pro-
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jektgebiet hat. Dabei ist nicht von einer tatsachlichen und flexiblen Steuerung der Drainagen ausge-
gangen worden, sondern der Drainageabfluss wurde fiir eine Zeit komplett unterbunden. Mit Blick auf
die Grundwasseranreicherung stellt dies ein Maximalszenario dar, das spater/tatsachlich nur begrenzt

in der Landschaft umgesetzt werden kann.

Im Untersuchungsgebiet befinden sich nach einer Untersuchung des LBEG (im Zusammenarbeit mit
dem Forschungszentrum Jilich) insgesamt ca. 87.058 ha potenzieller Drainageflache nach BK50 (Bo-
denkarte von Niedersachsen 1 : 50 000 - Potenzielle Drangebiete in Niedersachsen (WMS Dienst)). Da-
von entfallen ca. 51,5 % der Flachen auf die Drainage von Grundwasser sowie ca. 48,5 % auf die Drai-

nage von Stauwasser (

Die Daten zu den drainierten Flichen konnten/kénnen nur zum Teil anhand vor értlich erhobenen
Daten zu den Drainagen verifiziert werden. Inwieweit tatsachlich Drainagen vorhanden sind ware

im Einzelfall zu liberpriifen.
Tabelle 36).

Die Daten zu den drainierten Flichen konnten/kénnen nur zum Teil anhand vor ortlich erhobenen
Daten zu den Drainagen verifiziert werden. Inwieweit tatsachlich Drainagen vorhanden sind ware

im Einzelfall zu iiberpriifen.

Tabelle 36: Potenzielle Dranflachen nach BK50 im Untersuchungsgebiet

Beschreibung Flache [ha] Anteil [%]

Dranage oder Graben zur Regulie-
rung des Grundwassers

39365,2 45,2

Bedarfsdranung des Grundwassers,
flr intensive Ackernutzung im Frih- | 4021,6 4,6
jahr gelegentlich zu feucht

Umbruchboden aus Gley - Dranage

oder Graben zur Regulierung des | 1274,6 1,5
Grundwassers

Kultiviertes Moor - Dranage oder

Graben zur Regulierung des Grund- | 167,0 0,2
wassers

Dranage zur Regulierung des Stau-

2916,5 3,4
wassers

Bedarfsdranung des Stauwassers,
flr intensive Ackernutzung im Frih- | 39296,5 45,1
jahr gelegentlich zu feucht

Umbruchboden aus Pseudogley -

Dranage zur Regulierung des Stau- | 16,4 0,02
wassers
Summe 87.057,8 100,0
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Die raumliche Verteilung der in Tabelle 36 aufgefiihrten Gebiete stellt Abbildung 93 dar.

e Potentiell dranierte Flachen oder Graben zur Regulierung des Grundwassers finden sich mehr-
heitlich im Nahbereich der FlieBgewdsser im Untersuchungsgebiet sowie im Marschgebiet im

nordlichen Teil des Untersuchungsgebiets nordlich von Lineburg.

e Flachen mit Bedarfsdranung des Grundwassers, fiir intensive Ackernutzung im Friihjahr gele-
gentlich zu feucht finden sich hauptsachlich im Marschgebiet im LK Liineburg sowie an einigen

FlieRgewdssern wie z.B. der llmenau, der Hardau, der Gerdau und der Esterau im LK Uelzen.

e Flachen mit Umbruchboden aus Gley - Dranage oder Griaben zur Regulierung des Grundwassers
und kultiviertes Moor - Drianage oder Grdaben zur Regulierung des Grundwassers finden sich

hauptsachlich im Marschgebiet im LK Liineburg.

e Flachen mit Dranage zur Regulierung des Stauwassers liegen kleinraumig im gesamten Untersu-

chungsgebiet verbreitet. Eine Ausnahme bildet das Marschgebiet im LK Lineburg.

e Flachen mit Bedarfsdranung des Stauwassers, fiir intensive Ackernutzung im Friihjahr gelegent-
lich zu feucht finden sich groRrdaumiger im gesamten Untersuchungsgebiet. Eine Ausnahme bildet

das Marschgebiet im LK Liineburg.

e Flachen mit Umbruchboden aus Pseudogley - Drdnage zur Regulierung des Stauwassers liegen

vereinzelt im nordwestlichen Teil des LK Liineburg vor.
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Abbildung 93: Lage der potenziellen Dranflachen nach BK50 im Untersuchungsgebiet

Simulationen mit dem numerischen Grundwassermodell

Durch die nachfolgend beschriebenen Simulationen soll bespielhaft die Wirkung einer Steuerung von
Drainagen im Untersuchungsgebiet aufgezeigt werden. Ziel ist die generelle Erhéhung des Grundwas-
serdargebots sowie die Stitzung der grundwasserabhangigen Landdkosysteme und Basisabfliisse

durch die Anhebung der Standrohrspiegelhéhen im oberflaichennahen Grundwasserleiter.

Um das potentielle Gebiet fiir die Simulation und Auswertung der Steuerung von Drainagen festzule-
gen, wurden zunachst vorhandene Grundlagendaten ausgewertet, welche nachfolgend aufgefiihrt und

kurz erldutert werden:
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1. Anzahl / Dichte der Drainagen, GroRe der Drainagegebiete

Flr die Untersuchung bedarf es zunachst der Abgrenzung der Bereiche, in denen Drainagen vorhanden
sind. Da insgesamt nur wenige Informationen zur tatsdchlichen Lage von Drainagen im Untersuchungs-
gebiet vorliegen, wurde auf die Informationen zu Bereichen potenzieller Drainagen zurlickgegriffen
(siehe oben bzw. Abbildung 93). Der Fokus liegt hierbei auf Bereichen, in denen Grundwasser drainiert
wird. Bei hohen Standrohrspiegelhéhen sammelt sich das Grundwasser in den Drainageleitungen und
—schachten und wird Giber Sammelleitungen und Graben in die Vorfluter abgefiihrt. Damit wird es di-
rekt aus dem Grundwassersystem abgeleitet und steht fiir eine spatere Nutzung (z.B. fir Grundwas-

serentnahmen zur Feldberegnung wahrend der Vegetationsperiode) nicht mehr zur Verfiigung.

Fiir die Simulationen wurden daher solche Gebiete priorisiert, in denen potentiell eine Drainage von

Grundwasser vorliegt.

2. Geologische bzw. hydrogeologische Eigenschaften des Untergrunds

Eine Steuerung von vorhandenen Grundwasser-Drainagen fiihrt dazu, dass in den oberflachennahen
Grundwasserleitern mehr Grundwasser verfligbar ist, wodurch potenziell mehr Wasser auch in die tie-
feren Grundwasserleiter versickern kann. In Gebieten, in denen oberflachennah bindige Schichten mit
einer hohen Machtigkeit sowie einer kontinuierlichen Verbreitung vorliegen, kann eine Zunahme von

Versickerungen dagegen zu einem Grundwasseraufstau und somit potenziell zu Vernassungen fihren.

Fiir die Simulationen wurden solche Gebiete priorisiert, in denen die oberflichennahen Grundwasser-

hemmer AT1 bzw. AT2 nicht oder nur geringméachtig vorhanden sind (vgl. Kap. 9.1.1).
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3. Grundwasserflurabstand

Die geplante Steuerung der vorhandenen Grundwasser-Drainagen fiihrt in den oberflichennahen
Grundwasserleitern zu einem Anstieg der Standrohrspiegelh6hen und somit zu einer Verringerung des

Grundwasserflurabstands.

Hierbei ist zu beachten, dass die Verringerung des Grundwasserflurabstands potenziell zu Vernassun-
gen an der Geldandeoberflache im Bereich des Malknahmengebiets, ggf. auch dariber hinaus fiihren
kann. In Hinblick auf die Umsetzung der MalBnahmen liegt die Zielstellung neben der Erhéhung des
Grundwasserdargebots in einer Stiitzung der grundwasserabhangigen Landdkosysteme durch Anhe-
bung der Standrohrspiegelhdhen im oberflichennahen Grundwasserleiter. Gleichzeitig soll aber eine

flachenhafte Vernassung vermieden werden.

Die Berechnung des Grundwasserflurabstands erfolgte auf Basis der mit dem numerischen Grundwas-
serstromungsmodell berechneten Standrohrspiegelhohen des oberflaichennahen Grundwasserleiters
AQ2 fir den Zustand Anfang April (hoher Fillstand des Aquifers) und dem digitalen Gelandemodell
(DGMS50).

Flr die Simulationen wurden Gebiete mit geringen Grundwasserflurabstanden priorisiert, weil hier die
Wahrscheinlichkeit, dass Drainagen vorhanden sind, am grofSten ist und die moglichen Effekte am bes-
ten ermittelt werden kénnen. Sie finden sich naturgemal im Nahbereich von FlieRgewdassern. In Ab-
hangigkeit der Gelandemorphologie steigen die Grundwasserflurabstande mit zunehmender Entfer-
nung zu den Gewadssern an. Hieraus ergibt sich, dass die Simulationsgebiete meist engraumig um die

FlieRgewadsser liegen.

4. Grundwasseranschluss der FlieBgewasser

Der Abfluss in FlieBgewdassern setzt sich aus mehreren Komponenten zusammen. Der Anteil des Ge-
samtabflusses, welcher aus dem Grundwasser gespeist wird, wird als grundwasserburtiger Abfluss
bzw. Basisabfluss bezeichnet. Sofern die Standrohrspiegelhéhen im oberflichennahen Grundwasser-
leiter Gber die Wasserstdande im FlieRgewasser steigen, entwassert das Gewasser den Grundwasserlei-
ter und es ergibt sich ein Basisabfluss. Ein Absinken der Standrohrspiegelhdhen unter die Wasser-
stande im FlieBgewasser flihrt dazu, dass kein Basisabfluss mehr stattfindet. In Abhangigkeit der inner-
jahrlichen Schwankungen der Standrohrspiegelhéhen im oberflichennahen Grundwasserleiter und

der Wasserstande im FlieRgewdsser kann ein kontinuierlicher bzw. temporarer Basisabfluss auftreten.

Die Kategorisierung nach kontinuierlichem, temporarem bzw. fehlendem Basisabfluss in einem FlieR-
gewasserabschnitt erfolgte auf Basis der Modellberechnungen fiir die Zeitpunkte April (hoher Fiill-
stand des Aquifers) und August (niedriger Fillstand des Aquifers). Fiir jeden Modellknoten mit einer

FlieBgewdsserrandbedingung wurde gepriift, ob fiir beide, einem der beiden oder keinen Zeitpunkt ein
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modellberechneter Basisabfluss vorliegt. Die Ergebnisse sind anhand einer Ampelkarte in Kap. 7.2 dar-

gestellt.

Fir die Ausweisung des Untersuchungsgebiets fir die vorliegenden Untersuchungen wurden nach
Moglichkeit solche Bereiche priorisiert, welche keinen bzw. einen nur temporaren Basisabfluss aufwei-

sen (gelbe / rote Bereiche).

Die geplante Steuerung der vorhandenen Grundwasser-Drainagen fiihrt in den oberflichennahen
Grundwasserleitern zu einem Anstieg der Standrohrspiegelhéhen. Dies kann in Bereichen mit keinem
bzw. tempordren Grundwasseranschluss zu einer temporaren Etablierung des Grundwasseranschlus-
ses bzw. Verlangerung der Zeitrdume mit einem Basisabfluss am Fliegewadsser flihren. Daraus resul-

tiert eine Erh6hung des Basisabflusses am untersuchten FlieBgewasser.

5. Nahe zu grundwasserabhangigen Land6kosystemen

Grundwasserabhangige Landdkosysteme bendtigen einen dauerhaften Anschluss an oberflachenna-
hes Grundwasser bzw. eine Verbindung zu Oberflachengewédssern. Die Wirkung von vorhandenen
Drainagen fiihrt zu einer Absenkung der Standrohrspiegelhdhen im oberflichennahen Grundwasser-

leiter, sodass grundwasserabhangige Landékosysteme nachteilig beeintrachtigt werden kénnen.

Da fir die Existenz von grundwasserabhangigen Landdkosystemen geringe Grundwasserflurabstiande
eine Voraussetzung sind, liegen diese oftmals in der Ndhe von Gewadssern. Fiur die Simulationen wur-
den solche Bereiche priorisiert, welche in der Ndhe der Drainagen eine hohe Dichte an grundwasser-

abhangigen Landokosystemen aufweisen.

Aus den vorhandenen Datengrundlagen wurde zunéchst durch die Verschneidung der raumlichen In-
formationen die potentiell in Frage kommenden Gebiete fir die Untersuchungen festgelegt. Aus die-
sem erfolgte im zweiten Arbeitsschritt die konkrete Festlegung der Teilgebiete fiir die Modellsimulati-

onen (vgl. Abbildung 94 und Tabelle 37).
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Abbildung 94: Lage der Standorte fiir die Modelluntersuchungen

Tabelle 37: Ubersicht der fiinf Standorte fiir die Modelluntersuchungen

Standort | Lage Landkreis | Flache | Erhéhung  der | potenzielle zusatzliche
[ha] GWN [mm/a] | Wassermengen[m3/a]
(ohne Drainage) | (ohne Drainage)
1 Wrestedt Uelzen 319 134 291.000
2 Grold Thondorf Uelzen 279 144 413.000
3 Klein Hesebeck Uelzen 58 122 79.000
4 Grabau Uelzen 240 127 315.000
5 Klein Sommerbeck | Lineburg 48 127 51.000
Summe 944 1.149.000

Die Grundwassermengen, die lber die Drainagen abgefiihrt werden, wurden mit Hilfe des Verfahrens

MGROWA22 berechnet und liegen flaichenhaft flr das gesamte Modellgebiet vor. Die Drainageabflisse
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wurden mit den Untersuchungsflachen an den fliinf Standorten aus Tabelle 37 verschnitten. Je Standort
ergibt sich aus der zu steuernden Drainageflache und dem flachenhaften Drainageabfluss nach eine

potenzielle Grundwassermenge, welche in die Vorflut abgefiihrt wird.

Untersuchungen mit dem numerischen Grundwassermodell

In Tabelle 37 werden die Grundwassermengen angegeben, die durch die ausgewahlten Drainagen ab-

gefiihrt werden. Diese Mengen je Standort stehen potenziell flir MaBnahmen zur Verfligung.

Fir eine modellhafte Simulation der Steuerung bzw. Deaktivierung von Drainagen im numerischen
Grundwassermodell wurde die Grundwasserneubildung innerhalb der fiinf gewahlten Untersuchungs-

gebiete genau um den in Tabelle 37 aufgefiihrten Betrag erhoht.

Da der Drainageabfluss in den Wintermonaten besonders hoch ist, wurde die Erhéhung der Grund-

wasserneubildung entsprechend auf die sechs Monate Oktober bis einschlieBlich Marz gleichverteilt.
Fir die fliinf gewahlten Standorte sind zwei Modellvarianten abgeleitet worden:

1. Ausgangs-Variante: Diese Modellvariante entspricht der derzeitigen Situation. Sie dient als
Vergleichsvariante zur Berechnung der sich aus der Umsetzung der MaRnahmen ergebenden
Differenzen

2. Prognose-Variante: In dieser Modellvariante werden die beschriebenen MalBnahmen zur Er-
héhung der Grundwasserneubildung entsprechend der gemachten Annahmen umgesetzt

Nachfolgend erfolgt eine detaillierte Beschreibung der MaBnahmenstandorte. Die sich aus der Umset-
zung der MalRnahmen ergebenden Auswirkungen werden je Standort anhand der Berechnung von fla-
chenhaften Differenzen der Standrohrspiegelhéhen, des Vergleichs von Ganglinien der Standrohrspie-
gelhéhen an definierten Beobachtungspunkten sowie der Basisabfliisse an nahegelegen Fliegewas-
sern quantifiziert. Im Einzelfall ist standortbezogen auch zu priifen, wie sich auf Grundlage der Topgra-
phie, der Wasserriickhalt im Drainagesystem praktisch steuern lasst bzw. inwieweit Vernassungen zu

erwarten sind.

Standort 1 Wrestedt (LK Uelzen)

Der erste Standort befindet sich im LK Uelzen westlich der Ortschaften Wrestedt und Nettelkamp im
Bereich des Bornbachs und des Eisenbachs sowie deren Zuflisse. Er umfasst eine Flache von ca. 319 ha,
in der eine Regulierung des Grundwassers lUberwiegend durch Drainagen und Entwasserungsgrdaben
stattfindet. Lediglich in einem sehr kleinen Flachenanteil erfolgt eine Bedarfsdranung des Stauwassers

(vgl. Abbildung 95).
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Abbildung 95: Darstellung des Untersuchungsgebiets und Bilanzbereichs des Basisabflusses fiir die
Steuerung der Drainagen am Standort 1 Wrestedt

Im Nahbereich der FlieRgewasser sind grundwasserabhangige Landékosysteme vorhanden, welche
eine teils hohe bis sehr hohe Empfindlichkeit gegentliber Grundwasserabsenkungen aufweisen (vgl.

Anlage 9.1.5.1). Dies lasst sich in Abbildung 95 nicht darstellen und ist ggf. im Einzelfall zu prifen.

Differenzen der modellberechneten Standrohrspiegelh6hen
Bedingt durch die Steuerung der Drainagen (Erhohung der Grundwasserneubildung) ergibt sich eine

zusatzliche Wassermenge von ca. 0,29 Mio. m3/a (vgl. Tabelle 37). Die Erh6hung der Grundwasserneu-
bildung in den Monaten Oktober bis einschlieBlich Marz flhrt zu einer flichenhaften Aufhéhung der
Standrohrspiegelhéhen im oberflichennahen Grundwasserleiter AQ2. Zum Zeitpunkt April reicht die

Ausdehnung der Aufhéhungen Uber das MalRnahmengebiet hinaus. Die maximale Aufhéhung betragt
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ca. 0,4 m und liegt zentral im MalBnahmengebiet. Im Bereich der FlieRgewasser wird die flaichenhafte
Ausdehnung der Aufhéhungen unterbrochen. Ursache hierfiir ist die hydraulische Dampfungswirkung
der FlieRgewasser und Entwasserungsgraben. Die Aufhohung der Standrohrspiegelhéhen gréRer 0,1 m

umfasst Flache von ca. 467 ha (vgl. Anlage 9.1.5.1).

Nachfolgend wird der zeitliche Verlauf der Standrohrspiegelhéhen als Ganglinien Gber ein Jahr darge-
stellt (grine Linie = Ausgangs-Variante, blaue Linie = Prognose-Variante (Steuerung der Drainagen =
Erhohung der Grundwasserneubildung)). Aus Differenz zwischen diesen Ganglinien ergeben sich die
malnahmebedingten Verdnderungen. Aufgrund der temporaren Erhohung der Grundwasserneubil-
dung in den Monaten Oktober bis Marz ergeben sich im Jahresverlauf Schwankungen der Differenzen.
Die Ganglinien werden fir zwei definierte Beobachtungspunkte im oberflaichennahen Grundwasser-

leiter AQ2 dargestellt (Abbildung 157 und Abbildung 158).

Der erste Beobachtungspunkt befindet sich 6stlich des Siekskampgrabens im Nahbereich der dortigen
grundwasserabhangigen Landokosysteme (vgl. Anlage 9.1.5.1). Der Vergleich der Standrohrspiegelho-
hen-Ganglinien zeigt, dass die Differenzen zwischen beiden Linien im Verlauf eines Jahres schwanken
(Abbildung 157). Die Erhéhung der Grundwasserneubildung fihrt zu einer Zunahme der Differenzen
bis in den Marz. Ab April bis einschlieRlich September sind die Werte der Grundwasserneubildung in
beiden Modellvarianten identisch, sodass es in diesem Zeitraum zu einer Verringerung der Differenzen
kommt. Im Jahresverlauf ergibt sich das Maximum der Differenzen am ersten Beobachtungspunkt zu
Beginn des Monats April mit einem Wert von ca. 0,17 m. Zu Beginn des Monats Oktober liegt der Wert
noch bei ca. 0,08 m. Hieraus leitet sich ab, dass die Differenzen, welche sich nach sechs Monaten der
aktiven Drainagesteuerung einstellen, im Verlauf des restlichen Jahres nicht vollstdandig abklingen. Ent-
sprechend ergibt sich an den grundwasserabhangigen Landdkosystemen im Bereich des Beobach-
tungspunkts eine ganzjahrige Aufhohung der Standrohrspiegelhéhen im oberflaichennahen Grundwas-
serleiter. Die Aufhdhung fihrt zu einer entsprechenden Verringerung des Grundwasserflurabstands.

Am Beobachtungspunkt sind keine Vernassungen der Gelandeoberflache zu erwarten.
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Abbildung 96: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelhhen am Beobachtungspunkt 1
fiir die Prognose-Variante (blau) und die Ausgangs-Variante (griin)

Der zweite Beobachtungspunkt befindet sich weiter stidostlich, westlich der der Ortslage von Nettel-

kamp (vgl. Anlage 9.1.5.1).

Analog zum ersten Beobachtungspunkt zeigt der Vergleich der modellberechneten Standrohrspiegel-
hohen am zweiten Beobachtungspunkt, dass die Differenzen der Standrohrspiegelhéhen im Verlauf
eines Jahres bedingt durch die Erhéhung der Grundwasserneubildung im Zeitraum von Oktober bis
einschlieRlich Méarz zunehmen (Abbildung 158). Zu Beginn des Monats April liegt der Wert bei ca.
0,27 m. Zu Beginn des Monats Oktober liegt der Wert noch bei ca. 0,09 m. Hieraus ergibt sich, dass die
Differenzen, welche sich wahrend der Monate der aktiven Drainagesteuerung einstellen, im restlichen
Verlauf des Jahres nicht vollstandig abklingen. Die Aufhohung fiihrt zu einer entsprechenden Verrin-
gerung des Grundwasserflurabstands. Auch am zweiten Beobachtungspunkt sind keine Vernassungen

der Geldndeoberflache zu erwarten.
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Abbildung 97: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelhdhen am Beobachtungspunkt 2
fiir die Prognose-Variante (blau) und die Ausgangs-Variante (griin)

Im tieferen Grundwasserleiter AQ6 (Tabelle 19) kommt es fiir den Zeitpunkt April durch die MaR-
nahme ebenfalls zu einer flaichenhafte Aufhéhung der Standrohrspiegelhéhen. Gegenliber dem ober-
flaichennahen Grundwasserleiter sind die flichenhaften Verbreitungen allerdings deutlich geringer.
Gleichzeitig ist auch der Maximalwert der Aufhéhung kleiner. Ursache hierfir ist hydrogeologischen
Schichtaufbau, welcher dazu fiihrt, dass die Wirkung der oberflichennahen Erhéhung der Grundwas-

serneubildung mit zunehmender Tiefe abnimmt.

Im AQ6 ergibt sich eine maximale Aufhohung von ca. 0,12 m, die Flache mit einer Aufhohung grofRer
0,10 m liegt siidlich des ersten Beobachtungspunkts und betrdgt ca. 89 ha. Dies entspricht einer Ab-
nahme der Flache gegeniiber dem oberflaichennahen Grundwasserleiter von ca. 80 %. Aufgrund der
lokalen Begrenzung der Differenzen sowie dem geringen Aufh6hungsbetrag wird auf eine Darstellung

verzichtet.
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Differenzen der modellberechneten Basisabfliisse
Bedingt durch eine ganzjahrige Anhebung der Standrohrspiegelhdhen im oberflaichennahen Grund-

wasserleiter AQ2 ergibt sich ein Anstieg der Basisabfliisse. Die nachfolgende Abbildung stellt die Mo-
natsmittelwerte der modellberechneten Basisabfliisse fiir den Bilanzbereich des Standortes 1 dar (Ab-

bildung 95).

Die Ganglinien der beiden Modellvarianten bzw. deren Differenzen zeigen eine ganzjahrige Zunahme
der Monatsmittelwerte des Basisabflusses (Abbildung 98). Analog zu den Ganglinien der Standrohr-
spiegelhohen nehmen die Basisabfliisse der Prognose-Variante im Zeitraum von Oktober bis Méarz zu
und von April bis September wieder ab, liegen aber immer Gber dem Wert der Ausgangs-Variante. Die
Abflusswerte betragen zwischen ca. 15.000 m3*/Monat und ca. 28.000 m3/Monat. Der Mittelwert liegt
bei ca. 20.000 m3/Monat, woraus sich eine Jahressumme von ca. 244.600 m3/a errechnet. Gegentiber
der Ausgangs-Variante entspricht dies einer Zunahme des Jahresabflusses um ca. 2,3 %. Die berech-

nete Zunahme des Basisabflusses entspricht ca. 84 % der Erhohung der Grundwasserneubildung.
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Abbildung 98: Ganglinie modellberechneter Basisabfliisse am Pegel Niendorf Il W fiir die Prognose-
Variante 1 (blau) und Ausgangs-Variante (griin)
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Standort 2 GroR Thondorf

Der zweite Standort befindet sich im LK Uelzen zwischen den Ortschaften Rémstedt, GroB Thondorf
und Himbergen im Bereich des Gollernbachs und des Strother Grabens sowie deren Zuflisse. Er um-
fasst eine Flache von ca. 279 ha, in der eine Regulierung des Grundwassers durch Drainagen und Ent-
wasserungsgraben stattfindet. Lediglich in einem sehr geringen Flachenanteil erfolgt Bedarfsdrdanung

des Stauwassers (Abbildung 99).
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Abbildung 99: Darstellung des Untersuchungsgebiets und Bilanzbereichs des Basisabflusses fiir die
Steuerung der Drainagen am Standort 2 GroR Thondorf
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Im Nahbereich der FlieBgewasser sind grundwasserabhangige Landokosysteme vorhanden, welche
eine teils hohe bis sehr hohe Empfindlichkeit gegeniiber Grundwasserabsenkungen aufweisen (Anlage

9.1.5.2).
Differenzen der modellberechneten Standrohrspiegelhhen

Bedingt durch die Steuerung der Drainagen (Erhohung der Grundwasserneubildung) ergibt sich eine
zusatzliche Wassermenge von ca. 0,41 Mio. m3/a (Tabelle 37). Die Erh6hung der Grundwasserneubil-
dung in den Monaten Oktober bis einschlieRlich Marz fiihrt zu einer flichenhaften Aufhéhung der
Standrohrspiegelhéhen im oberflichennahen Grundwasserleiter AQ2. Zum Zeitpunkt April reicht die
Ausdehnung der Aufhéhungen deutlich Gber das MaRnahmengebiet hinaus. Die maximale Aufhéhung
betragt ca. 5,25 m und liegt zentral im MaRnahmengebiet. Die Aufhdhung der Standrohrspiegelhéhen
groRer 0,1 m umfasst eine Flache von ca. 2.844 ha (Anlage 9.1.5.2).

Nachfolgend wird der zeitliche Verlauf der Standrohrspiegelhdhen als Ganglinien Gber ein Jahr darge-
stellt (grine Linie = Ausgangs-Variante, blaue Linie = Prognose-Variante (Steuerung der Drainagen =
Erhéhung der Grundwasserneubildung)). Aus der Differenz zwischen diesen Ganglinien ergeben sich
die mallnahmenbedingten Veranderungen. Aufgrund der temporaren Erhohung der Grundwasserneu-
bildung in den Monaten Oktober bis Marz ergeben sich im Jahresverlauf Schwankungen der Differen-
zen. Die Ganglinien werden fir zwei definierte Beobachtungspunkte im oberflaichennahen Grundwas-

serleiter AQ2 dargestellt (Abbildung 100 und Abbildung 101).

Der erste Beobachtungspunkt befindet sich zentral im MaRnahmengebiet (Anlage 9.1.5.2). Der Ver-
gleich der Standrohrspiegelhéhen-Ganglinien zeigt, dass die Differenzen zwischen beiden Linien im
Verlauf eines Jahres schwanken (Abbildung 100). Die Erhdhung der Grundwasserneubildung in den
Monaten Oktober bis einschlieRlich Méarz fihrt zu einer Zunahme der Differenzen bis in den Marz. Ab
April bis einschlieBlich September sind die Werte der Grundwasserneubildung in beiden Modellvari-
anten identisch, sodass es in diesem Zeitraum zu einer Verringerung der Differenzen kommt. Im Jah-
resverlauf ergibt sich das Maximum der Differenzen am Beobachtungspunkt 1 zu Beginn des Monats
April mit einem Wert von ca. 5,0 m. Zu Beginn des Monats Oktober liegt der Wert noch bei ca. 4,8 m.
Hieraus ergibt sich, dass die Differenzen, welche sich nach sechs Monaten der aktiven Drainagesteue-
rung einstellen, im Verlauf des restlichen Jahres nicht vollstandig abklingen. Die Aufhéhung fihrt zu
einer entsprechenden Verringerung des Grundwasserflurabstands. Am Beobachtungspunkt sind keine

Verndssungen der Geldndeoberflache zu erwarten.
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Abbildung 100: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelhohen am Beobachtungspunkt
1 fiir die Prognose-Variante (blau) und die Ausgangs-Variante (griin)

Der zweite Beobachtungspunkt befindet sich weiter westlich, im Bereich der dortigen grundwasser-

abhangigen Landdkosysteme (Anlage 9.1.5.2).

Analog zum ersten Beobachtungspunkt zeigt der Vergleich der modellberechneten Standrohrspiegel-
héhen am zweiten Beobachtungspunkt, dass die Differenzen im Verlauf eines Jahres im Zeitraum be-
dingt durch die Erhéhung der Grundwasserneubildung im Zeitraum von Oktober bis einschliefRlich
Marz zunehmen (Abbildung 101). Zu Beginn des Monats April ergibt sich ein Wert von ca. 1,5 m. Zu
Beginn des Monats Oktober liegt der Wert noch bei ca. 1,46 m. Hieraus ergibt sich auch hier, dass die
Differenzen, welche sich wahrend der Monate der aktiven Drainagesteuerung einstellen, im Verlauf
des restlichen Jahres nicht vollstandig abklingen. Die Aufhéhung fihrt zu einer entsprechenden Ver-
ringerung des Grundwasserflurabstands. Am Beobachtungspunkt sind keine Verndssungen der Geldn-

deoberfléche zu erwarten.
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Abbildung 101: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelhohen am Beobachtungspunkt
2 fiir die Prognose-Variante (blau) und die Ausgangs-Variante (griin)

Im tieferen Grundwasserleiter AQ6 (Tabelle 19) ergibt sich zum Zeitpunkt April ebenfalls eine flachen-
hafte Aufhéhung Standrohrspiegelhéhen. Die Darstellung der Differenzen fiir den Grundwasserleiter

AQ6 erfolgt in Anlage 9.1.5.3.

Im Grundwasserleiter AQ6 ergibt sich eine maximale Aufhéhung von ca. 0,18 m, die Flache mit einer
Aufhohung grofRer 0,10 m betragt ca. 3.351 ha. Dies entspricht einer Zunahme der Flache gegeniiber
dem oberflachennahen Grundwasserleiter von ca. 18 %.

Zur Einordnung der Ergebnisse lassen sich zwei wesentliche Aussagen treffen. Zunachst nimmt in den
tieferen Grundwasserleitern der maximale Aufhéhungsbetrag ab. Ursache hierfiir ist der hydrogeolo-
gische Schichtaufbau, welcher dazu fiihrt, dass die Wirkung der oberflichennahen Erhéhung der
Grundwasserneubildung mit zunehmender Tiefe vermindert wird. Weiterhin nimmt die flichenhafte
Wirkung der Differenzen zu. Dies ergibt sich aus der Verringerung der hydraulischen Dampfungswir-
kung der FlieBgewasser und Entwasserungsgraben in den tieferen Grundwasserleitern auf Verande-

rungen der Standrohrspiegelhdhen.
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Differenzen der modellberechneten Basisabfliisse
Bedingt durch die malRnahmenbedingte Anhebung der Standrohrspiegelhohen im oberflachennahen

Grundwasserleiter ergibt sich ein Anstieg der Basisabfliisse. Die nachfolgende Abbildung stellt die Mo-
natsmittelwerte der modellberechneten Basisabfliisse fiir den Bilanzbereich des Standortes 2 dar (Ab-

bildung 99).

Die Ganglinien der beiden Modellvarianten bzw. deren Differenzen zeigen eine ganzjahrige Zunahme
der Monatsmittelwerte des Basisabflusses (Abbildung 102). Die Zunahme der Abflusswerte schwankt
zwischen ca. 1.600 m3/Monat und ca. 14.400 m3/Monat. Der Mittelwert liegt bei ca. 7.600 m3/Monat,
woraus sich eine Jahressumme von ca. 91.700 m3/a errechnet. Gegenliber der Ausgangs-Variante ent-
spricht dies einer Zunahme des Jahresabflusses um ca. 1 %. Die berechnete Zunahme des Basisabflus-

ses entspricht ca. 22 % der Erhohung der Grundwasserneubildung.
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Abbildung 102: Ganglinie modellberechneter Basisabfliisse am Pegel Klein Hesebeck fiir die Prog-
nose-Variante 1 (blau) und Ausgangs-Variante (griin)

Standort 3 Klein Hesebeck

Der dritte Standort befindet sich im LK Uelzen zwischen den Ortschaften Klein und Grol8 Hesebeck, im

Bereich des Rébbelbachs und des GroR Hesebecker Grabens sowie deren Zufliisse (Abbildung 103). Er
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umfasst eine Flache von ca. 58 ha, in der eine Regulierung des Grundwassers tUberwiegend durch Drai-

nagen und Entwasserungsgraben stattfindet. Lediglich in einem sehr kleinen Flachenanteil erfolgt eine

Bedarfsdranung des Stauwassers (Abbildung 103).
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Abbildung 103: Darstellung des Untersuchungsgebiets und Bilanzbereichs des Basisabflusses fiir die
Steuerung der Drainagen am Standort 3 Klein Hesebeck

Im Nahbereich der FlieRgewasser sind grundwasserabhangige Landékosysteme vorhanden, welche

eine teils hohe bis sehr hohe Empfindlichkeit gegenliber Grundwasserabsenkungen aufweisen (vgl.

Anlage 9.1.5.4).
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Differenzen der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen
Bedingt durch die Steuerung der Drainagen (Erhohung der Grundwasserneubildung) ergibt sich eine

zusatzliche Wassermenge von ca. 80.000 m3/a (Tabelle 37). Die Erhéhung der Grundwasserneubildung
in den Monaten Oktober bis einschlieRlich Marz flhrt zu einer flichenhaften Aufhéhung der Stan-
drohrspiegelhéhen im oberflaichennahen Grundwasserleiter AQ2. Zum Zeitpunkt April konzentrieren
sich die Aufhohungen auf den siidlichen Teil des Mallnahmengebiets. Die maximale Aufhohung betragt
ca. 0,5 m und liegt zentral im MaRnahmengebiet. Die Aufhéhung der Standrohrspiegelhéhen gréRer

0,1 m umfasst eine Flache von ca. 29 ha (Anlage 9.1.5.4).

Nachfolgend wird der zeitliche Verlauf der Standrohrspiegelhéhen als Ganglinien Gber ein Jahr darge-
stellt (grine Linie = Ausgangs-Variante, blaue Linie = Prognose-Variante (Steuerung der Drainagen =
Erhohung der Grundwasserneubildung)). Aus der Differenz zwischen diesen Ganglinien ergeben sich
die maBnahmenbedingten Veranderungen. Aufgrund der temporaren Erhéhung der Grundwasserneu-
bildung in den Monaten Oktober bis Marz ergeben sich im Jahresverlauf Schwankungen der Differen-
zen. Die Ganglinien werden fir zwei definierte Beobachtungspunkte im oberflachennahen Grundwas-

serleiter AQ2 dargestellt (Abbildung 104 und Abbildung 105).

Der erste Beobachtungspunkt befindet sich zentral im MalRnahmengebiet im Bereich der dortigen
grundwasserabhangigen Landokosysteme (Anlage 9.1.5.4). Der Vergleich der Standrohrspiegelhéhen-
Ganglinien zeigt, dass die Differenzen zwischen beiden Linien im Verlauf eines Jahres schwanken (Ab-
bildung 104). Die Erh6hung der Grundwasserneubildung fiihrt zu einer Zunahme der Differenzen bis in
den Marz. Ab April bis einschlieBlich September sind die Werte der Grundwasserneubildung in beiden
Modellvarianten identisch, sodass es in diesem Zeitraum zu einer Verringerung der Differenzen
kommt. Im Jahresverlauf ergibt sich das Maximum der Differenzen am ersten Beobachtungspunkt zu
Beginn des Monats April mit einem Wert von ca. 0,04 m. Zu Beginn des Monats Oktober liegt der Wert
dagegen bei ca. 0,0 m. Hieraus ergibt sich, es zu einer insgesamt nur sehr geringen Aufhdhung der
Standrohrspiegelhéhen im oberflichennahen Grundwasserleiter kommt, die sich Gber den Verlauf des

restlichen Jahres nahezu vollstandig ausgleicht.
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Abbildung 104: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelh6hen am Beobachtungspunkt
1 fiir die Prognose-Variante (blau) und die Ausgangs-Variante (griin)

Hinweis: Der blaue Graph wird durch die griine Linie aufgrund der geringen Unterschiede verdeckt!

Der zweite Beobachtungspunkt befindet sich weiter stidwestlich, am westlichen Rand der Ortslage

von Klein Hesebeck (Anlage 9.1.5.4).

Am zweiten Beobachtungspunkt zeigen sich keine relevanten mafnahmenbedingten Auswirkungen

(Abbildung 105). Die Differenzen sind liber den gesamten Verlauf des dargestellten Jahres nahezu Null.
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Abbildung 105: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelh6hen am Beobachtungspunkt
2 fiir die Prognose-Variante (blau) und die Ausgangs-Variante (griin)

Hinweis: Der blaue Graph wird durch die griine Linie aufgrund der geringen Unterschiede verdeckt!

Auch in den tieferen Grundwasserleitern ist die flaichenhafte Aufhohung zum Zeitpunkt April in nen-
nenswerter GroBenordnung aufgrund der hydrogeologischen Standorteigenschaften nicht vorhanden,

sodass auf eine zuséatzliche Darstellung verzichtet werden kann.

Differenzen der modellberechneten Basisabfliisse
Bedingt durch eine nur temporare Anhebung der Standrohrspiegelhéhen im oberflaichennahen Grund-

wasserleiter ergibt sich ein nur geringer Anstieg der Basisabfllisse. Die nachfolgenden Abbildungen
stellt die Monatsmittelwerte der modellberechneten Basisabflisse fiir den Bilanzbereich des Standor-

tes 3 dar (Abbildung 103).

Die Ganglinien der beiden Modellvarianten bzw. deren Differenzen zeigen eine zeitweise Zunahme der
Monatsmittelwerte des Basisabflusses (vgl. Abbildung 106). Die Werte der Differenzen schwanken zwi-
schen ca. 0 m3/Monat und ca. 10.800 m3/Monat. Der Mittelwert liegt bei ca. 4.800 m®*/Monat. Es er-
rechnet sich eine Jahressumme von ca. 57.200 m3/a. Gegenlber der Ausgangs-Variante entspricht dies
einer Zunahme des Jahresabflusses um ca. 0,6 %. Die berechnete Zunahme des Basisabflusses ent-

spricht ca. 71 % der Erhohung der Grundwasserneubildung.
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Abbildung 106: Ganglinie modellberechneter Basisabfliisse im Bilanzbereich am Rébbelbach fiir die
Prognose-Variante 1 (blau) und Ausgangs-Variante (griin)

Standort 4 Grabau

Der vierte Standort befindet sich stidostlich von Rosche zwischen Nestau und Gédenstedt im Bereich
der Wipperau. Er umfasst eine Flache von ca. 240 ha, in der eine Regulierung des Grundwassers durch

Drainagen und Entwasserungsgraben stattfindet (Abbildung 107).
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Abbildung 107: Darstellung des Untersuchungsgebiets und Bilanzbereichs des Basisabflusses fiir die
Steuerung der Drainagen am Standort 4 Grabau

Im Nahbereich der Wipperau befinden sich grundwasserabhangige Landokosysteme, welche eine teils

hohe bis sehr hohe Empfindlichkeit gegeniliber Grundwasserabsenkungen aufweisen (Anlage 9.1.5.5).

Differenzen der modellberechneten Standrohrspiegelh6hen
Bedingt durch die Steuerung der Drainagen (Erhohung der Grundwasserneubildung) ergibt sich eine

zusatzliche Wassermenge von ca. 315.000 m3/a (Tabelle 37). Die Erh6hung der Grundwasserneubil-
dung in den Monaten Oktober bis einschlieRBlich Marz fiihrt zu einer flichenhaften Aufhéhung der

Standrohrspiegelhéhen im oberflichennahen Grundwasserleiter AQ2, die sich zum Zeitpunkt April auf
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den sidlichen Teil des MaRnahmengebiets konzentrieren. Die maximale Aufhohung erreicht ca. 0,45 m
und liegt im MalRnahmengebiet 6stlich der Neetze. Eine Aufhohung der Standrohrspiegelhéhen grofRer

0,1 m umfasst eine Flache von ca. 312 ha (Anlage 9.1.5.5).

Nachfolgend wird der zeitliche Verlauf der Standrohrspiegelhdhen als Ganglinien Gber ein Jahr darge-
stellt (grine Linie = Ausgangs-Variante, blaue Linie = Prognose-Variante (Steuerung der Drainagen =
Erhohung der Grundwasserneubildung)). Aus der Differenz zwischen diesen Ganglinien ergeben sich
die maBnahmenbedingten Veranderungen. Aufgrund der temporaren Erhéhung der Grundwasserneu-
bildung in den Monaten Oktober bis Marz ergeben sich im Jahresverlauf Schwankungen der Differen-
zen. Die Ganglinien werden fir zwei definierte Beobachtungspunkte im oberflachennahen Grundwas-

serleiter AQ2 dargestellt (Abbildung 108 und Abbildung 109).

Der erste Beobachtungspunkt befindet sich zentral im MaRnahmengebiet, nordwestlich der Ortslage
von Grabau (Anlage 9.1.5.5). Der Vergleich der Standrohrspiegelhéhen-Ganglinien zeigt, dass die Dif-
ferenzen zwischen beiden Linien im Verlauf eines Jahres schwanken (Abbildung 108). Die Erhéhung
der Grundwasserneubildung in den Monaten Oktober bis einschlieBlich Marz fiihrt zu einer Zunahme
der Differenzen bis in den Marz. Ab April bis einschlieRlich September sind die Werte der Grundwas-
serneubildung in beiden Modellvarianten identisch, so dass es in diesem Zeitraum zu einer Verringe-
rung der Differenzen kommt. Im Jahresverlauf ergibt sich das Maximum der Differenzen am Beobach-
tungspunkt 1 zu Beginn des Monats April mit einem Wert von ca. 0,3 m. Zu Beginn des Monats Oktober
liegt der Wert noch bei ca. 0,12 m. Hieraus ergibt sich, dass die Differenzen, welche sich nach sechs
Monaten der aktiven Drainagesteuerung einstellen, im Verlauf des restlichen Jahres nicht vollstandig
abklingen. Die Aufhdhung fiihrt zu einer entsprechenden Verringerung des Grundwasserflurabstands.

Am Beobachtungspunkt sind keine Vernassungen der Gelandeoberflache zu erwarten.
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Abbildung 108: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelh6hen am Beobachtungspunkt
1 fiir die Prognose-Variante (blau) und die Ausgangs-Variante (griin)

Der zweite Beobachtungspunkt befindet sich weiter noérdlich, sidlich der Ortslage von Gut God-

denstedt im Bereich der dortigen grundwasserabhangigen Landdkosysteme (Anlage 9.1.5.5).

Analog zum ersten Beobachtungspunkt zeigt der Vergleich der modellberechneten Standrohrspiegel-
héhen am zweiten Beobachtungspunkt, dass die Differenzen im Verlauf eines Jahres bedingt durch die
Erhéhung der Grundwasserneubildung im Zeitraum von Oktober bis einschlieBlich M&rz zunehmen
(Abbildung 109). Zu Beginn des Monats April ergibt sich ein Wert von ca. 0,07 m. Zu Beginn des Monats
Oktober liegt der Wert bei ca. 0,03 m. Hieraus ergibt sich auch hier, dass die Differenzen, welche sich
wahrend der Monate der aktiven Drainagesteuerung einstellen, im Verlauf des restlichen Jahres nicht
vollstandig abklingen. Entsprechend ergibt sich an den grundwasserabhangigen Landékosystemen im
Bereich des Beobachtungspunkts eine ganzjahrige Aufhohung der Standrohrspiegelhéhen im oberfla-
chennahen Grundwasserleiter. Die Aufhohung fiihrt zu einer entsprechenden Verringerung des Grund-
wasserflurabstands. Am Beobachtungspunkt sind keine Verndssungen an der Geldndeoberflache zu

erwarten.
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Abbildung 109: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelh6hen am Beobachtungspunkt
2 fiir die Prognose-Variante (blau) und die Ausgangs-Variante (griin)

Im tieferen Grundwasserleiter AQ6 (Tabelle 19) ergibt sich zum Zeitpunkt April ebenfalls eine flichen-
hafte Aufhohung der Standrohrspiegelhdhen. Gegenliber dem oberflichennahen Grundwasserleiter
sind die flaichenhaften Verbreitungen allerdings deutlich geringer. Gleichzeitig nimmt der maximale
Aufhéhungsbetrag ab. Ursache hierfir ist der hydrogeologische Schichtaufbau, welcher dazu fihrt,
dass die Wirkung der oberflichennahen Erhéhung der Grundwasserneubildung mit zunehmender

Tiefe vermindert wird.

Es ergibt sich eine maximale Aufhéhung von ca. 0,13 m, die Flache mit einer Aufhéhung groRRer 0,10 m
liegt zentral im MaRnahmengebiet und betragt ca. 137 ha. Dies entspricht einer Abnahme der Flache
gegeniber dem oberflaichennahen GrundwasserleiterAQ2 von ca. 56 %. Aufgrund der geringen Aus-

dehnung sowie den kleinen Aufh6hungsbetrdgen wurde auf eine zuséatzliche Darstellung verzichtet.

Differenzen der modellberechneten Basisabfliisse
Bedingt durch eine ganzjahrige Anhebung der Standrohrspiegelhdhen im oberflichennahen Grund-

wasserleiter ergibt sich ein Anstieg der Basisabfliisse. Die nachfolgende Abbildung stellt die Monats-
mittelwerte der modellberechneten Basisabfllsse fiir den Bilanzbereich des Standortes 4 dar (Abbil-

dung 107).
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Die Ganglinien der beiden Modellvarianten bzw. deren Differenzen zeigen am Pegel Rosche des
NLWKN eine ganzjahrige Zunahme der Monatsmittelwerte des Basisabflusses (Abbildung 110). Analog
zu den Ganglinien der Standrohrspiegelh6hen im oberflichennahen Grundwasserleiter nehmen die
Basisabfllsse im Zeitraum von Oktober bis Marz zu und von April bis September wieder ab. Die Zu-
nahme der Abflusswerte schwanken zwischen ca. 14.300 m3/Monat und ca. 35.400 m3/Monat. Der
Mittelwert liegt bei ca. 24.500 m3/Monat, woraus sich eine Jahressumme von ca. 293.400 m3/a errech-
net. Gegeniber der Ausgangs-Variante entspricht dies einer Zunahme des Jahresabflusses um ca.
2,3 %. Die berechnete Zunahme des Basisabflusses entspricht ca. 93 % der Erhéhung der Grundwas-

serneubildung.
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Abbildung 110: Ganglinie modellberechneter Basisabfliisse am Pegel Rosche fiir die Prognose-Vari-
ante (blau) und Ausgangs-Variante (griin)

Standort 5 Klein Sommerbeck

Der fiinfte Standort befindet sich im LK Liineburg, nordwestlich von Dahlenburg im Bereich der Orts-
lage von Klein Sommerbeck. Durch den Standort verlauft in stidwestlich-nordostlicher Richtung ein
FlieRgewasser, welches weiter nordostlich in die Neetze mindet. Der Standort umfasst eine Flache von
ca. 48 ha, die Regulierung des Grundwassers erfolgt durch Drainagen und Entwasserungsgraben (Ab-

bildung 111).
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Abbildung 111: Darstellung des Untersuchungsgebiets und Bilanzbereichs des Basisabflusses fiir die
Steuerung der Drainagen am Standort 5 Klein Sommerbeck

Im Nahbereich des FlieRgewdssers befinden sich mehrere grundwasserabhangige Landoékosysteme,

welche eine teils hohe bis sehr hohe Empfindlichkeit gegeniliber Grundwasserabsenkungen aufweisen

(Anlage 9.1.5.6).

Differenzen der modellberechneten Standrohrspiegelh6hen
Bedingt durch die Steuerung der Drainagen (Erhohung der Grundwasserneubildung) ergibt sich eine

zusatzliche Wassermenge von ca. 51.000 m3/a (Tabelle 37). Die Erh6hung der Grundwasserneubildung
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in den Monaten Oktober bis einschlieRlich Marz flhrt zu einer flichenhaften Aufhéhung der Stan-
drohrspiegelhéhen im oberflaichennahen Grundwasserleiter AQ2. Zum Zeitpunkt April konzentrieren
sich die Aufhéhungen auf den zentralen Teil des MaBnahmengebiets, 6stlich von GroR bzw. Klein Som-
merbeck. Der Maximalwert betragt ca. 0,35 m. Eine Aufhhung der Standrohrspiegelhohen gréRer

0,1 m umfasst eine Flache von ca. 148 ha vor.

Nachfolgend wird der zeitliche Verlauf der Standrohrspiegelhdhen als Ganglinien Gber ein Jahr darge-
stellt (grine Linie = Ausgangs-Variante, blaue Linie = Prognose-Variante (Steuerung der Drainagen =
Erhohung der Grundwasserneubildung)). Aus Differenz zwischen diesen Ganglinien ergeben sich die
maRnahebedingten Verdnderungen. Aufgrund der temporaren Erhéhung der Grundwasserneubildung
in den Monaten Oktober bis Marz ergeben sich im Jahresverlauf Schwankungen der Differenzen. Die
Ganglinien werden fiir zwei definierte Beobachtungspunkte im oberflichennahen Grundwasserleiter

AQ2 dargestellt (Abbildung 112 und Abbildung 113).

Der erste Beobachtungspunkt befindet sich im Nahbereich des FlieRgewdssers, sidostlich von Klein
Sommerbeck (Anlage 9.1.5.6). Der Vergleich der Standrohrspiegelh6hen-Ganglinien zeigt, dass die Dif-
ferenzen zwischen den beiden Linien im Verlauf eines Jahres geringfiigig schwanken (Abbildung 112).
Die Erhéhung der Grundwasserneubildung fuhrt zu einer Zunahme der Differenzen bis Méarz. Ab April
bis einschlieRlich September sind die Werte der Grundwasserneubildung in beiden Modellvarianten
identisch, sodass es in diesem Zeitraum zu einer Verringerung der Differenzen kommt. Im Jahresverlauf
ergibt sich das Maximum der Differenzen am ersten Beobachtungspunkt zu Beginn des Monats April
mit einem Wert von ca. 0,27 m. Zu Beginn des Monats Oktober liegt der Wert bei noch ca. 0,21 m.
Hieraus ergibt sich, dass die Differenzen, welche sich wahrend der Monate der aktiven Drainagesteu-
erung einstellen, Gber den restlichen Verlauf des Jahres nicht vollstandig abklingen. Die Aufhéhung
fihrt zu einer entsprechenden Verringerung des Grundwasserflurabstands. Am Beobachtungspunkt

sind keine Verndssungen an der Gelandeoberflache zu erwarten.
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Abbildung 112: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen am Beobachtungspunkt
1 fiir die Prognose-Variante (blau) und die Ausgangs-Variante (griin)

Der zweite Beobachtungspunkt befindet sich weiter nordostlich, siidwestlich der Ortslage von Leest-

hal im Bereich der dortigen grundwasserabhangigen Landdkosysteme.

Analog zum ersten Beobachtungspunkt zeigt der Vergleich der modellberechneten Standrohrspiegel-
héhen am zweiten Beobachtungspunkt, dass die Differenzen im Verlauf eines Jahres im Zeitraum be-
dingt durch die Erhéhung der Grundwasserneubildung im Zeitraum von Oktober bis einschlieRlich
Marz zunehmen (Abbildung 113). Zu Beginn des Monats April ergibt sich ein Wert von ca. 0,20 m. Zu
Beginn des Monats Oktober liegt der Wert noch bei ca. 0,13 m. Hieraus ergibt sich auch hier, dass die
Differenzen, welche sich wahrend der Monate der aktiven Drainagesteuerung einstellen, im Verlauf
des restlichen Jahres nicht vollstandig abklingen. Entsprechend ergibt sich an den grundwasserabhan-
gigen Landbdkosystemen im Bereich des Beobachtungspunkts eine ganzjahrige Aufhohung der Stan-
drohrspiegelhéhen im oberflichennahen Grundwasserleiter. Die Aufhohung fihrt zu einer entspre-
chenden Verringerung des Grundwasserflurabstands. Am Beobachtungspunkt sind keine Vernassun-

gen an der Gelandeoberflache zu erwarten.
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Abbildung 113: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelh6hen am Beobachtungspunkt
2 fiir die Prognose-Variante (blau) und die Ausgangs-Variante (griin)

In den tieferen Grundwasserleitern ist keine nennenswerte Aufh6hung der modellberechneten Stan-
drohrspiegelhéhen vorhanden. Aufgrund der nur geringen Aufhéhung wurde auf eine Darstellung ver-

zichtet.

Differenzen der modellberechneten Basisabflisse
Bedingt durch eine ganzjahrige Anhebung der Standrohrspiegelhéhen im oberflichennahen Grund-

wasserleiter ergibt sich ein Anstieg der Basisabfllisse. Die nachfolgende Abbildung stellt die Monats-
mittelwerte der modellberechneten Basisabfllsse fiir den Bilanzbereich des Standortes 2 dar (Abbil-

dung 111).

Die Ganglinien der beiden Modellvarianten bzw. deren Differenzen zeigen eine ganzjahrige Zunahme
der Monatsmittelwerte des Basisabflusses (Abbildung 114). Analog zu den Ganglinien der Standrohr-
spiegelhdhen im oberflaichennahen Grundwasserleiter nehmen die Differenzen der Basisabflisse im
Zeitraum von Oktober bis Marz zu und von April bis September wieder ab. Die Werte der Differenzen
schwanken zwischen ca. 70 m3/Monat und ca. 300 m3/Monat. Der Mittelwert liegt bei ca. 161 m3/Mo-
nat, woraus sich eine Jahressumme von ca. 2.000 m3/a errechnet. Gegeniiber der Ausgangs-Variante
entspricht dies einer Zunahme des Jahresabflusses um ca. 1,3 %. Die berechnete Zunahme des Basisab-

flusses entspricht ca. 4 % der Erhéhung der Grundwasserneubildung.
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Abbildung 114: Ganglinie modellberechneter Basisabfliisse am Pegel Rosche fiir die Prognose-Vari-
ante (blau) und Ausgangs-Variante (griin)

Zusammenfassung / Fazit

Mit dem numerischen Grundwassermodell wurde die Wirkung der Steuerung von Drainagen an funf
Standorten in den Landkreisen Liineburg und Uelzen untersucht. Die modelltechnische Umsetzung der
Drainagesteuerung erfolgte durch eine Erhéhung der Grundwasserneubildung in den Monaten Okto-

ber bis einschlieRlich Méarz.

Die Ergebnisse zeigen an allen Standorten eine Anhebung der Standrohrspiegelhéhen im oberflachen-
nahen Grundwasserleiter in unterschiedlichen GréBenordnungen und Reichweiten. In Abhdngigkeit
der Standorteigenschaften ist die Anhebung der Standrohrspiegelhéhen auch in den tieferen Grund-

wasserleitern vorhanden.

Aus der Anhebung der Standrohrspiegelhhen im oberflaichennahen Grundwasserleiter ergibt sich
eine Zunahme des Basisabflusses an den umliegenden FlieRgewassern. Die Summe der Zunahme an
allen funf Standorten betrégt ca. 689.000 m3/a. Dies entspricht ca. 60 % der durch die Steuerung der

Drainagen an den flinf Standorten zur Verfligung gestellten Wassermenge.

Die Zielstellung einer Erhohung der Standrohrspiegelh6hen im oberflaichennahen Grundwasserleiter,
nicht zuletzt zur Stiitzung lokaler grundwasserabhangiger Landékosysteme, lasst sich durch die Um-

setzung der MaBnahme erfillen. Die Ergebnisse an den einzelnen Standorten zeigen allerdings, dass
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die Wirkung der MaRnahmen von der GroRe des MaBnahmengebiets und damit verbunden von der

Erhohung der Grundwasserneubildung abhangig ist

Zur Umsetzung der MaRnahme an unterschiedlichen Standorten bedarf es einer aktiven Steuerung der
Drainagen z.B. durch den Flacheneigentiimer. Die Steuerung muss sich an den Witterungsverhaltnis-
sen (z.B. langere Phasen mit starken Niederschlagen) und auch an der Nutzung der Flachen orientieren.
Besonders eine Abnahme der Flurabstdande bedingt durch den Anstieg der Standrohrspiegelhdhen im
oberflachennahen Grundwasserleiter kann bei landwirtschaftlich genutzten Flachen dazu flhren, dass

eine aktive Bewirtschaftung erst zu einem spateren Zeitpunkt im Frihjahr erfolgen kann.

9.2 MaRnahmen zur ErschlieBung alternativer Wasserquellen aus dem ESK

(Bohny / Janssen / Kockemiiller / Réttcher, INBW; Martens / Bock, KV; Nienstedt / Bruns, CAH )

Der Elbe-Seitenkanal (ESK) bietet ein hohes Potential zur Erschliefung alternativer Wasserquellen fiir
Beregnungszwecke, zur Substitution von Grundwasserentnahmen und zur Grundwasseranreicherung.

In den folgenden Kapiteln werden wesentliche Aspekte hierzu vorgestellt und diskutiert:

e Erhohung der Pumpenleistung und -mengen (Kap. 9.2.1)

e Neu- bzw. Ausbau des Pumpwerks am Standort Scharnebeck /Lineburg (Kap. 9.2.2 und 9.2.3)

e Entnahmen aus dem Unterwasser (Elbe) des Schiffhebewerks Scharnebeck zur Substitution
von Grundwasserentnahmen (Kap. 9.2.4)

e Optimierung der Entnahmen aus dem ESK (Kap. 0)

e Nutzung von Entlastungswasser aus dem ESK (9.2.6)

e Nutzung des ESK als Wasserspeicher (Kap- 0)
9.2.1 Versorgung der Beregnungsflichen aus dem Elbe-Seitenkanal

Wie in Kap. 7.3.2 dargelegt, konnen derzeit rund 14.500 ha Beregnungsflache mit einer Pumpenleis-
tung von bis zu 5 m3/s versorgt werden. Bei Anwendung des (n-1) - Falles fiir die Pumpwerkseinsatz-
bereitschaft in den Pumpwerken der Wasser- und Schifffahrtsverwaltung am ESK kénnte diese Menge
auf 6,25 m3/s erhoht werden ohne die Schifffahrt im ESK zu behindern (BfG, 2016b). Dadurch kénnten
weitere 3.625 ha aus dem Elbe-Seitenkanal mit Wasser zur Feldberegnung versorgt werden, was die

Grundwasserkérper entlang des ESK um bis zu 3,6 Mio. m3/a entlasten wiirde.

Dies setzt voraus, dass die WSV die Einsatzbereitschaft der Pumpwerke weiterhin auf einem hohen
Niveau halt und zukiinftig mehr Mittel in die Modernisierung und die Unterhaltung der Anlagen inves-

tiert. Des Weiteren misste die WSV die zusatzliche Pumpleistung von 1,25 m3/h als zuséatzliche Ent-
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nahmeleistung fiir die Pumpwerke am ESK freigeben. Gemal Mitteilung der WSV an die Unteren Was-
serbehorden und den Beregnungsverband Elbe-Seitenkanal (Dachverband) in 2023 ist die Freigabe die-

ser Pumpleistung derzeit durch die WSV jedoch aktuell nicht méglich.

9.2.2 Neubau Schleuse Liineburg

An der Schnittstelle der mittleren zur Unteren Haltung in Scharnebeck ist zur Beseitigung des Engpas-
ses fir die Schifffahrt neben dem Schiffshebewerk eine neue Schleuse geplant. Derzeit erfolgt aus wirt-
schaftlichen Griinden die Wasserversorgung der Kanalhaltungen hauptsachlich durch Wasserentnah-
men aus der Weser lber die Pumpwerke Minden und Anderten, wodurch eine Férderhdhe von insge-
samt ca. 28 m zu Uberwinden ist (ca. 13 m + ca. 15 m, vgl. Abbildung 115). Alternativ sind auch Entnah-
men aus der Elbe (iber die Pumpwerke Rothensee und Siilfeld (ca. 18 m + ca. 9 m = ca. 27 m Forder-
hoéhe) und/oder tiber die Pumpwerke Liineburg und Uelzen (ca. 38 m + ca. 23 m = ca. 61 m Férderhdhe)
bis in die ESK-Scheitelhaltung moglich. Allerdings ist die maximale Pumpwassermenge in Siilfeld be-
grenzt auf die dort entstehenden Schleusenwasserverluste zuzliglich des Grundwasseraustauschs zwi-
schen der MLK-Osthaltung und dem Dromling. Eine Stlitzung der Kanalwasserspiegel aus der Elbe tiber
die Pumpwerke in Lineburg und Uelzen wiirde erhebliche wirtschaftliche Nachteile mit sich bringen,
da die Forderhéhe um 33 m hoher ware, im Vergleich zum zuvor genannten Weg tiber Minden und
Anderten. Der Nachteil der Wasserversorgung aus der Weser ist, dass das Wasser einen langen Weg
von Minden nach Uelzen bzw. Scharnebeck zurilicklegen muss und das System entsprechend trage re-
agiert und damit fir die kurzzeitige Deckung eines erhéhten Wasserbedarfes weniger geeignet ist, bzw.

flr die Steuerung der Pumpwerke umfangreichere Daten bendtigt werden.

Derzeit sind die vorhandenen Pumpkapazitdten in Scharnebeck auch im (n-1) - Fall ausreichend, um
die planfestgestellten und genehmigten wasserwirtschaftlichen Entnahmen aus dem ESK oberhalb von
Scharnebeck komplett Gber das Pumpwerk Scharnebeck zu fordern. Ein geplanter Neubau einer
Schleuse in Scharnebeck hat auch Auswirkungen auf die Randbedingungen der Wasserbewirtschaftung
des ESK. Im betrachteten Szenario von BEWASYS, des BfG - Berichts (BfG, 2022b) aus dem Jahr 2022,
das die maximale Wasserentnahme bei gleichzeitigem maximalen Schifffahrtsaufkommen bertcksich-
tigt, kann das Pumpwerk Scharnebeck nur dann alle Verluste ausgleichen, wenn die volle Pumpkapa-
zitat (n-Fall) verfligbar ist. Pumpenausfille missten betrieblich Gber Anpassung der Schleusungsfahr-
ten bewaltigt werden, was ggf. bedeutet, Schleusen zeitweise auRer Betrieb nehmen zu missen. Dabei
sind bereits genehmigte geringfiigige Uberschreitungen der planfestgestellten Entnahmemaxima (der-
zeit 5 m3/s) sowie die Entnahmen aus der Scheitelhaltung des MLK in dieser Bilanz nicht berlicksichtigt.

Auch weitere Bedarfssteigerungen aufgrund von Klimaverdanderungen sind nicht in die Berechnungen

-223 -



~Sa o
IWAMAKO
Zu :

Integriertes Wasserversorgungs- und Wassermengen - Managementkonzept

einbezogen. Die Anforderungen an das Pumpwerk Scharnebeck, insbesondere hinsichtlich Zuverlassig-

keit und Verfligbarkeit, werden daher erheblich zunehmen.

Derzeit wird das Pumpwerk lediglich betrieben, um Verdunstungsverluste und insbesondere die Ver-
luste aus den genehmigten landwirtschaftlichen Entnahmen zur Feldberegnung in die Mittlere Haltung
des ESK auszugleichen und das Wasser liber Uelzen auch in die Scheitelhaltung weiterzuleiten. Aller-
dings werden durch den Betrieb der neuen Schleuse in Zukunft zusatzlich die Schleusenverluste tGber
das Pumpwerk auszugleichen sein, sofern dies nicht tGiber die Pumpwerke in Minden und Anderten aus
der Westhaltung des MLK maglich ist, oder nicht gewlinscht wird. Ein zuverldssiger Betrieb der neuen
Schleuse hangt in diesem Fall unmittelbar von der Verfligbarkeit der erforderlichen Pumpkapazitaten
ab. Dabei ist, wie im BEWASYS-Prognosemodell beschrieben, insbesondere die Leistungsfahigkeit der
Pumpwerke in Minden und Anderten zu Uiberprifen, sowie die Leistungsfahigkeit der Pumpwerke Li-
neburg und Uelzen, die jeweils nur mit einer Druckrohrleitung vom Unterwasser ins Oberwasser aus-

gestattet sind und daher bei einem Ausfall dieser Leitungen komplett ausfallen wiirden (BfG, 2022b).

Insgesamt sind verschiedene Aspekte bezliglich der Wasserverluste und der Funktionsfahigkeit der
Pumpwerke zu berlicksichtigen, um einen zuverlassigen Betrieb der Schleuse und der Wasserversor-

gung des ESK zu gewahrleisten.

Flr einen zuverldssigen Betrieb der Schleuse ist ein funktionstiichtiges Pumpwerk in Scharnebeck von
entscheidender Bedeutung. Die Ergebnisse der Bauwerksinspektion deuten darauf hin, dass eine dau-
erhafte Gewahrleistung ohne groRRere InstandsetzungsmalRnahmen fraglich ist (BfG, 2022b). Daher ist
zu priifen, ob moglicherweise auch die Pumpkapazitdten vor Ort erhéht werden missen. Diese Ent-
scheidung hangt jedoch von der Gesamtstrategie der Wasserbewirtschaftung fir das System
ESK/MLK/Elbe/Weser ab, einschlieBlich der Positionierung der WSV zu weiteren Entnahmeanfragen,

um eine nachhaltige und effiziente Wasserbewirtschaftung im gesamten System sicherzustellen.

Unter Berlicksichtigung zusatzlicher Argumente aus Sicht des ESK-Dachverbands bietet sich mit der
Umstrukturierung des Wasserbewirtschaftungssystems durch den Neubau der Schleuse in Scharne-
beck die Moglichkeit, verstarkt Winterwasser oder zeitlich verzégert auch innerhalb der Beregnungs-
periode Elbewasser von der Unteren Haltung in die Mittlere Haltung zu pumpen. In diesem Zusam-
menhang er6ffnet sich die Chance, gemeinsam mit der WSV ein neues, dauerhaft leistungsfahiges und
ressourcenschonendes Pumpwerk zu planen, zu installieren und zu betreiben. Eine solche Umgestal-
tung des Pumpwerks wiirde es ermoglichen, das Wassermanagement effizienter zu gestalten und die
Wasserentnahme aus der Elbe gezielt zu steuern. Durch die zeitlich verzogerte Verwendung von Win-
terentlastungs- oder Elbewasser konnten Wasserressourcen besser genutzt und Engpésse in der Was-
serversorgung vermieden werden. Ein leistungsfahiges und ressourcenschonendes Pumpwerk wiirde
zudem eine nachhaltige und umweltfreundliche Wasserbewirtschaftung fordern. Durch den Ausbau
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der Wasserbereitstellung fiir die Feldberegnung tber die derzeitigen 5 m3/s hinaus, kénnte eine nach-

haltige und dauerhafte Entlastung der Grundwasserkoérper in der ESK-Region erreicht werden.

Die enge Zusammenarbeit mit der WSV in diesem Prozess ist von entscheidender Bedeutung, um die

Interessen beider Seiten zu berticksichtigen und eine langfristig erfolgreiche Losung zu erreichen. Die

Moglichkeit, ein neues Pumpwerk zu installieren und zu betreiben, eréffnet die Chance fiir eine inno-

vative und zukunftsweisende Wasserbewirtschaftung im ESK-System und der gesamten Region.

9.2.3 Bau eines neuen oder Ausbau des vorhandenen Pumpwerkes am Standort Scharnebeck zur

Erhohung der Entnahmen aus dem ESK

Aufgrund der zuvor genannten Planungen zum Bau einer neuen Schleuse in Scharnebeck, zur Erhéhung

der Betriebssicherheit und fiir eine zusatzliche Wasserbereitstellung aus dem ESK wird der Bau eines

zusatzlichen Pumpwerkes oder die Erweiterung und Modernisierung des vorhandenen Pumpwerkes

empfohlen.

Anderten

 Stilfeld

Rothensee

ca.10m
bis 18 m

PW BV =2 (28) m¥s

Minden

Erneuerung/Instandsetzung der
bestehenden Pumpwerke

; PW BV =5 (9) m¥s
Gepl. Neubau Sparschleuse Liineburg . Tl

Erweiterung des bestehenden
PW oder Neubau von 5 m?¥/s
Férderleistung aus der
unteren Haltung (Elbe)

Bau einer zweiten Leitung
vom Unterwasser zum
Oberwasser

Abbildung 115: Systemskizze der Schleusen und Pumpwerke am Elbe-Seitenkanalzwischen Minden
und Rothensee (ohne Stichkanal). Schema von Ost (Elbe) nach West (Weser) und von
Sud (Sulfeld) nach Nord (Laneburg), (BfG, 2016a) erganzt (KV, Martens 2023).
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Mit der zusatzlichen Pumpkapazitat ware es moglich, zusatzliches Wasser aus der Unteren Haltung des
ESK in die Mittlere Haltung zu fordern. Die Untere Haltung mit dem Ausstieg in die Elbe bei Artlenburg
liegt im Riickstaubereich des Elbe-Wehres Geesthacht, das sich rund 12 km unterhalb des ESK-Aus-
stiegs in die Elbe befindet. Das Wasser, das liber das Wehr in Geesthacht in die Tide-Elbe fallt, ist da-

nach als Brackwasser nicht weiter fir die Feldbewasserung nutzbar.

Das heil’t, eine zusatzliche Wasserentnahme hat keinen nachweisbaren Einfluss auf die Wasserstande
der Elbe. Die Elbe hat bei Neu Darchau einen Niedrigwasserabfluss (NQ) von mehr als 160 m3/s (Belz

et al., 2021). Damit ist ein mehr als ausreichendes Wasserdargebot vorhanden.

Bei der Verdoppelung der Pumpkapazitdt kann auch eine Verdoppelung der versorgten Flachen erfol-
gen. Dies entspricht einer zusatzlichen Substitution der Grundwasserentnahmen durch Beregnungs-

wasser aus dem ESK von ca. 14,3 Mio. m3 (Tabelle 38).

Tabelle 38: Entnahmemengen aus dem ESK und angeschlossene Beregnungsflachen differenziert
nach Landkreisen

ESK-Beregnung

Landkreis Flache Menge
Landkreis Uelzen 9.509,24 ha 3,23 m3/s
Landkreis Gifhorn 4.043,38 ha 1,39 m3/s
Landkreis Liineburg 792,64 ha 0,31 m3/s
Summen 14.345,26 ha 4,92 m3/s
GW-Substitution aktuell (bezogen auf 14.300 ha) 14.3 Mio. m3/a
bei Erweiterung PW Liineburg 28.690,00 ha 9,80 m3/s
GW-Substitution bei Ausschopfung (zusatzlich) 14.3 Mio. m3/a

Eine Kostenschatzung fir ein neues Pumpwerk in Scharnebeck ist derzeit, da dazu eine Abstimmung
mit der WSV erforderliche ware, nicht moglich. Da die WSV den Auftrag fir die Planung einer Spar-
schleuse in Scharnebeck ohne Ausbau der Pumpkapazitdten vom Bundesministerium fiir Verkehr er-
halten hat, ist hier auf politischer Ebene Vorarbeit zu leisten. Gleichzeitig ist der Ausbau der Pumpka-

pazitdten in das Planfeststellungverfahren fiir die neue Schleuse einzubringen.

Der Anschluss weiterer Flachen kdonnte in einem Korridor von bis zu 10 km beidseits des ESK erfolgen

(Abbildung 116).
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Abbildung 116: ESK-Beregnung, angeschlossene Verbande, potentielle Anschlussflachen im 10 km
Korridor Versorgung von Flachen aus der Unteren Haltung des ESK

9.2.4 Entnahmen aus dem Unterwasser der Schleuse Scharnebeck

Einleitung und Voraussetzungen

Im nordlichen Teil des Untersuchungsgebiets, norddstlich des Stadtgebiets von Liineburg befinden sich
im Bereich des Marschgebietes der Elbe mehrere Gemeinden, in denen auf landwirtschaftlicher Flache
Salat- und Gemuseanbau betrieben wird. Die Anbaufriichte zeichnen sich durch einen hohen Zusatz-
wasserbedarf aus. Dieser wird aktuell durch die Beregnung aus Grundwasser gedeckt. Aufgrund der
raumlichen Nahe zum ESK und zur Elbe kommt eine Substitution dieser Grundwasserentnahmen durch

die Entnahme aus dem Unterwasser der Schleuse Scharnebeck in Betracht (siehe unten).
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Aufgrund der problematischen Flachen und Versorgungsverhaltnisse im Raum Bardowick mit sehr vie-
len Flachbrunnen, die das Wasser aus dem oberen freien Aquifer entnahmen, wird derzeit die Griin-
dung eines Beregnungsverbandes Bardowick vorbereitet. Nach einer ersten Auswertung wird die Ge-

samtflache, die in den Verband aufgenommen werden soll, rund 3.050 ha groR sein (Tabelle 39).

Tabelle 39: Flachen des BV Bardowick i.G. und des BV Brietlingen (Stand 2023)

Bisherige Wasserversorgung

BV Bardowick i.G. 3.049,9216 ha 76,47 mm | 2.332.425 m?
Abt. Wittorf 1.133,8259 ha 58,19 mm | 659.808 m3?
Gem. Barum 152,5776 ha 49,34 mm 75.288 m3
Gem. Wittorf 694,3186 ha 64,24 mm | 446.011 m?3
Gem. Handorf 286,9297 ha 48,27 mm 138.509 m3
Abt. Bardowick 712,3271 ha 92,68 mm | 660.168 m?
Abt. Radbruch-Vogelsen 1.203,7686 ha 84,11 mm 1.012.449 m3
Gem. Vogelsen 477,3154 ha 122,71 mm | 585.714 m3
Gem. Mechtersen 429,1810 ha 50,94 mm 218.618 m3
Gem. Reppenstedt 9,8450 ha 52,64 mm 5.182 m?3
Gem. Radbruch 343,2622 ha 59,12 mm 202.934 m3
BV Brietlingen 827,8322 ha 50,00 mm | 413.881 m?3

Der Beregnungsverband Brietlingen hat eine VerbandsgrofRe von rund 828 ha. Er war bisher ein Einzel-
regnerverband, d.h. die Landwirte im Verband haben ihre eigenen individuellen Brunnen- und Lei-
tungsnetzanlagen betrieben. In den Bereich des BV Bardowick i.G. sind in den zu griindenden Abtei-
lungen ebenfalls keine gemeinsamen Leitungsnetze vorhanden. Fir beide Bereich ist also ein Netzaus-

bau bei ErschlieBung aus dem ESK erforderlich.
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Abbildung 117: Lageplan der potentiellen Anschlussflachen

Fir die beiden Verbande missten entsprechende Entnahmebauwerke an der unteren ESK-Haltung
entstehen und diese Uber entsprechende Leitungen an das zu bauende Verbandsnetz angeschlossen
werden. Aufgrund der Transportlange von mindestens 6 bis 7 km fiir den BV Bardowick i.G. ist dort ein
Druckerhéhungspumpwerk erforderlich. Der BV Brietlingen kénnte direkt aus dem ESK versorgt wer-

den.

Nach den derzeit erfassten Flachen und deren Versorgungsbedarf ist eine Forderleistung von ca. 1,6
m3/s erforderlich. Damit kann bei der Umstellung der Versorgung und dem Ansatz, dass alle in der
Tabelle 39 aufgefiihrten Flachen bereits eine Wasserversorgung aus dem Grundwasser haben, eine
Grundwassersubstitution und Entlastung von bis zu 2,75 Mio. m3/a erfolgen. Bis zum Jahr 2035 erhéht
sich diese Menge dann aufgrund der gestiegenen Bedarfe auf 2,83 Mio. m3/a und bis 2050 sogar auf

3,81 Mio. m¥/a.
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Die vorliegenden Untersuchungen betrachten die Wirkung einer Substitution von Grundwasserent-
nahmen am Beispiel der Beregnungsverbande Bardowick und Brietlingen. In Summe wird in beiden
Beregnungsverbanden eine landwirtschaftlich genutzte Flache von ca. 3.878 ha beregnet (Tabelle 39

und Tabelle 40).

s i [Echem]
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ABardowick;
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BeFlecken;
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Abbildung 118: Darstellung der Beregnungsflachen und der Lage der Beregnungsbrunnen der BV's
Bardowick i.G. und Brietlingen im LK Lineburg

Die erfassten Beregnungshdhen liegen im Zeitraum 2008 bis 2017 bei einem Mittelwert von
rd. 0,82 Mio. m3/a, bei einer erfassten Hoéhe der erteilten wasserrechtlichen Erlaubnisse von
ca. 1,85 Mio. m3/a (Tabelle 40). Die mittleren Entnahmen im untersuchten Zeitraum zeigen einen deut-

lichen Schwerpunkt im Bereich des BV Bardowick.
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Tabelle 40: Brunnen, Erlaubnisse und Beregnungsflachen im Bereich Brietlingen/Bardowick
mittlere Entnahmen | erteilte WR | Beregnungsfla-
B B
v AL 2008 — 2017 [Mio. m3/a] [Mio. m3/a] che [ha]
Bardowick 330 0,61 3.050
Brietlingen 59 0,21 828
Summe 389 0,82 1,85 3.878

Die Mengenangaben beziehen sich auf den gemeldeten Stand der Entnahmemengen und erteilten Wasserrechte

bis 2017 (Stand 2023)

Untersuchungen mit dem numerischen Grundwassermodell

Die Umsetzung der Substitution der Grundwasserentnahmen (Brunnen) zur Feldberegnung in den bei-
den Beregnungsverbanden wurden mit dem numerischen Grundwassermodell untersucht. Als Aus-
gangs-Variante sind die Brunnen gemal Lage und Entnahmemenge gemal} Abbildung 118 und Tabelle
40, bericksichtigt worden. In der Prognose-Variante sind die 389 Brunnen, unter Annahme einer voll-
standigen Deckung der Grundwasserentnahmemengen durch Wasser aus dem ESK, deaktiviert wor-

den.

Die sich daraus ergebenden Auswirkungen werden nachfolgend anhand der Berechnung von flachen-
haften Differenzen der modellberechneten Standrohrspiegelhdhen, des Vergleichs von Ganglinien der
modellberechneten Standrohrspiegelhéhen an definierten Beobachtungspunkten sowie der Basisab-

flisse an nahegelegen FlieRgewassern quantifiziert.

Differenzen der modellberechneten Standrohrspiegelh6hen und Basisabfliisse

Generell ergibt sich durch die Substitution der Grundwasserentnahmen eine Aufhéhung der Stan-
drohrspiegelhdhen. Betrachtet wird zunachst der oberflichennahe Grundwasserleiter AQ2 fiir den
Zustand im August zum Ende der Beregnungsperiode (Anlage 9.2.4.1). Die Aufhéhungen des Grund-
wasserspiegels konzentrieren sich vor allem im Stiden bzw. stidlich Giber das MaBnahmengebiet hinaus.
Weitere Bereiche lassen sich relativ zentral im Bereich der Beregnungsflachen des BV Bardowick sowie
am Ostlichen Rand der Beregnungsflachen des BV Brietlingen erkennen. Das Maximum der Aufh6hung
befindet sich mit einem Wert von ca. 2 m kleinrdumig an einem Brunnen im siidlichen MalBnahmen-
gebiet. Insgesamt ergibt sich eine Flache der Aufhohung der Standrohrspiegelhéhen von mehr als 0,1

m von ca. 2.500 ha.

Die Verteilung und Hohe der Differenzen im oberflachennahen Grundwasserleiter ist von der Lage und
Filtertiefe der vorhandenen Beregnungsbrunnen abhangig. Ausschlaggebend ist hierbei die hydrogeo-

logische Stockwerksgliederung am und im Umfeld des Brunnenstandorts. Bei Grundwasserentnahmen
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aus tieferen Grundwasserleitern kann es aufgrund der Uberdeckung durch grundwasserhemmende
Schichten dazu kommen, dass eine Aufhohung der Standrohrspiegelhdhen als Resultat der Substitu-

tion der Entnahme keine erkennbare Wirkung im oberflachennahen Grundwasserleiter aufweist.

Im gewahlten Untersuchungsgebiet erfolgt der liberwiegende Teil der Grundwasserentnahmen der
BV’s Bardowick i.G. und Brietlingen aus Saugbrunnen aus dem oberflaichennahmen Aquifer. Kleinere
Anteile der Gesamtentnahmen erfolgen aus tieferen Grundwasserleitern Uber Tieforunnen mit dann
groReren Einzelmengen. Gleichzeitig ist das MaRnahmengebiet stark von Entwasserungsgraben durch-
zogen, sodass davon auszugehen ist, dass bei einem Anstieg der Standrohrspiegelhéhen im oberfla-
chennahen Grundwasserleiter, bedingt durch die Substitution der Grundwasserentnahmen, zu einer

zusatzlichen drainierenden Wirkung bzw. zur Ableitung von Wasser durch die Graben kommt.

Nachfolgend wird der zeitliche Verlauf der Standrohrspiegelhdhen als Ganglinien Gber ein Jahr darge-
stellt (grine Linie = Ausgangs-Variante, blaue Linie = Prognose-Variante (Substitution)). Aus der Diffe-
renz zwischen diesen Ganglinien ergeben sich die maBnahmebedingten Veranderungen. Die Gangli-
nien werden fiir zwei definierte Beobachtungspunkte im oberflaichennahen Grundwasserleiter darge-

stellt.

Der erste Beobachtungspunkt befindet sich im Stiden des MaRnahmengebiets, im Bereich der gréRten
Differenzen zwischen Prognose- und Ausgangs-Variante, der zweite Beobachtungspunkt befindet sich

im ostlichen Bereich des MaRnahmengebiets des BV Brietlingen (Anlage 9.2.4.1).

Der Vergleich der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen am Beobachtungspunkt 1 zeigt, dass die
Differenzen zwischen den beiden Ganglinien im Verlauf eines Jahres geringfiigig variieren (Abbildung
119). Zum Beginn der Vegetationsperiode ergibt sich in der Prognose eine Aufhéhung der Standrohr-
spiegelhdhen von ca. 0,36 m. Bedingt durch die Substitution der Grundwasserentnahmen nimmt die-
ser Wert im Verlauf der Vegetationsperiode geringfligig zu und liegt im Oktober bei einem Wert von
ca. 0,39 m. In den Wintermonaten nimmt die Differenz wieder leicht ab. Generell zeigt der Vergleich,
dass die Wirkung der Substitution der Grundwasserentnahmen eine Aufhéhung erzeugt, welche bis
ins Folgejahr anhalt. Der sich ergebende Flurabstand am Beobachtungspunkt betragt in beiden Mo-
dellvarianten mehrere Meter, sodass lokal, an der Stelle des Beobachtungspunktes 1, von einer nur

geringen Pufferwirkung durch benachbarte FlieRgewasser ausgegangen werden kann.
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Abbildung 119: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelhdhen am Beobachtungspunkt 1
fur die Prognose-Variante (blau) und die Ausgangs-Variante (grin)

Der Vergleich der Ganglinien der Standrohrspiegelhhen am Beobachtungspunkt 2 (Anlage 9.2.4.1)
zeigt, dass es zu nahezu keiner Aufhéhung durch die Substitution der Grundwasserentnahmen kommt
(Abbildung 120). Die Differenzen liegen ganzjahrig bei einem Wert von ca. 0,03 m und sind deshalb in
der Abbildung praktisch nicht erkennbar. Aufgrund des geringen Grundwasserflurabstands ist hier von
einer Pufferwirkung durch nahegelegene Entwéasserungsgraben auszugehen, deren Drainagewirkung

in der Prognose-Variante zunimmt und die Aufhohung der Standrohrspiegelhhen aufzehrt.
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Abbildung 120: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelh6hen am Beobachtungspunkt 2
fur die Prognose-Variante (blau) und die Ausgangs-Variante (grin)

Im tieferen Grundwasserleiter AQ4 (Tabelle 19) ergibt sich zum Ende der Beregnungsperiode im Au-
gust durch die Substitution der Grundwasserentnahmen eine sehr viel deutlichere Aufhéhung der
Standrohrspiegelh6hen als im AQ2 (Anlage 9.2.4.2). Die Differenzen > 0,1 m sind nahezu im gesamten
Malnahmengebiet erkennbar und erstrecken sich im Osten, Westen und Siden dariiber hinaus. Das
Maximum der Differenzen befindet sich mit einem Wert von ca. 3,25 m kleinrdumig an einem Brunnen
im Ostlichen Teil des MaBnahmengebiets des BV Brietlingen. Insgesamt ergibt sich eine Flache von ca.
13.444 ha mit einem Differenzen-Wert von 2 0,1 m. Im Vergleich zum oberflichennahen Grundwas-
serleiter AQ2 liegt die Zunahme der Flache bei ca. 11.000 ha. Die Zunahme der Flache der Aufh6hun-
gen ergibt sich neben dem hydrogeologischen Stockwerksaufbau dadurch, dass die FlieRgewasser und
Entwdasserungsgraben im AQ4 nur noch mittelbar wirken und dadurch keine wesentliche Pufferwir-
kung fur die Aufhohung erfolgt. Gleichzeitig sind vergleichsweise deutlich mehr Grundwasserentnah-
men zur Feldberegnung im AQ4 verfiltert, sodass eine Substitution der Entnahmemengen unmittelbar
in diesem Aquifer wirkt, die dadurch zu einer wesentlich deutlicheren Aufhéhung flihrt. Dies belegen
die Ganglinienverldaufe der Standrohrspiegelhéhen an zwei definierten Beobachtungspunkten (Punkte

3 und 4) im AQ4 (Abbildung 121 und Abbildung 122).
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Der Beobachtungspunkt 3 befindet sich im Siiden des MalRnahmengebiets, der Beobachtungspunkt 4
befindet sich im Osten des MaBnahmengebiets, im Bereich der grofSten Differenzen zwischen Prog-

nose- und Ausgangsvariante (Anlage 9.2.4.2).

Ein Vergleich der Ganglinien der Standrohrspiegeln6hen am Beobachtungspunkt 3 zeigt, dass die Dif-
ferenzen im Laufe des Jahres variieren (Abbildung 121), allerdings verhaltnismaRig geringfligig. Mit
Beginn der Vegetationsperiode zeigen die Standrohrspiegelhdéhen in der Ausgangs-Variante ein Absin-
ken, welches durch die Grundwasserentnahmen im Nahbereich des Beobachtungspunkts induziert
wird. Ein Anstieg ist dabei erst ab Beginn des Monats September erkennbar. Insgesamt unterliegt die
Ganglinie einem typischen mittleren Verlauf mit einer Aufhohung der Standrohrspiegelhéhen in den
Wintermonaten und einem Absinken in den Sommermonaten. Der Verlauf der Ganglinie in der Prog-
nose-Variante sowie die sich daraus ergebenden Differenzen zur Ausgangs-Variante zeigen die Wir-
kung der Substitution der Grundwasserentnahmen. Das innerjahrliche Maximum verlagert sich zeitlich
in die Monate April bzw. Mai, im weiteren Jahresverlauf ist ebenfalls ein witterungsbedingtes Absinken
der Standrohrspiegelh6hen erkennbar, wobei das Minimum auch hier zeitlich spater erreicht wird als

in der Ausgangs-Variante.

Das Maximum der Differenzen (Aufhéhungen) zwischen den beiden Varianten ergibt sich zu Beginn
des Monats August mit ca. 0,4 m. Ab September verringert sich die Differenz kontinuierlich. Zu Beginn
des darauffolgenden Aprils liegt der Wert noch bei ca. 0,16 m. Bedingt durch die Substitution der
Grundwasserentnahmen zur Feldberegnung ergibt sich eine Aufhéhung der Standrohrspiegelhdhen,

welche lGber das gesamte Jahr vorhanden ist.
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Abbildung 121: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelhdhen am Beobachtungspunkt 3
fur die Prognose-Variante (blau) und die Ausgangs-Variante (grin)

Noch deutlichere Differenzen zwischen den Ganglinien ergeben sich am Beobachtungspunkt 4 (An-
lage 9.2.4.2). Mit Beginn der Vegetationsperiode zeigen die Standrohrspiegelhdhen in der Ausgangs-
Variante ein deutliches Absinken, welches durch die Grundwasserentnahmen im Nahbereich des Be-
obachtungspunkts induziert wird (Abbildung 122). Ein Anstieg ist ab Beginn des Monats Juli erkennbar.
Der Verlauf der Ganglinie in der Prognose-Variante sowie die sich daraus ergebenden Differenzen (Auf-
héhungen) zur Ausgangs-Variante zeigen die Wirkung der Substitution der Grundwasserentnahmen.
Das innerjahrliche Maximum verlagert sich gegenliber der Ausgangs-Variante nicht. Im weiteren Jah-
resverlauf ist ebenfalls ein witterungsbedingtes Absinken der Standrohrspiegelh6hen erkennbar, wo-
bei das Minimum hier zeitlich spater erreicht wird. Das Maximum der Differenzen (Aufhéhungen) zwi-
schen den beiden Modellvarianten ergibt sich zu Beginn des Monats Juli mit ca. 2,75 m. Danach ver-
ringert sich die Differenz kontinuierlich. Zu Beginn des darauffolgenden Aprils liegt der Wert noch bei
ca. 0,08 m. Bedingt durch die Substitution der Grundwasserentnahmen zur Feldberegnung ergibt sich

eine Aufhohung der Standrohrspiegelh6hen, welche lGber das gesamte Jahr vorhanden ist.
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Abbildung 122: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelhdhen am Beobachtungspunkt 4
fur die Prognose-Variante (blau) und die Ausgangs-Variante (grin)

Im Grundwasserleiter AQ6 (Tabelle 19) ergibt sich im August (Ende der Beregnungsperiode) eine maR-
nahmenbedingte maximale Aufhohung von ca. 1,4 m im westlichen Teil der Beregnungsflachen des BV
Bardowick. (Anlage 9.2.4.3) Die Flache mit einer Aufhéhung von mehr 0,1 m betrédgt insgesamt ca.

15.406 ha.

Im Vergleich zum oberflaichennahen Grundwasserleiter AQ2 liegt die Zunahme der Flache bei ca.
13.000 ha, gegeniiber dem AQ4 ergibt sich eine Zunahme von ca. 2.000 ha. Die Ausdehnung der raum-
lichen Aufhohung im AQ6 dhnelt im Wesentlichen der des AQ4. Dies ergibt daraus, dass die Grundwas-
serhemmer AT4 und AT5 im Bereich des Untersuchungsgebiets nicht aushaltend flachenhaft verbreitet
sind. Dadurch ist eine hydraulische Verbindung zwischen dem AQ4 und dem AQ6 vorhanden. Gleich-
zeitig ist die hydraulische Dampfungswirkung der FlieRgewdasser und Entwasserungsgraben noch ge-

ringer als in den darliberliegenden Grundwasserstockwerken.
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Differenzen der modellberechneten Basisabfliisse

Bedingt durch die maBnahmenbedinge Anhebung der Standrohrspiegelhéhen im oberflaichennahen
Grundwasserleiter ergibt sich ein Anstieg der Basisabfliisse in den FlieRgewassern und Drainagegra-
ben. Die nachfolgenden Abbildungen stellen die Monatsmittelwerte des modellberechneten Basisab-

flusses am Pegel Rottorf des NLWKN dar.

Der Vergleich der Abfluss-Ganglinien bzw. die Differenzen zwischen den Ganglinien der beiden Mo-
dellvarianten zeigen eine Zunahme der Monatsmittelwerte des Basisabflusses bedingt durch die Sub-
stitution der Grundwasserentnahmen (Abbildung 123). Die Werte der Abfluss-Zunahme schwanken

zwischen ca. 14.500 m3/Monat und ca. 36.000 m3/Monat.

Uber ein Jahr liegt der Mittelwert bei ca. 27.400 m3/Monat, woraus sich eine Zunahme der Abfluss-
menge von ca. 330.000 m3/a errechnet. Gegeniiber der Ausgangs-Variante entspricht dies einer Zu-

nahme des Jahresabflusses um ca. 0,9 %.

1.6
==Prognose-Variante ===Ausgangs-Variante
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1.2
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Abbildung 123: Ganglinien der Monatsmittelwerte modellberechneter Basisabfliisse am Pegel Rottorf
fur die Prognose-Variante (blau) und die Ausgangs-Variante (grin)

Die berechnete Zunahme des Basisabflusses am Pegel Rottorf entspricht mit ca. 330.000 m3/a ca. 40 %

der substituierten Grundwasserentnahmen.
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Fazit

Die Umsetzung der Substitution der Grundwasserentnahmen zur Feldberegnung im Gebiet der beiden
Beregnungsverbande Bardowick und Brietlingen fiihrt zu einer Aufhéhung der modellberechneten
Standrohrspiegelhéhen sowie davon ausgehend der modellberechneten Basisabflisse umliegender
Gewsdsser. In Summe lassen sich somit gegenliber der Ausgangs-Variante ca. 0,82 Mio. m3/a (erfasste
Wasserentnahme der Region in den Jahren 2008 bis 2016) an Grundwasser einsparen, welche anteilig
dem Grundwasserhaushalt zur Verfligung stehen. Durch die Erhéhung der Standrohrspiegelhdhen
ergibt sich auch die Erh6hung des Basisabflusses im vorhanden Gewassernetz. Damit steht das einge-
sparte Grundwasser nicht 1:1 dem Grundwasserhaushalt zur Verfligung. Hierzu sind ggf. Einzelfallbe-

trachtungen/-untersuchungen bei der Verwirklichung der MaBnahmen durchzufiihren.

Die Ergebnisse der Modellberechnung zeigen, dass es durch die Substitution der Grundwasserentnah-
men und den damit verbundenen Anstieg der Standrohrspiegelhohen zu einer Erhohung des Basisab-
flusses an umliegenden FlieRgewassern bzw. Entwasserungsgraben kommt. Die ansteigenden Stan-
drohrspiegelhohen, die hohen Dichte an Gewdssern und Graben und die vielfach nur geringen Flurab-

stande im Marschgebiet fiihren im Prognosefall zu einer erhéhten Drainagewirkung.

Zur Umsetzung der MaRBnahmen bedarf es der Errichtung der notwendigen Infrastruktur. Hierbei han-
delt es sich um die Errichtung eines Entnahmebauwerks am ESK, von Transportleitungen, sowie lokal
von einem oder mehrerer Druckerh6hungsbauwerke sowie von Netzen zur Verteilung des Wassers auf
die Beregnungsflachen. Aufgrund der direkten Verteilung des entnommenen Wassers ist voraussicht-
lich kein Speicherbauwerk notwendig. Zusatzlich zu den Kosten hierfir ergibt sich ein insgesamt relativ
geringer Flachenbedarf fiir die Errichtung der genannten Infrastruktur. Vor Ort bedarf es weiterhin

einer Steuerung zur Verteilung des Wassers.

Aufgrund der mehrheitlichen Nutzung des Wassers zur Substituierung von Grundwasserentnahmen
zur Feldberegnung ist die Umsetzung der MaBnahme durch lokale Beregnungsverbande denkbar. Der

Dachverband Feldberegnung Liineburg kann bei der Beantragung der Entnahmen unterstitzen.

Die vorliegenden Untersuchungen wurden fiir zwei Beregnungsverbande im ndheren Umfeld des ESK
bzw. der Elbe durchgefiihrt. Der Vorfluter Elbe stellt, vorbehaltlich eines festgesetzten Mindestabflus-
ses am Wehr Geesthacht, kontinuierlich und ausreichend Wasser zur Verfiigung, daher ist die Uber-

prifung und ggf. Umsetzung der MaRnahme an weiteren Standorten denkbar.
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9.2.5 Optimierungen der Entnahmen aus dem ESK durch die Anpassung der Steuerung der Pump-

werke

Ein Ansatz zu den Optimierungen (unter Beachtung der festgelegten Maximalentnahme in Héhe von 5
m3/s) der Entnahmen aus dem ESK war die Identifizierung des Potentials in Bezug auf die Mengenver-
schiebungen der Wasserentnahme zwischen den einzelnen Entnahmebauwerken (iber eine Optimie-
rung der Entnahmedatenerfassung. Auf der Grundlage einer Auswertung der digitalen Pumpdaten
sollte ein Konzept zur optimalen Ausnutzung der Entnahmekapazitaten erstellt werden. Lediglich 11
der Entnahmebauwerke sind zum Zeitpunkt der Bearbeitung des Projektes IWAMAKO in der Lage, di-
gitale Daten zu liefern. Die gelieferten Daten weisen bei einigen Bauwerken Datenliicken auf, die ite-
rativ geschlossen werden konnten. Fiir die weiteren Entnahmestellen wurden Daten interpoliert, so-
dass fiir alle Entnahmebauwerke Daten zu den Maximalentnahmen fir die Jahre 2018 bis 2021 vorlie-
gen. Hieraus ist eine Karte fir jedes Jahr der Auswertung entstanden, die die Maximalauslastung farb-
lich darstellt (Abbildung 47). Aus den Karten ist ersichtlich, dass die jahrlichen Entnahmeschwerpunkte

Uber die Lange des Elbe-Seitenkanales stark wechselnd sind und in unterschiedlichen Haltungen liegen.

Fiir eine zukiinftige Optimierung der Entnahmen aus dem ESK durch Anpassung der Steuerung der
Pumpwerke ist es notwendig, alle Entnahmebauwerke mit einer automatisierten Datenerfassung und
einen Pumpwerksfernzugriff auszustatten. Im Zuge der Recherchen zeigte sich, dass die momentane
Erfassung und Aufbereitung der Daten kompliziert und zeitaufwendig ist. AuRerdem sind die Daten
derzeit und in der jetzt vorliegenden Form nicht weiter nutzbar. So fiihrt die manuelle Erstellung von
Datenbanken durch den ESK-Dachverband und die WSV zu doppelter Arbeit bei der Abrechnung der
entnommenen Wassermengen. Eine gemeinsame Datenplattform mit einem jederzeitigen Zugriff und
einem zugewiesenen Rollen-Rechte-System wiirde zu erheblichen Freisetzungen von Kapazitaten auf
beiden Seiten fiihren und ein besseres Verstandnis fir die gemeinsame Anpassung der Wasserentnah-

memoglichkeiten aus dem ESK zur Grundwassersubstitution ermoglichen.

In einem weiteren Schritt kénnten auch die Unteren Wasserbehorden einbezogen werden, um samt-

liche Entnahmen besser zu kontrollieren und genehmigungsrechtlich aufeinander abzustimmen.

Durch die Nutzung einer gemeinsamen digitalen Datenplattform ware es zukiinftig auch maoglich, Ent-
nahmelamellen zu verhandeln, die weniger auf eine starre Héchstgrenze im Sinne von "m3/s" abzielen.
Stattdessen kénnten in direkter Abstimmung mit auftretender bzw. zu erwartender Schifffahrt auch
Teilentnahmen fir Halbe- oder Viertel-Tage ermdoglicht werden, da allen Vertragspartnern eine Kon-

trolle moglich ware.

Grundvoraussetzung fiir solche Uberlegungen ist jedoch eine vollstindige und digitale Erfassung und

Ubermittelung der Daten an allen Entnahmebauwerken. Die Daten miissen automatisiert ausgewertet
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und unter Berlicksichtigung der Witterungsprognosen eine Bedarfsprognose erstellt werden (Abbil-

dung 124).

Entnahmedaten und Bedarfsprognose werden
an WSV und das dortige

* Pumpwerke obere Haltung ( waswmmm::::-hmwmmm (o WSV gleicht die Daten R
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Stunden-Werte « In Verbindung mit den zu den Speicherlamellen im
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Abbildung 124: Struktur einer zukiinftigen Datenerfassung der Entnahmen aus dem ESK

9.2.6 Nutzung von Entlastungswasser aus dem Elbe-Seitenkanal in den Wintermonaten

Entlastungsmengen, z.B. durch Hochwasserableitungen aus anderen Regionen, die tiber das Kanalsys-
tem des ESK und des MLK abgeleitet werden, stellen ein enormes Potential fiir eine zusatzliche Was-
sermengenbereitstellung z.B. fiir eine Grundwasseranreicherung oder die Feldberegnung dar. Dabei
sind die Entlastungsmengen der Mittleren Haltung des ESK von besonderem Interesse und wurden
daher nachfolgend detaillierter untersucht und die Ergebnisse dargestellt. Die anfallenden Entlas-
tungsmengen verlassen das Kanalsystem und werden bisher ungenutzt tGber die Elbe in die Nordsee
abgeleitet. Im Zuge des Projektes IWAMAKO ist dies von besonderem Interesse, da sich aus der Nut-
zung dieses Wasser keine Nachteile flr andere Nutzer des Kanalsystems ergeben bzw. dieses Wasser
bei Nutzung nicht an anderer Stelle im Kanalsystem fehlt. Hier ware ggf. auch ein zusatzlicher Effekt
durch Mehrfachnutzung z.B. von Wasserspeichern fiir die Beregnung und die Bewirtschaftung des

Wassers im ESK fir die Schifffahrt moglich.

In Abbildung 125 ist das Potential, welches die Entlastungsmengen in Bezug auf die Feldberegnung
bieten, dargestellt. Darin sind die Entlastungsmengen im Zeitraum von 1995 bis 2021 sowie die in die-
sem Zeitraum angefallenen (Gesamt-)Entnahmemengen zur Feldberegnung am ESK und gesondert aus
der Mittleren Haltung aufgefiihrt. Die Daten zu den Gesamtentnahmemengen am ESK und der Entnah-

men aus der Mittleren Haltung wurden vom Kreisverband der Wasser- und Bodenverbande Uelzen zur
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Verfligung gestellt. Der Abbildung ist zu entnehmen, dass ein nicht unerheblicher Teil der Entnahmen

zur Feldberegnung durch die anfallenden Entlastungsmengen gedeckt werden kdnnte.

Der groRe Teil des Entlastungswassers fallt auRerhalb der Beregnungszeit diskontinuierlich und in un-
terschiedlichen Mengen an. Das bedeutet, zur weiteren sinnvollen Nutzung des Entlastungswassers

muss dieses zwischengespeichert werden.
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Dimensionierung der Speicher fiir Entlastungswasser

Die Schwierigkeit bei der Ermittlung einer sinnvollen Speichergroéfe sind die unregelmafigen und un-
terschiedlich groBen Mengen und jahrlichen Zeitraume, in denen das Entlastungswasser anfallt. Die
Entlastungsmengen sind in den letzten 10 Jahren im Vergleich zu friher zuriickgegangen. Aus diesem
Grund wurden zur Bemessung nur die letzten 10 Jahre bertcksichtigt. Die Untersuchungen sind fort-

zufiihren und die Griinde fiir den Riickgang in den letzten 10 Jahren sind zu verifizieren.

Die Speicher sollten so bemessen werden, dass sie moglichst haufig ausgenutzt werden, also moglichst
in jedem Jahr vollstandig gefillt sind. Im Rahmen des Projektes IWAMAKO haben sich die Projektbear-
beiter dazu entschieden, die Speicher so zu bemessen, dass sie bei Ansatz der Verhéltnisse in den letz-
ten 10 Jahren mindestens neunmal gefillt waren. AuBerdem wurde fiir die Untersuchungen im Rah-
men des Projektes IWAMAKO festgelegt, das Volumen der Speicher an der zweitkleinsten Entlastungs-
menge der letzten 10 Jahre zu bemessen. Die zweitkleinste Entlastungsmenge der letzten 10 Jahre fiel
in 2019 mit ca. 2,43 Mio. m® an (Abbildung 125). Somit kénnten min. ca. 2,43 Mio. m? pro Jahr des
Bewadsserungswasserbedarfs am ESK (ber das Speichern von Entlastungswasser gedeckt werden. Als
Resultat der Uberlegungen wurde ein Gesamt-Speichervolumen von 3,0 Mio. m? vorgesehen, verteilt

auf sechs Standorte a‘ 0,5 Mio. m3.

Aufgrund der groRen Spannweite der Daten (trotz Riickgang der Entlastungsmengen in den letzten 10
Jahren), besteht allerdings die Gefahr, dass die Speicher fiir die Zukunft Gber- bzw. unterdimensioniert
werden. Fir eine weitere Planung ist es daher erforderlich, die Entlastungsmengen detaillierter zu un-
tersuchen und genauere Prognosen fiir die Zukunft zu erstellen. Die anfallenden Entlastungsmengen
sind aber in jedem Fall so grof3, dass es sinnvoll ist, schon kurzfristig Wasserspeicher zumindest fir

Teilmengen zu errichten.

Speicherkonzept mit Grundwasseranreicherung durch Entlastungswasser

Mit der oben dargestellten Methode sind die Speicher fiir die meisten Jahre unterdimensioniert. Um
trotzdem moglichst viel Entlastungswasser im Projektgebiet zurlickzuhalten, besteht die Méglichkeit,
in Verbindung mit einem Speichermanagement Teile des Entlastungswassers zu versickern und so das
Grundwasserdargebot zu erhéhen. Fiir eine direkte Versickerung des Entlastungswassers ohne einen
Speicher fallt dieses zu unregelmaRig und in zu groen Mengen an. Aus diesem Grund sollte das Ent-
lastungswasser fiir eine Versickerung ebenfalls zwischengespeichert werden, um es anschlieffend kon-
tinuierlich zu infiltrieren. Wie bereits in diesem Kapitel erwahnt, fallt die groRte Entlastungswasser-
menge auBerhalb der Beregnungszeit von April bis September an. Mit einem angepassten Speicher-

konzept kann der Speicher fiir das Entlastungswasser so gesteuert werden, dass dieser aulRerhalb der
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Beregnungszeit als Zwischenspeicher der anfallenden Entlastungsmengen zum Zweck der Grundwas-
seranreicherung genutzt wird. Das Speicherkonzept muss so ausgelegt sein, dass moglichst viel Entlas-
tungswasser aullerhalb der Beregnungszeit zur Grundwasseranreicherung versickert werden kann, der

Speicher aber zu Beginn der Beregnungsperiode wieder vollgefullt ist.

Simulationen zur Substitution von Grundwasserentnahmen und zur Grundwasseranreicherung mit

Entlastungswasser

Um das Entlastungswasser aus dem ESK zu nutzen wird als Grundlage fiir die nachfolgenden Modell-
untersuchungen die Errichtung von insgesamt sechs Speicherbecken entlang des Kanals angenommen,
welche als Zwischenspeicher fiir das Entlastungswasser aus dem ESK fungieren (Abbildung 126). Die
Lage der Speicherbecken im Untersuchungsgebiet dokumentiert Abbildung 126. Die Wahl der Stand-
orte fur die Speicherbecken bericksichtigt kurze Entfernungen zum ESK und Bereiche hoher Dichte
von Brunnenstandorten zur Feldberegnung im Hinblick auf eine mogliche Substitution dieser Grund-

wasserentnahmen durch Kanalwasser.
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Abbildung 126: Standorte der geplanten Speicherbecken im Untersuchungsgebiet

Fur jeden dieser Speicher wurde ein Volumen von 0,5 Mio. m® angesetzt. Durch die Zwischenspeiche-
rung wird der Zeitraum, in dem das Uberschusswasser anfillt (Wintermonate) bis zum Zeitraum, in
dem das Wasser gebraucht wird (Sommermonate / Vegetationsperiode) tiberbrickt. Wahrend der Ve-
getationsperiode sollen die Felder mit dem zwischengespeicherten Wasser aus den Speicherbecken
beregnet werden. Dadurch werden in gleicher Menge die vorhandenen Grundwasserentnahmen aus
Brunnen substituiert (Tabelle 41). In Summe ergibt sich tiber alle sechs Standorte zusammen eine jahr-
liche Wassermenge von 3 Mio. m3, die zur Substitution von Grundwasserentnahmen zur Verfiigung

steht.

Steht mehr Entlastungswasser zur Verfligung, als gespeichert werden kann, kommt eine Versickerung

dieses ,,Uberschusswassers” in den Untergrund in Frage.
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In einer ersten Variante der Modelluntersuchungen wurde die Annahme getroffen, dass die Speicher-
becken ab Oktober gefiillt werden und zu Beginn der Vegetationsperiode im April zu 100 % gefillte
Speicherbecken zur Beregnung zur Verfligung stehen, um Grundwasserentnahmen zu substituieren.
Tabelle 41: Ubersicht zu den sechs gewahlten Standorten der Speicherbecken im

Untersuchungsgebiet sowie Anzahl der vorhanden Brunnen und Menge der
substituierten Grundwasserentnahmen

Nummer Standort |Landkreis |Volumen |Substitution Anzahl Entnahme / Beregner
Brunnen
[] [] [-1] [Mio. m*]|  [Mio. m¥a] BIIE
1|Horndorf  |Lineburg 0.5 0.48 12|BV Vastorf, div.

Einzelberegner

BV Embsen, BG
2|Embsen Lineburg 0.5 0.48 15|Hacklingen, div.
Einzelberegner

WuB Schamoor

BV Oetzendorf, diverse
Einzelberegner
5|Stadensen |Uelzen 0.5 0.5 28(BV Stadensen

div. BV (Batensen-
Wellendorf, Gr. Ellendorf,
Kroetze-Gavendorf,
Kahlstorf)

3|Kettelstorf |Uelzen 0.5 0.47
4|Oetzendorf |Uelzen 0.5 0.5 28

)]

6|/Gavendorf |Uelzen 0.5 0.49 20

Summe 3.0 2.92 108

Die o.g. Bilanzierungen zeigen, dass oftmals mehr Uberschusswasser aus dem ESK zur Verfiigung steht,
als in den sechs Speicherbecken gefasst werden kann. Sofern alle sechs Speicherbecken vollstiandig
gefillt sind und zuséatzliches Wasser aus dem ESK zur Verfligung steht, wiirde dieses ungenutzt in die
Elbe abgleitet. Um einen noch héheren Ausnutzungsgrad des Uberschusswassers zur erreichen wurde
daher in einer zweiten Variante der Modelluntersuchungen die Moglichkeiten einer ergdanzenden Ver-
sickerung von Uberschusswasser in den oberflichennahen Grundwasserleiter untersucht (vgl. Tabelle
42). Die Festlegung von sechs Versickerungs-Standorten (Lage siehe unten) erfolgte nach den folgen-
den Kriterien:
e Flachen mit nach hydrogeologischen Kriterien sehr geeigneten Versickerungsfahigkeiten

e Geringe Entfernung der Versickerungs-Standorte zum Standort der Speicherbecken
e Flachennutzung vorzugsweise in Form von Wald

Fiir die Untersuchungen wurde entsprechend den o.g. Ausflihrungen davon ausgegangen, dass in den
Monaten Oktober bis einschlieBlich Januar je Standort jeweils 50.000 m3/Monat an Entlastungswasser

zur Verflgung steht, das oberflachennah versickert werden kann. Je Standort ergibt sich somit eine
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Menge von 200.000 m® bzw. liber alle sechs Standorte eine Gesamtmenge von 1,2 Mio. m? an Versi-
ckerungswasser. In den Monaten Februar und Marz findet keine Versickerung statt. Diese beiden Mo-
nate werden zur Fillung der Speicherbecken genutzt, damit zu Beginn der Vegetationsperiode im April
wieder ein zu 100 % gefllltes Speicherbecken zur Verfligung steht.

Tabelle 42: Ubersicht zu den Versickerungsmengen und Versickerungsflichen an den sechs
gewahlten Standorten in der Nahe der Speicherbecken

modellhafter Versickerunds
Nummer |Standort Flachenbedarf rate* gs- Flachennutzung
Versickerungsanlage
[-] [-] [ha] [Mio. m*/a] [-]
1|/Horndorf 10.4 0.2 Wald
2/ Embsen 29.4 0.2 Wald
3| Kettelstorf 40.8 0.2 Wald
4|Oetzendorf 23.6 0.2| Landwirtschaftliche Flache
5|Stadensen 11.5 0.2 Wald
6|Gavendorf 15.8 0.2 Wald
Summe 131.5 1.2

Mit dem numerischen Grundwassermodell sind die sechs gewéahlten Standorte der geplanten Spei-
cherbecken bzw. Versickerungsflaichen im Untersuchungsgebiet anhand von zwei Prognose-Varianten

untersucht worden.

1. In der Prognose-Variante 1 wird an jedem Standort ein gefiilltes Speicherbecken mit einem
Volumen von 500.000 m® angenommen. Ziel ist es, einen GroRteil der Grundwasserentnah-
men im Umfeld der Speicherbecken mit dem Wasser aus den Speicherbecken zu substituieren.
Die Umsetzung im Grundwassermodell erfolgt durch die Deaktivierung der Entnahme-Rand-
bedingungen an den Brunnenstandorten (vgl. Tabelle 41).

2. In der Prognose-Variante 2 wird an jedem der sechs Speicherbecken zuséatzlich eine Versicke-
rungsfliche angesetzt. Uber jede dieser Versickerungsfliche wird in den vier Monaten Oktober
bis einschlieRlich Januar monatlich eine Menge von 50.000 m3 versickert. Diese Versickerung

erfolgt zusatzlich zur Substitution der Grundwasserentnahmen in der Prognose-Variante 1. Die
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Versickerung soll oberflaichennah z. B. durch Rigolen erfolgen. Zur Simulation wurde im Grund-
wassermodell das horizontale Diskretisierungsnetz im Bereich der angenommenen Versicke-
rungsflachen verfeinert. Die Versickerung erfolgt oberflachennah auf allen Modellknoten in-
nerhalb der festgelegten Flachen. Die Mengen werden wahrend der vier beschriebenen Mo-
nate auf die Modellknoten in den Versickerungsflachen gleichverteilt.

3. Zusatzlich wurde eine Ausgangs-Variante berechnet. In dieser Modellvariante werden die be-
schriebenen MaRnahmen nicht beriicksichtigt. Sie dient als Vergleichsvariante zur Berechnung

der sich aus der Umsetzung der MaBnahmen ergebenden Differenzen

Die groRen Unterschiede im Flachenbedarf fir die Versickerungsflachen (Tab. 42) ergeben sich aus der

Sicker-/Aufnahmefahigkeit des Bodens/Untergrundes an den jeweiligen Standorten.

Nachfolgend erfolgt eine detaillierte Beschreibung der sechs Versickerungsstandorte. Die sich aus der
Umsetzung der MalBnahmen ergebenden Auswirkungen werden je Standort anhand der Berechnung
von flachenhaften Differenzen der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen, des Vergleichs von
Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen an definierten Beobachtungspunkten so-
wie der Basisabfliisse an nahegelegen FlieRgewdssern zwischen den beiden Prognose-Varianten und

der Ausgangs-Variante quantifiziert.
Standort 1 Horndorf (LK Liineburg)

Das geplante Speicherbecken am Standort 1 liegt siidlich der Ortslage von Horndorf, an der Stralle
zwischen Horndorf und Rohstorf (Abbildung 127). Die dazugehdorige geplante Versickerungsflache liegt
ca. 1,2 km stidostlich an der BundesstralRe 216 zwischen Horndorf und Bavendorf. Es wurde eine Ver-
sickerungsflache von ca. 10,4 ha angenommen. Hierbei handelt es sich um Waldflachen. Der Bilanzbe-

reich des Basisabflusses umfasst die Neetze bis Stttorf sowie ihre Zufllsse.

Die Wassermenge des Speicherbeckens reicht aus, um die mittleren Jahresentnahmen von 12 Grund-
wasserentnahmen im Umfeld des Speicherbeckens zu substituieren (Tabelle 41). Die Jahressumme
dieser 12 Grundwasserentnahmen betragt ca. 0,48 m3/a, sodass die verfliigbare Wassermenge des
Speicherbeckens im Rahmen der Untersuchungen zu ca. 96 % ausgeschopft wird. Bei den Entnahmen
handelt es sich mehrheitlich um zehn Entnahmen zur landwirtschaftlichen Feldberegnung und zwei

Brauchwasserentnahmen.
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Abbildung 127: Lage des Speicherbeckens, der Versickerungsflache und der substituierten
Grundwasserentnahmen sowie Darstellung des Bilanzbereichs des Basisabflusses am
Standort 1

Differenzen der modellberechneten Standrohrspiegelh6hen und Basisabfliisse

Im Folgenden werden die wesentlichen Ergebnisse aus dem Vergleich der beiden Prognose-Varianten
und der Ausgangs-Variante fur den Standort 1 zusammengefasst. Bei den Veranderungen der Stand-
rohrspiegelhéhen werden die Vergleiche zusatzlich differenziert nach den Betrachtungszeitpunkten
August (Endphase der Beregnung) und Februar (seit mehreren Monaten keine Beregnung und End-
phase der Versickerung in Variante 2) sowie nach den Grundwasserleiter AQ2 (oberflachennahe

Grundwasserleiter) und AQ6 (tiefer Grundwasserleiter).
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Flachenhafte Aufh6hung der Standrohrspiegelhhen

e Vergleich Prognose-Variante 1 mit Ausgangs-Variante (Anlage 9.2.6.1)
GW-Leiter: AQ2, Betrachtungszeitpunkt: August

- Maximum der Aufhéhungen ca. 3,6 m nordwestlich des Speicherbeckens

- Insgesamt ca. 1.144 ha Flache mit einer Aufhéhung > 0,25 m

e Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (Anlage 9.2.6.2)
GW-Leiter: AQ2, Betrachtungszeitpunkt: August

- Zusatzliche Aufhéhung zu Variante 1 aufgrund der Versickerung von 0,2 Mio. m3 im Zeit-
raum von Oktober bis Januar, Maximum der Aufh6hungen ca. 2,6 m im Bereich der Versi-

ckerungsflache
- Insgesamt ca. 2.595 ha Flache mit einer Aufhéhung > 0,25 m

- Zunahme der Aufhohungsflache gegeniiber Prognose-Variante 1 ca. 126 %

e Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (Anlage 9.2.6.3)
GW-Leiter: AQ2, Betrachtungszeitpunkt: Februar

- Aufhéhung aufgrund der Versickerung von 0,2 Mio. m3 im Zeitraum von Oktober bis Ja-

nuar, Maximum der Aufhéhungen ca. 0,75 m im Bereich der Versickerungsflache
- Insgesamt ca. 2.175 ha Flache mit einer Aufhohung 20,25 m
- Abnahme der Aufhohungsfliche gegeniiber Prognose-Variante 2 Zeitpunkt August ca.
17 %
e Vergleich Prognose-Variante 1 mit Ausgangs-Variante (Anlage 9.2.6.4)
GW-Leiter: AQ6, Betrachtungszeitpunkt: August
- Maximum der Aufhéhungen ca. 0,7 m nordwestlich des Speicherbeckens

- Insgesamt ca. 4.145 ha Flache mit einer Aufhéhung > 0,25 m

e Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (Anlage 9.2.6.5)
GW-Leiter: AQ6, Betrachtungszeitpunkt: August

- Zuséatzliche Aufhéhung zu Variante 1 aufgrund der Versickerung von 0,2 Mio. m3 im Zeit-
raum von Oktober bis Januar mit Maximum der Aufhéhung ca. 0,65 m im Bereich der Ver-
sickerungsflache

- Insgesamt ca. 5.444 ha Flache mit einer Aufhéhung > 0,25 m

- Zunahme der Aufhéhungsflache gegeniiber Prognose-Variante 1 ca. 31 %

e Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (Anlage 9.2.6.6)

GW-Leiter: AQ®6, Betrachtungszeitpunkt: Februar
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Aufhohung aufgrund der Versickerung von 0,2 Mio. m?® im Zeitraum von Oktober bis Ja-

nuar mit Maximum der Aufhéhungen ca. 0,46 m im Bereich der Versickerungsflache
Insgesamt ca. 2.166 ha Flache mit einer Aufhéhung > 0,25 m

Abnahme der Aufhdhungsflache gegeniiber Zeitpunkt August ca. 60 %

Ganglinien der Standrohrspiegelh6hen und deren Veranderungen

e Vergleich Prognose-Variante 1 mit Ausgangs-Variante (Abbildung 128 - Abbildung 130; Lage
Beobachtungspunkte in Abbildung 127)

Zunahme der Differenzen mit Beginn der Grundwasserentnahmen im April / Mai in der

Ausgangs-Variante

Maximum mit nachfolgender Abnahme der Differenzen durch Verringerung bzw. Deakti-
vierung der Grundwasserentnahmen zw. Juli (ca. 1,3 m in Abbildung 129) und September

(ca. 0,34 m in Abbildung 128 und ca. 0,17 m in Abbildung 130)
Entsprechende geringfligige Verminderung der Grundwasserflurabstande

An den Beobachtungspunkten sind keine Vernassungen an der Gelandeoberflache zu er-

warten

e Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (Abbildung 128 - Abbildung 130; Lage
Beobachtungspunkte in Abbildung 127)

Zunahme der Differenzen mit Beginn der Versickerung im Oktober

Differenzen zum Ende der Versickerung zum Zeitpunkt Februar (ca. 1,46 m in Abbildung

128, ca. 0,45 m in Abbildung 129 und ca. 0,27 m in Abbildung 130)

Aufgrund der forderbedingten Absenkungen in den Sommermonaten in der Ausgangs-
Variante ergibt sich das Maximum der Differenzen von ca. 1,35 m fir Anfang Juli (Abbil-

dung 129)
Entsprechende geringfligige Verminderung der Grundwasserflurabstande

An den Beobachtungspunkten sind keine Vernassungen an der Gelandeoberflache zu er-

warten

Ganglinien der Basisabflusse in benachbarten Gewdssern und deren Verdnderungen (Bilanzbereich

siehe Abbildung 127)

e Vergleich Prognose-Variante 1 mit Ausgangs-Variante (Abbildung 131)

Ganzjahrige Zunahme des Basisabflusses zwischen ca. 12.700 m3*/Monat und ca.
53.400 m3/Monat, im Mittel um 36.100 m3/Monat
Zunahme des jahrlichen Basisabflusses um insgesamt ca. 433.300 m3/a, entsprechend ei-
ner Zunahme des Gesamt-Basisabflusses um 2,2%
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Die Zunahme entspricht ca. 90 % der substituierten Grundwasserentnahmen

e Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (Abbildung 131)

Ganzjahrige Zunahme des Basisabflusses zwischen ca. 30.900 m3*/Monat und ca.

73.300 m3/Monat, im Mittel um 44.900 m3/Monat

Zunahme des jahrlichen Basisabflusses um insgesamt ca. 538.900 m3/a, entsprechend ei-

ner Zunahme des Gesamt-Basisabflusses um 2,7%

Die Zunahme entspricht ca. 79 % der substituierten Grundwasserentnahmen und zusatz-

licher Grundwasseranreicherung
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Abbildung 128: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelh6hen am Beobachtungspunkt 1
fir die Prognose-Variante 2 (dunkelblau), die Prognose-Variante 1 (blau) und die
Ausgangs-Variante (griin)
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Abbildung 129: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen am Beobachtungspunkt 2
fir die Prognose-Variante 2 (dunkelblau), die Prognose-Variante 1 (blau) und die
Ausgangs-Variante (griin)
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Abbildung 130: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen am Beobachtungspunkt 3
fiir die Prognose-Variante 2 (dunkelblau), die Prognose-Variante 1 (blau) und die
Ausgangs-Variante (griin)
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Variante 2 (dunkelblau), Prognose-Variante 1 (blau) und Ausgangs-Variante (griin)
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Standort 2 Embsen (LK Liineburg)

Das geplante Speicherbecken am Standort 2 liegt nordostlich der Ortslage von Embsen (Abbildung
132). Die dazugehorige geplante Versickerungsflache liegt ca. 2,3 km nordwestlich an der KreisstraRe
17 zwischen Oerzen und Rettmer. Es wurde eine Versickerungsflache von ca. 29,4 ha angenommen.
Der Bilanzbereich des Basisabflusses umfasst den Hasenburger Mihlenbach mit Zuflissen, den

Barnstedter Bach mit Zufliissen sowie einen Abschnitt der IImenau.

Das Speicherbecken ist fiir ein Volumen von 500.000 m?* ausgelegt. Diese Wassermenge reicht aus, um
die Jahresentnahmen von 15 Grundwasserentnahmen zu substituieren. Die Jahressumme dieser
15 Grundwasserentnahmen betrigt ca. 0,48 m3/a, sodass die verfligbare Wassermenge des Speicher-
beckens im Rahmen der Untersuchungen zu ca. 96 % ausgeschopft wird. Bei den Entnahmen handelt
es sich um zehn Entnahmen zur landwirtschaftlichen Feldberegnung und zwei Brauchwasserentnah-

men.
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Abbildung 132: Lage des Speicherbeckens, der Versickerungsflache und der substituierten
Grundwasserentnahmen am Standort 2

Differenzen der modellberechneten Standrohrspiegelhohen und Basisabfliisse

Im Folgenden werden die wesentlichen Ergebnisse aus dem Vergleich der beiden Prognose-Varianten
und der Ausgangs-Variante flir den Standort 2 zusammengefasst. Bei den Verdnderungen der Stan-
drohrspiegelh6hen werden die Vergleiche zusatzlich differenziert nach den Betrachtungszeitpunkten
August (Endphase der Beregnung) und Februar (seit mehreren Monaten keine Beregnung und End-
phase der Versickerung in Variante 2) sowie nach den Grundwasserleiter AQ2 (oberflachennahe

Grundwasserleiter) und AQ6 (tiefer Grundwasserleiter).
Flachenhafte Aufh6hung der Standrohrspiegelh6hen

e Vergleich Prognose-Variante 1 mit Ausgangs-Variante (Anlage 9.2.6.7)
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GW-Leiter: AQ2, Betrachtungszeitpunkt: August
- Maximum der Aufhéhungen ca. 3,9 m 6stlich des Speicherbeckens

- Insgesamt ca. 1.464 ha Flache mit einer Aufhéhung > 0,25 m

e Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (Anlage 9.2.6.8)
GW-Leiter: AQ2, Betrachtungszeitpunkt: August

- Zuséatzliche Aufhéhung zu Variante 1 aufgrund der Versickerung von 0,2 Mio. m3 im Zeit-
raum von Oktober bis Januar, Maximum der Aufhéhungen 0stlich des Speicherbeckens

(ca. 4,0 m) sowie im Bereich der Versickerungsflache (ca. 1,2 m)
- Insgesamt ca. 2.034 ha Flache mit einer Aufhéhung > 0,25 m

- Zunahme der Aufhéhungsflache gegeniiber Prognose-Variante 1 ca. 36 %

e Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (Anlage 9.2.6.9)
GW-Leiter: AQ2, Betrachtungszeitpunkt: Februar

- Aufhéhung aufgrund der Versickerung von 0,2 Mio. m3 im Zeitraum von Oktober bis Ja-

nuar, Maximum der Aufhéhungen ca. 2,3 m im Bereich der Versickerungsflache
- Insgesamt ca. 1.930 ha Flache mit einer Aufhéhung > 0,25 m

- Abnahme der Aufhéhungsflache gegenliber Prognose-Variante 2 Zeitpunkt August ca. 5 %

e Vergleich Prognose-Variante 1 mit Ausgangs-Variante (keine Darstellung)

GW-Leiter: AQ6, Betrachtungszeitpunkt: August

- Keine wesentlichen Aufhéhungen vorhanden

e Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (keine Darstellung)

GW-Leiter: AQ6, Betrachtungszeitpunkt: August

- Keine wesentlichen Aufhéhungen vorhanden

e Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (keine Darstellung)

GW-Leiter: AQ6, Betrachtungszeitpunkt: Februar

- Keine wesentlichen Aufhéhungen vorhanden
Ganglinien der Standrohrspiegelhéhen und deren Verdnderungen

e Vergleich Prognose-Variante 1 mit Ausgangs-Variante (Abbildung 133 - Abbildung 135; Lage
Beobachtungspunkte in Abbildung 132)

- Zunahme der Differenzen mit Beginn der Grundwasserentnahmen im April / Mai in der

Ausgangs-Variante
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- Maximum mit nachfolgender Abnahme der Differenzen durch Verringerung bzw. Deakti-
vierung der Grundwasserentnahmen zw. September (ca. 0,55 m in Abbildung 135) und

Oktober (ca. 0,42 m in Abbildung 134 und ca. 0,24 m in Abbildung 133)

- Entsprechende Verminderung der Grundwasserflurabstande an allen drei Beobachtungs-

punkten
- An den Beobachtungspunkten sind keine Verndssungen an der Geldndeoberflache zu er-
warten

e Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (Abbildung 133 - Abbildung 135; Lage
Beobachtungspunkte in Abbildung 132)

- Zunahme der Differenzen mit Beginn der Versickerung im Oktober
- Differenzen zum Ende der Versickerung zum Zeitpunkt Februar (Februar (ca. 2,26 m in

Abbildung 133, 0,55 m in Abbildung 134 und ca. 0,49 m in Abbildung 135)

- Aufgrund der forderbedingten Absenkungen in den Sommermonaten in der Ausgangs-
Variante ergibt sich das Maximum der Differenzen von ca. 0,6 m fiir Anfang Juli (Abbildung

134)
- Entsprechende geringfligige Verminderung der Grundwasserflurabstande an allen drei
Beobachtungspunkten

- An den Beobachtungspunkten sind keine Verndssungen an der Geldndeoberflache zu er-

warten

Ganglinien der Basisabflusse in benachbarten Gewdssern und deren Verdnderungen (Bilanzbereich

siehe Abbildung 132)

e Vergleich Prognose-Variante 1 mit Ausgangs-Variante (Abbildung 136)

- Ganzjihrige Zunahme des Basisabflusses zwischen ca. 29.200 m3/Monat und ca.

45.100 m3/Monat, im Mittel um 38.300 m3*/Monat

- Zunahme des jahrlichen Basisabflusses um insgesamt ca. 459.700 m3/a, entsprechend ei-

ner Zunahme des Gesamt-Basisabflusses um 2,0%

- Die Zunahme entspricht ca. 95 % der substituierten Grundwasserentnahmen

e Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (Abbildung 136)

- Ganzjihrige Zunahme des Basisabflusses zwischen ca. 42.900 m3/Monat und ca.

61.700 m3*/Monat, im Mittel um 52.300 m3/Monat

- Zunahme des jahrlichen Basisabflusses um insgesamt ca. 627.400 m3/a, entsprechend ei-

ner Zunahme des Gesamt-Basisabflusses um 2,8%
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Die Zunahme entspricht ca. 92 % der substituierten Grundwasserentnahmen und zusatz-

licher Grundwasseranreicherung
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Abbildung 133: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelh6hen am Beobachtungspunkt 1
fiir die Prognose-Variante 2 (dunkelblau), die Prognose-Variante 1 (blau) und die
Ausgangs-Variante (griin)
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Abbildung 134: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen am Beobachtungspunkt 2
fir die Prognose-Variante 2 (dunkelblau), die Prognose-Variante 1 (blau) und die
Ausgangs-Variante (griin)
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Abbildung 135: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen am Beobachtungspunkt 3
fiir die Prognose-Variante 2 (dunkelblau), die Prognose-Variante 1 (blau) und die
Ausgangs-Variante (griin)
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Abbildung 136: modellberechneter Basisabfluss im Bilanzbereich des Standorts 2, Prognose-Variante
2 (dunkelblau), Prognose-Variante 1 (blau) und Ausgangs-Variante (griin)
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Standort 3 Kettelsdorf (LK Uelzen)

Das geplante Speicherbecken am Standort 3 liegt westlich der Ortslage von Kettelsdorf, zwischen Ket-
telsdorf und Strothe (Abbildung 137). Die dazugehorige geplante Versickerungsflache liegt ca. 2,0 km
nordostlich von Kettelsdorf. Es wurde eine Versickerungsflache von ca. 40,8 ha angenommen. Der Bi-

lanzbereich des Basisabflusses umfasst den Rébbelbach bis Klein Hesebeck mit allen Zufltssen.

Das Speicherbecken ist fiir ein Volumen von 500.000 m?* ausgelegt. Diese Wassermenge reicht aus, um
die Jahresentnahmen von finf Grundwasserentnahmen zu substituieren. Die Jahressumme dieser
funf Grundwasserentnahmen betrégt ca. 0,47 m3/a, sodass die verflighare Wassermenge des Spei-
cherbeckens im Rahmen der Untersuchungen zu ca. 94 % ausgeschopft wird. Bei den Entnahmen han-
delt es sich um vier Entnahmen zur landwirtschaftlichen Feldberegnung und eine Brauchwasserent-

nahme.
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Abbildung 137: Lage des Speicherbeckens, der Versickerungsflache und der substituierten
Grundwasserentnahmen am Standort 3

Differenzen der modellberechneten Standrohrspiegelhohen und Basisabfliisse

Im Folgenden werden die wesentlichen Ergebnisse aus dem Vergleich der beiden Prognose-Varianten
und der Ausgangs-Variante flir den Standort 3 zusammengefasst. Bei den Verdnderungen der Stan-
drohrspiegelh6hen werden die Vergleiche zusatzlich differenziert nach den Betrachtungszeitpunkten
August (Endphase der Beregnung) und Februar (seit mehreren Monaten keine Beregnung und End-
phase der Versickerung in Variante 2) sowie nach den Grundwasserleiter AQ2 (oberflachennahe

Grundwasserleiter) und AQ6 (tiefer Grundwasserleiter).
Flachenhafte Aufh6hung der Standrohrspiegelh6hen

e Vergleich Prognose-Variante 1 mit Ausgangs-Variante (Anlage 9.2.6.10)
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GW-Leiter: AQ2, Betrachtungszeitpunkt: August
- Maximum der Aufhéhungen ca. 0,32 m stidostlich des Speicherbeckens

- Insgesamt ca. 189 ha Flache mit einer Aufhhung 2 0,25 m

Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (Anlage 9.2.6.11)
GW-Leiter: AQ2, Betrachtungszeitpunkt: August

- Zuséatzliche Aufhéhung zu Variante 1 aufgrund der Versickerung von 0,2 Mio. m3 im Zeit-
raum von Oktober bis Januar, Maximum der Aufhéhungen ca. 2,9 m im Bereich der Versi-

ckerungsflache
- Insgesamt ca. 1.469 ha Flache mit einer Aufhéhung > 0,25 m

- Zunahme der Aufhéhungsflache gegeniiber Prognose-Variante 1 ca. 677 %

Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (Anlage 9.2.6.12)
GW-Leiter: AQ2, Betrachtungszeitpunkt: Februar

- Aufhéhung aufgrund der Versickerung von 0,2 Mio. m3® im Zeitraum von Oktober bis Ja-

nuar, Maximum der Aufhéhungen ca. 3,7 m im Bereich der Versickerungsflache

- Insgesamt ca. 983 ha Flache mit einer Aufhohung > 0,25 m

- Abnahme der Aufhohungsfliche gegeniliber Prognose-Variante 2 Zeitpunkt August ca.
33%

Vergleich Prognose-Variante 1 mit Ausgangs-Variante (Anlage 9.2.6.13)

GW-Leiter: AQ6, Betrachtungszeitpunkt: August

- Maximum der Aufhéhungen ca. 0,53 m norddstlich des Versickerungsbeckens

- Insgesamt ca.2.265 ha Flache mit einer Aufhéhung > 0,25 m

Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (Anlage 9.2.6.14)
GW-Leiter: AQ6, Betrachtungszeitpunkt: August

- Zusatzliche Aufhdhung zu Variante 1 aufgrund der Versickerung von 0,2 Mio. m? im Zeit-
raum von Oktober bis Januar mit Maximum der Aufhéhung ca. 0,6 m im Bereich der Ver-

sickerungsflache
- Insgesamt ca. 3.973 ha Flache mit einer Aufhohung 20,25 m

- Zunahme der Aufhéhungsflache gegeniliber Prognose-Variante 1 ca. 71 %

Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (keine Darstellung)
GW-Leiter: AQ6, Betrachtungszeitpunkt: Februar

- Keine wesentlichen Aufhéhungen
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Ganglinien der Standrohrspiegelhhen und deren Verdnderungen

e Vergleich Prognose-Variante 1 mit Ausgangs-Variante (Abbildung 138 - Abbildung 140; Lage
Beobachtungspunkte in Abbildung 127)

- Zunahme der Differenzen mit Beginn der Grundwasserentnahmen im April / Mai in der

Ausgangs-Variante

- Maximum mit nachfolgender Abnahme der Differenzen durch Verringerung bzw. Deakti-
vierung der Grundwasserentnahmen im Oktober (ca. 0,2 m in Abbildung 138, ca. 0,23 m

in Abbildung 139 und ca. 0,17 m in Abbildung 140)

- nur sehr geringfligige Beeinflussungen durch die substituierten Grundwasserentnahmen

in den dargestellten Ganglinien erkennbar
- Entsprechend einer sehr geringfligigen Verminderung der Grundwasserflurabstdnde
- An den Beobachtungspunkten sind keine Verndssungen an der Gelandeoberflache zu er-

warten

e Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (Abbildung 138 - Abbildung 140; Lage
Beobachtungspunkte in Abbildung 127)

- Zunahme der Differenzen mit Beginn der Versickerung im Oktober

- Differenzen zum Ende der Versickerung zum Zeitpunkt Februar (ca. 3,27 m in Abbildung

138, 0,35 m in Abbildung 139 und ca. 0,2 m in Abbildung 140)

- nur sehr geringfligige Beeinflussungen durch die substituierten Grundwasserentnahmen

in den dargestellten Ganglinien erkennbar

- Entsprechend eine sehr geringfligige Verminderung der Grundwasserflurabstinde

- Anden Beobachtungspunkten sind keine Verndssungen an der Geldandeoberflache zu er-
warten

Ganglinien der Basisabflusse in benachbarten Gewassern und deren Verdanderungen (Bilanz-
bereich siehe Abbildung 137)

e Vergleich Prognose-Variante 1 mit Ausgangs-Variante (Abbildung 141)

- Ganzjadhrige Zunahme des Basisabflusses zwischen ca. 7.500 m3*/Monat und ca.

18.800 m3/Monat, im Mittel um 10.900 m3/Monat

- Zunahme des jahrlichen Basisabflusses um insgesamt ca. 131.000 m3/a, entsprechend ei-

ner Zunahme des Gesamt-Basisabflusses um 1,5%

- Die Zunahme entspricht ca. 28 % der substituierten Grundwasserentnahmen

e Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (Abbildung 141)
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Ganzjihrige Zunahme des Basisabflusses zwischen ca. 9.900 m3/Monat und ca.

21.300 m3/Monat, im Mittel um 13.800 m3/Monat

Zunahme des jahrlichen Basisabflusses um insgesamt ca. 165.500 m3/a, entsprechend ei-

ner Zunahme des Gesamt-Basisabflusses um 1,8%

Die Zunahme entspricht ca. 25 % der substituierten Grundwasserentnahmen und zusatz-

licher Grundwasseranreicherung
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Abbildung 138: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelh6hen am Beobachtungspunkt 1
fiir die Prognose-Variante 2 (dunkelblau), die Prognose-Variante 1 (blau) und die
Ausgangs-Variante (griin)
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Abbildung 139: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen am Beobachtungspunkt 2
fir die Prognose-Variante 2 (dunkelblau), die Prognose-Variante 1 (blau) und die
Ausgangs-Variante (griin)
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Abbildung 140: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen am Beobachtungspunkt 3
fiir die Prognose-Variante 2 (dunkelblau), die Prognose-Variante 1 (blau) und die
Ausgangs-Variante (griin)
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Abbildung 141: modellberechneter Basisabfluss fiir den Bilanzbereich am Standort 3, Prognose-
Variante 2 (dunkelblau), Prognose-Variante 1 (blau) und Ausgangs-Variante (griin)
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Standort 4 Oetzendorf (LK Uelzen)

Das geplante Speicherbecken am Standort 4 liegt stiddstlich der Ortslage von Klein Hesebeck, zwischen
Klein Hesebeck und Oetzendorf (vgl. Abbildung 142). Die dazugehdérige geplante Versickerungsflache
liegt ca. 0,3 km nordostlich des geplanten Speicherbeckens. Es wurde eine Versickerungsflache von
ca. 23,6 ha angenommen. Der Bilanzbereich des Basisabflusses umfasst den Rébbelbach bis zur Miin-

dung in die llImenau mit allen Zuflissen.

Das Speicherbecken ist fiir ein Volumen von 500.000 m?* ausgelegt. Diese Wassermenge reicht aus, um
die Jahresentnahmen von 28 Grundwasserentnahmen zu substituieren. Die Jahressumme dieser
28 Grundwasserentnahmen betragt ca. 0,5 m3/a, sodass die verfiighare Wassermenge des Speicher-
beckens im Rahmen der Untersuchungen zu ca. 100 % ausgeschopft wird. Bei den Entnahmen handelt

es sich um 27 Entnahmen zur landwirtschaftlichen Feldberegnung und eine Brauchwasserentnahme.
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Abbildung 142: Lage des Speicherbeckens, der Versickerungsflache, der substituierten
Grundwasserentnahmen und des Bilanzbereichs des Basisabflusses am Standort 4

Differenzen der modellberechneten Standrohrspiegelhohen und Basisabfliisse

Im Folgenden werden die wesentlichen Ergebnisse aus dem Vergleich der beiden Prognose-Varianten
und der Ausgangs-Variante fiir den Standort 4 zusammengefasst. Bei den Veranderungen der Stan-
drohrspiegelh6hen werden die Vergleiche zusatzlich differenziert nach den Betrachtungszeitpunkten
August (Endphase der Beregnung) und Februar (seit mehreren Monaten keine Beregnung und End-
phase der Versickerung in Variante 2) sowie nach den Grundwasserleiter AQ2 (oberflachennahe

Grundwasserleiter) und AQ6 (tiefer Grundwasserleiter).
Flachenhafte Aufh6hung der Standrohrspiegelh6hen

e Vergleich Prognose-Variante 1 mit Ausgangs-Variante (Anlage 9.2.6.15)
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GW-Leiter: AQ2, Betrachtungszeitpunkt: August
- Maximum der Aufhéhungen ca. 0,65 m siidwestlich des Speicherbeckens

- Insgesamt ca. 481 ha Flache mit einer Aufhohung 2 0,25 m

Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (Anlage 9.2.6.16)
GW-Leiter: AQ2, Betrachtungszeitpunkt: August

- Zuséatzliche Aufhéhung zu Variante 1 aufgrund der Versickerung von 0,2 Mio. m3 im Zeit-
raum von Oktober bis Januar, Maximum der Aufhéhungen ca. 2,65 m im Bereich der Ver-

sickerungsflache
- Insgesamt ca. 1.028 ha Flache mit einer Aufhéhung > 0,25 m

- Zunahme der Aufhéhungsflache gegeniiber Prognose-Variante 1 ca. 114 %

Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (Anlage 9.2.6.17)
GW-Leiter: AQ2, Betrachtungszeitpunkt: Februar

- Aufhéhung aufgrund der Versickerung von 0,2 Mio. m3® im Zeitraum von Oktober bis Ja-

nuar, Maximum der Aufhéhungen ca. 4,1 m im Bereich der Versickerungsflache

- Insgesamt ca. 908 ha Flache mit einer Aufhohung > 0,25 m

- Abnahme der Aufhohungsfliche gegeniliber Prognose-Variante 2 Zeitpunkt August ca.
12 %

Vergleich Prognose-Variante 1 mit Ausgangs-Variante (Anlage 9.2.6.18)

GW-Leiter: AQ6, Betrachtungszeitpunkt: August

- Aufhéhungen nur lokal vorhanden, Maximum der Aufhohungen ca. 0,5 m nérdlich des

Versickerungsbeckens

- Insgesamt ca. 110 ha Flache mit einer Aufhéhung > 0,25 m

Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (Anlage 9.2.6.19)
GW-Leiter: AQ6, Betrachtungszeitpunkt: August

- Zusatzliche Aufhdhung zu Variante 1 aufgrund der Versickerung von 0,2 Mio. m? im Zeit-
raum von Oktober bis Januar mit Maximum der Aufh6hung ca. 0,26 m im Bereich der Ver-

sickerungsflache
- Insgesamt ca. 1.685 ha Flache mit einer Aufhohung 20,25 m

- Zunahme der Aufhéhungsflache gegeniiber Prognose-Variante 1 ca. 1.430 %

Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (keine Darstellung)
GW-Leiter: AQ6, Betrachtungszeitpunkt: Februar

- keine wesentlichen Aufhéhungen vorhanden
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Ganglinien der Standrohrspiegelhhen und deren Verdnderungen

e Vergleich Prognose-Variante 1 mit Ausgangs-Variante (Abbildung 143 - Abbildung 145; Lage
Beobachtungspunkte in Abbildung 142)

- Zunahme der Differenzen mit Beginn der Grundwasserentnahmen im April / Mai in der

Ausgangs-Variante

- Maximum mit nachfolgender Abnahme der Differenzen durch Verringerung bzw. Deakti-
vierung der Grundwasserentnahmen im August (ca. 0,27 m in Abbildung 145) und Okto-
ber (ca. 0,31 m in Abbildung 143 und ca. 0,24 m in Abbildung 144)

- Nur sehr geringfligige Beeinflussungen durch die substituierten Grundwasserentnahmen

in den dargestellten Ganglinien vorhanden
- Entsprechend nur sehr geringfligige Verminderung der Grundwasserflurabstinde
- An den Beobachtungspunkten sind keine Verndssungen an der Gelandeoberflache zu er-

warten

e Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (Abbildung 143 - Abbildung 145; Lage
Beobachtungspunkte in Abbildung 142)

- Zunahme der Differenzen mit Beginn der Versickerung im Oktober

- Differenzen zum Ende der Versickerung zum Zeitpunkt Februar ca. 0,57 m in Abbildung

143, ca. 3,4 m in Abbildung 144 und ca. 0,13 m in Abbildung 145

- Aufgrund der férderbedingten Absenkungen in den Sommermonaten in der Ausgangs-
Variante ergibt sich das Maximum der Differenzen von ca. 0,3 m Anfang August (Abbil-
dung 145)

- Entsprechende geringfligige Verminderung der Grundwasserflurabstinde

- An den Beobachtungspunkten sind keine Verndssungen an der Geldandeoberflache zu er-

warten

Ganglinien der Basisabflusse in benachbarten Gewassern und deren Verdanderungen (Bilanzbereich

siehe Abbildung 142)

e Vergleich Prognose-Variante 1 mit Ausgangs-Variante (Abbildung 146)

- Ganzjihrige Zunahme des Basisabflusses zwischen ca. 6.600 m3/Monat und ca.

18.900 m3/Monat, im Mittel um 12.800 m3/Monat

- Zunahme des jahrlichen Basisabflusses um insgesamt ca. 153.900 m3/a, entsprechend ei-

ner Zunahme des Gesamt-Basisabflusses um 1,7%

- Die Zunahme entspricht ca. 31 % der substituierten Grundwasserentnahmen

e Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (Abbildung 146)
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Ganzjihrige Zunahme des Basisabflusses zwischen ca. 8.600 m3/Monat und ca.

21.100 m3/Monat, im Mittel um 15.200 m3/Monat

Zunahme des jahrlichen Basisabflusses um insgesamt ca. 182.600 m3/a, entsprechend ei-

ner Zunahme des Gesamt-Basisabflusses um 2,0%

Die Zunahme entspricht ca. 30 % der substituierten Grundwasserentnahmen und zusatz-

licher Grundwasseranreicherung
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Abbildung 143: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelh6hen am Beobachtungspunkt 1
fiir die Prognose-Variante 2 (dunkelblau), die Prognose-Variante 1 (blau) und die
Ausgangs-Variante (griin)
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Abbildung 144: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen am Beobachtungspunkt 2
fir die Prognose-Variante 2 (dunkelblau), die Prognose-Variante 1 (blau) und die
Ausgangs-Variante (griin)
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fiir die Prognose-Variante 2 (dunkelblau), die Prognose-Variante 1 (blau) und die
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Abbildung 146: modellberechneter Basisabfluss fiir den Bilanzbereich am Standort 4, Prognose-
Variante 2 (dunkelblau), Prognose-Variante 1 (blau) und Ausgangs-Variante (griin)
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Standort 5 Stadensen (LK Uelzen)

Das geplante Speicherbecken am Standort 5 liegt nordostlich der Ortslage von Stadensen, zwischen
Stadensen und Nettelkamp (Abbildung 147). Die dazugehorige geplante Versickerungsflache liegt
ca. 1,8 km silidostlich des geplanten Speicherbeckens. Es wurde eine Versickerungsfliche von
ca. 11,5 ha angenommen. Der Bilanzbereich des Basisabflusses umfasst den Wrestedter Bach bis zum

Pegel des NLWKN mit allen Zuflissen.

Das Speicherbecken ist fiir ein Volumen von 500.000 m?* ausgelegt. Diese Wassermenge reicht aus, um
die Jahresentnahmen von 28 Grundwasserentnahmen zu substituieren. Die Jahressumme dieser
28 Grundwasserentnahmen betragt ca. 0,5 m3/a, sodass die verfiighare Wassermenge des Speicher-
beckens im Rahmen der Untersuchungen zu ca. 100 % ausgeschopft wird. Bei den Entnahmen handelt

es sich um 28 Entnahmen zur landwirtschaftlichen Feldberegnung.
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Abbildung 147: Lage des Speicherbeckens, der Versickerungsflache und der substituierten
Grundwasserentnahmen am Standort 5

Differenzen der modellberechneten Standrohrspiegelhohen und Basisabfliisse

Im Folgenden werden die wesentlichen Ergebnisse aus dem Vergleich der beiden Prognose-Varianten
und der Ausgangs-Variante flir den Standort 5 zusammengefasst. Bei den Verdnderungen der Stan-
drohrspiegelh6hen werden die Vergleiche zusatzlich differenziert nach den Betrachtungszeitpunkten
August (Endphase der Beregnung) und Februar (seit mehreren Monaten keine Beregnung und End-
phase der Versickerung in Variante 2) sowie nach den Grundwasserleiter AQ2 (oberflachennahe

Grundwasserleiter) und AQ6 (tiefer Grundwasserleiter).
Flachenhafte Aufh6hung der Standrohrspiegelh6hen

e Vergleich Prognose-Variante 1 mit Ausgangs-Variante (Anlage 9.2.6.20)
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GW-Leiter: AQ2, Betrachtungszeitpunkt: August
- Maximum der Aufhéhungen ca. 1,7 km westlich des Speicherbeckens

- Insgesamt ca. 218 ha Flache mit einer Aufhohung 2 0,25 m

Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (Anlage 9.2.6.21)
GW-Leiter: AQ2, Betrachtungszeitpunkt: August

- Zuséatzliche Aufhéhung zu Variante 1 aufgrund der Versickerung von 0,2 Mio. m3 im Zeit-
raum von Oktober bis Januar, Maximum der Aufhéhungen ca. 1,1 m im Bereich der Versi-

ckerungsflache
- Insgesamt ca. 1.138 ha Flache mit einer Aufhéhung > 0,25 m

- Zunahme der Aufhéhungsflache gegeniiber Prognose-Variante 1 ca. 442 %

Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (Anlage 9.2.6.21)
GW-Leiter: AQ2, Betrachtungszeitpunkt: Februar

- Aufhéhung aufgrund der Versickerung von 0,2 Mio. m3® im Zeitraum von Oktober bis Ja-

nuar, Maximum der Aufhéhungen ca. 4,5 m im Bereich der Versickerungsflache

- Insgesamt ca. 840 ha Flache mit einer Aufhéhung = 0,25 m

- Abnahme der Aufhéhungsflaiche gegeniliber Prognose-Variante 2, Zeitpunkt August ca.
26 %

Vergleich Prognose-Variante 1 mit Ausgangs-Variante (Anlage 9.2.6.23)

GW-Leiter: AQ6, Betrachtungszeitpunkt: August

- Maximum der Aufhéhungen ca. 0,9 m sidlich des Speicherbeckens

- Insgesamt ca. 1.150 ha Flache mit einer Aufhohung 20,25 m

Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (Anlage 9.2.6.24)
GW-Leiter: AQ6, Betrachtungszeitpunkt: August

- Zusatzliche Aufhdhung zu Variante 1 aufgrund der Versickerung von 0,2 Mio. m? im Zeit-
raum von Oktober bis Januar mit Maximum der Aufhdhung ca. 1,1 m im Bereich westlich

der Versickerungsflache
- Insgesamt ca. 2.097 ha Flache mit einer Aufhohung 20,25 m

- Zunahme der Aufhéhungsflache gegeniliber Prognose-Variante 1 ca. 81 %

Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (Anlage 9.2.6.25)
GW-Leiter: AQ6, Betrachtungszeitpunkt: Februar
- Aufhéhung aufgrund der Versickerung von 0,2 Mio. m3 im Zeitraum von Oktober bis Ja-

nuar mit Maximum der Aufhéhungen ca. 0,6 m im Bereich der Versickerungsflache
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- Insgesamt ca. 814 ha Flache mit einer Aufhéhung > 0,25 m

- Abnahme der Aufhéhungsflache gegentiber Zeitpunkt August ca. 61 %
Ganglinien der Standrohrspiegelh6hen und deren Verdnderungen

e Vergleich Prognose-Variante 1 mit Ausgangs-Variante (Abbildung 148 - Abbildung 150; Lage
Beobachtungspunkte in Abbildung 147)

- Zunahme der Differenzen mit Beginn der Grundwasserentnahmen im April / Mai in der

Ausgangs-Variante

- Maximum mit nachfolgender Abnahme der Differenzen durch Verringerung bzw. Deakti-
vierung der Grundwasserentnahmen zw. September (ca. 0,25 m in Abbildung 149 und ca.

0,4 m in Abbildung 150) und Oktober (ca. 0,16 m in Abbildung 148)
- Entsprechende geringfligige Verminderung der Grundwasserflurabstinde
- An den Beobachtungspunkten sind keine Verndssungen an der Gelandeoberflache zu er-

warten

e Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (Abbildung 148 - Abbildung 150; Lage
Beobachtungspunkte in Abbildung 147)

- Zunahme der Differenzen mit Beginn der Versickerung im Oktober

- Differenzen zum Ende der Versickerung zum Zeitpunkt Februar (ca. 4,5 m in Abbildung

148, ca. 0,15 m in Abbildung 149 und 0,15 m in Abbildung 150)

- Aufgrund der férderbedingten Absenkungen in den Sommermonaten in der Ausgangs-
Variante ergibt sich Anfang September das Maximum der Differenzen von ca. 0,31 m in
Abbildung 149 und von ca. 0,4 in Abbildung 150

- Entsprechende geringfligige Verminderung der Grundwasserflurabstinde

- Anden Beobachtungspunkten sind keine Verndssungen an der Gelandeoberflache zu er-

warten

Ganglinien der Basisabflusse in benachbarten Gewadssern und deren Verdanderungen (Bilanzbereich

in Abbildung 147)

e Vergleich Prognose-Variante 1 mit Ausgangs-Variante (Abbildung 151)

- Ganzjihrige Zunahme des Basisabflusses zwischen ca. 11.700 m3*/Monat und ca.

55.700 m3/Monat, im Mittel um 33.900 m3/Monat

- Zunahme des jahrlichen Basisabflusses um insgesamt ca. 407.400 m3/a, entsprechend ei-

ner Zunahme des Gesamt-Basisabflusses um 3,7%

- Die Zunahme entspricht ca. 82 % der substituierten Grundwasserentnahmen

e Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (Abbildung 151)
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Ganzjihrige Zunahme des Basisabflusses zwischen ca. 23.200 m3*/Monat und ca.

67.900 m3/Monat, im Mittel um 44.600 m3/Monat

Zunahme des jahrlichen Basisabflusses um insgesamt ca. 535.400 m3/a, entsprechend ei-

ner Zunahme des Gesamt-Basisabflusses um 4,9%

Die Zunahme entspricht ca. 86 % der substituierten Grundwasserentnahmen und zusatz-

licher Grundwasseranreicherung
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Abbildung 148: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelh6hen am Beobachtungspunkt 1
fiir die Prognose-Variante 2 (dunkelblau), die Prognose-Variante 1 (blau) und die
Ausgangs-Variante (griin)
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Abbildung 149: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen am Beobachtungspunkt 2
fir die Prognose-Variante 2 (dunkelblau), die Prognose-Variante 1 (blau) und die
Ausgangs-Variante (griin)
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Abbildung 150: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen am Beobachtungspunkt 3
fiir die Prognose-Variante 2 (dunkelblau), die Prognose-Variante 1 (blau) und die
Ausgangs-Variante (griin)
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Abbildung 151: modellberechneter Basisabfluss im Bilanzbereich am Standort 5, Prognose-Variante 2
(dunkelblau), Prognose-Variante 1 (blau) und Ausgangs-Variante (grin)
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Standort 6 Gavendorf (LK Uelzen)

Das geplante Speicherbecken am Standort 6 liegt nordostlich der Ortslage von Gavendorf, zwischen
Gavendorf und Wellendorf (Abbildung 152). Die dazugehérige geplante Versickerungsflache liegt
ca. 1,7 km slidostlich des geplanten Speicherbeckens. Es wurde eine Versickerungsfliche von
ca. 15,8 ha angenommen. Der Bilanzbereich des Basisabflusses umfasst die Esterau bis zur Ortschaft

Emern mit allen Zuflussen.

Das Speicherbecken ist fiir ein Volumen von 500.000 m?* ausgelegt. Diese Wassermenge reicht aus, um
die Jahresentnahmen von 28 Grundwasserentnahmen zu substituieren. Die Jahressumme dieser
20 Grundwasserentnahmen betrigt ca. 0,49 m3/a, sodass die verfliigbare Wassermenge des Speicher-
beckens im Rahmen der Untersuchungen zu ca. 98 % ausgeschopft wird. Bei den Entnahmen handelt

es sich um 19 Entnahmen zur landwirtschaftlichen Feldberegnung und eine Brauchwasserentnahme.
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Abbildung 152: Lage des Speicherbeckens, der Versickerungsflache und der substituierten
Grundwasserentnahmen am Standort 6

Differenzen der modellberechneten Standrohrspiegelhohen und Basisabfliisse

Im Folgenden werden die wesentlichen Ergebnisse aus dem Vergleich der beiden Prognose-Varianten
und der Ausgangs-Variante flir den Standort 6 zusammengefasst. Bei den Verdnderungen der Stan-
drohrspiegelh6hen werden die Vergleiche zusatzlich differenziert nach den Betrachtungszeitpunkten
August (Endphase der Beregnung) und Februar (seit mehreren Monaten keine Beregnung und End-
phase der Versickerung in Variante 2) sowie nach den Grundwasserleiter AQ2 (oberflachennahe

Grundwasserleiter) und AQ6 (tiefer Grundwasserleiter).
Flachenhafte Aufh6hung der Standrohrspiegelh6hen

e Vergleich Prognose-Variante 1 mit Ausgangs-Variante (Anlage 9.2.6.26)
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GW-Leiter: AQ2, Betrachtungszeitpunkt: August
- Maximum der Aufhéhungen ca. 1,75 km nordwestlich des Speicherbeckens

- Insgesamt ca. 413 ha Flache mit einer Aufhohung 2 0,25 m

Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (Anlage 9.2.6.27)
GW-Leiter: AQ2, Betrachtungszeitpunkt: August

- Zuséatzliche Aufhéhung zu Variante 1 aufgrund der Versickerung von 0,2 Mio. m3 im Zeit-
raum von Oktober bis Januar, Maximum der Aufhéhungen ca. 1,9 m im Bereich der Versi-

ckerungsflache
- Insgesamt ca. 805 ha Flache mit einer Aufhohung 2 0,25 m

- Zunahme der Aufhéhungsflache gegeniiber Prognose-Variante 1 ca. 95 %

Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (Anlage 9.2.6.28)
GW-Leiter: AQ2, Betrachtungszeitpunkt: Februar

- Aufhéhung aufgrund der Versickerung von 0,2 Mio. m3® im Zeitraum von Oktober bis Ja-

nuar, Maximum der Aufhéhungen ca. 2,3 m im Bereich der Versickerungsflache

- Insgesamt ca. 599 ha Flache mit einer Aufhéhung > 0,25 m

- Abnahme der Aufhéhungsflaiche gegeniliber Prognose-Variante 2, Zeitpunkt August ca.
26 %

Vergleich Prognose-Variante 1 mit Ausgangs-Variante (Anlage 9.2.6.29)

GW-Leiter: AQ6, Betrachtungszeitpunkt: August

- Maximum der Aufhéhungen ca. 4,5 m nordwestlich des Speicherbeckens

- Insgesamt ca. 1.705 ha Flache mit einer Aufhohung 20,25 m

Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (Anlage 9.2.6.30)
GW-Leiter: AQ6, Betrachtungszeitpunkt: August

- Zusatzliche Aufhdhung zu Variante 1 aufgrund der Versickerung von 0,2 Mio. m? im Zeit-
raum von Oktober bis Januar mit Maximum der Aufhéhung ca. 4,6 m im Bereich der Ver-

sickerungsflache
- Insgesamt ca. 2.161 ha Flache mit einer Aufhohung 20,25 m

- Zunahme der Aufhéhungsflache gegeniliber Prognose-Variante 1 ca. 27 %

Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (Anlage 9.2.6.31)
GW-Leiter: AQ6, Betrachtungszeitpunkt: Februar
- Aufhéhung aufgrund der Versickerung von 0,2 Mio. m3 im Zeitraum von Oktober bis Ja-

nuar mit Maximum der Aufhéhungen ca. 0,7 m im Bereich der Versickerungsflache
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Insgesamt ca. 627 ha Flache mit einer Aufhéhung > 0,25 m

Abnahme der Aufhdhungsflache gegeniber Zeitpunkt August ca. 71 %

Ganglinien der Standrohrspiegelh6hen und deren Verdnderungen

e Vergleich Prognose-Variante 1 mit Ausgangs-Variante ((Abbildung 153 - Abbildung 155; Lage
Beobachtungspunkte in Abbildung 152)

Zunahme der Differenzen mit Beginn der Grundwasserentnahmen im April / Mai in der

Ausgangs-Variante

Maximum mit nachfolgender Abnahme der Differenzen durch Verringerung bzw. Deakti-
vierung der Grundwasserentnahmen im Oktober (ca. 0,24 m in Abbildung 153, ca. 0,32 m

in Abbildung 154 und ca. 0,16 m in Abbildung 155)

Keine wesentlichen Beeinflussungen der dargestellten Ganglinien durch die substituierten

Grundwasserentnahmen
Entsprechend nur sehr geringfligige Verminderung der Grundwasserflurabstande

An den Beobachtungspunkten sind keine Vernassungen an der Gelandeoberflache zu er-

warten

e Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (Abbildung 153 - Abbildung 155; Lage
Beobachtungspunkte in Abbildung 152)

Zunahme der Differenzen mit Beginn der Versickerung im Oktober

Differenzen zum Ende der Versickerung zum Zeitpunkt Februar (ca. 1,82 m in Abbildung

153, ca. 0,31 m in Abbildung 154 und ca. 0,15 m in Abbildung 155)
Entsprechend nur geringfligige Verminderung der Grundwasserflurabstande

An den Beobachtungspunkten sind keine Vernassungen an der Gelandeoberflache zu er-

warten

Ganglinien der Basisabflusse in benachbarten Gewassern und deren Verdnderungen (Bilanzbereich

siehe Abbildung 152)

e Vergleich Prognose-Variante 1 mit Ausgangs-Variante (Abbildung 156)

Ganzjihrige Zunahme des Basisabflusses zwischen ca. 16.900 m3*/Monat und ca.

39.800 m3/Monat, im Mittel um 29.800 m3/Monat

Zunahme des jahrlichen Basisabflusses um insgesamt ca. 358.000 m3/a, entsprechend ei-

ner Zunahme des Gesamt-Basisabflusses um 5,6%

Die Zunahme entspricht ca. 73 % der substituierten Grundwasserentnahmen

e Vergleich Prognose-Variante 2 mit Ausgangs-Variante (Abbildung 156)
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Ganzjihrige Zunahme des Basisabflusses zwischen ca. 30.000 m3*/Monat und ca.

51.900 m3/Monat, im Mittel um 42.400 m3/Monat

Zunahme des jahrlichen Basisabflusses um insgesamt ca. 509.100 m3/a, entsprechend ei-

ner Zunahme des Gesamt-Basisabflusses um 8,0%

Die Zunahme entspricht ca. 74 % der substituierten Grundwasserentnahmen und zusatz-

licher Grundwasseranreicherung
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Abbildung 153: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelh6hen am Beobachtungspunkt 1
fiir die Prognose-Variante 2 (dunkelblau), die Prognose-Variante 1 (blau) und die
Ausgangs-Variante (griin)
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Abbildung 154: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen am Beobachtungspunkt 2
fiir die Prognose-Variante 2 (dunkelblau), die Prognose-Variante 1 (blau) und die
Ausgangs-Variante (griin)
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Abbildung 155: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen am Beobachtungspunkt 3

Basisabfluss Bilanzbereich Standort 6
[Mio. m3/Monat]

Abbildung

= 0.6

fiir die Prognose-Variante 2 (dunkelblau), die Prognose-Variante 1 (blau) und die
Ausgangs-Variante (griin)
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156: modellberechneter Basisabfluss im Bilanzbereich Standort 6, Prognose-Variante 2
(dunkelblau), Prognose-Variante 1 (blau) und Ausgangs-Variante (grin)
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Zusammenfassung

Die Umsetzung der MaBRnahme in der Prognose-Variante 1 fiihrt entsprechend der Entnahmemenge
der beriicksichtigten Brunnen zu einer Substitution von ca. 2,92 Mio. m3/a Grundwasser. Diese Substi-
tution fuhrt zu einer Erhéhung der modellberechneten Standrohrspiegelhohen im oberflachennahen
Grundwasserleiter sowie dem Hauptentnahmehorizont. Daraus ergibt sich ebenfalls eine Erh6hung
des Basisabflusses an umliegenden FlieRgewassern. In Summe Uber die an den sechs untersuchten
Standorten bilanzierten FlieRgewdsserabschnitte ergibt sich ein zuséatzlicher Basis-Abfluss von ca.

1,95 Mio. m3/a.

In der Prognose-Variante 2 wurden, erganzend zur Substitution der Grundwasserentnahmen, oberfla-
chennahe Versickerungen von Wasser in Héhe von 1,2 Mio. m3/a zur Anreicherung im Grundwasser-
korper untersucht. Hieraus ergibt sich eine weitere Anhebung der Standrohrspiegelhéhen, welche sich
auf die Standorte der Versickerungsflachen fokussieren, gleichzeitig auch eine flaichenhafte Wirkung
aufweisen. Bedingt durch diese zusatzliche Anhebung ergibt sich eine weitere Erhéhung der Basisab-
flisse an den umliegenden FlieBgewassern. In Summe Uber die an den sechs untersuchten Standorten

bilanzierten FlieBgewasserabschnitte ergibt sich ein Wert von ca. 2,56 Mio. m3/a.

In Summe konnten durch die untersuchten MaBnahmen an den sechs Standorten rd. 4,12 Mio. m3/a (
2,92 + 1,2 Mio. m3) an Grundwasserentnahmen eingespart und durch die Einsparung und die zusatzli-

che Versickerung 1,52 Mio. m® im Grundwasserkdrper angereichert werden.

Zur Umsetzung der MaBnahmen bedarf es der Errichtung der notwendigen Infrastruktur. Hierbei han-
delt es sich um die Errichtung von Transportleitungen vom ESK zu den sechs Standorten der Speicher-
becken sowie lokal von den Speicherbecken zu den Grundwasserentnahmen. Zusatzlich ergibt sich ein
Flachenbedarf fir die Errichtung der Speicherbecken und die Versickerungsflachen. Vor Ort ergibt sich

weiterhin der Bedarf einer Steuerung zur Verteilung des Wassers.

Aufgrund der mehrheitlichen Nutzung des Wassers zur Substituierung von Grundwasserentnahmen
zur Feldberegnung ist die Umsetzung der MaRBnahme durch lokale Beregnungsverbande denkbar. Der

Dachverband Feldberegnung Liineburg kann bei der Beantragung der Entnahmen unterstitzen.

Die vorliegenden Untersuchungen wurden an insgesamt sechs Standorten durchgefiihrt. Sofern regel-
maRig zusatzliches Uberschusswasser aus dem ESK zur Verfiigung steht, ist die Uberpriifung und ggf.

Umsetzung der MaRnahme an weiteren Standorten denkbar.
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9.2.7 Der ESK als Speicherlosung — die Bewirtschaftungslamellen und / oder der Bau zusatzlicher

Umfahrungen

Um mogliche Wassermengen und Potenziale - wie zum Beispiel die Entlastungsmengen in den Som-
mermonaten fir eine zeitversetzte Entnahme zur Feldberegnung - zu nutzen, scheint auch der Kanal
selbst als Zwischenspeicher in Betracht zu kommen. Allerdings sind Bewirtschaftungslamellen, die sehr
enge Vorgaben zur Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs festlegen, ein wesentlicher Faktor,

der die Nutzung des ESK als Zwischenspeicher einschrankt.

Tabelle 43 zeigt die moglichen Speicherkapazitaten des ESK je Haltung, wobei (A) die Untere Haltung,
(B) die Mittlere Haltung und (C) die Scheitelhaltung reprasentiert. Diese Kapazitaten wurden im Rah-
men von Untersuchungen zur Nutzung des ESK als Pumpspeicher ermittelt.

Tabelle 43: Theoretische Speichervolumina im Elbe-Seitenkanal (Degenhart et al., 2015, S. 16)

Speichervolumina [nur Elbe-Seitenkanal]

[Einheit] (A) (B) ©
Breite [m] 53
Nutzbare Linge ESK [km] Elbe 45272 60,615
Nutzbare Lamelle ESK [cm] 25 20
Volumina Lamelle (5 cm) [m?] 119.970,80 160.629,75
Volumina Lamelle (10 cm) [m?] 239.941,60 321.259,50
Volumina Lamelle (15 c¢m) [m?] 359.912,40 481.889,25
Volumina Lamelle (20 ¢m) [m?] 479.883,20 642.519,00
Volumina Lamelle (25 c¢m) [m?] 599.854,00 -2

* Im Oberbecken betrigt die Bewirtschaftungslamelle 20 cm.

Selbst die komplette Ausnutzung der Bewirtschaftungslamelle der Mittleren Haltung von 25 cm unter
theoretischer Missachtung der vorab erldauterten Wasserspiegelschwankungen durch Niederschlag,
Verdunstung, Schleusungsvorgdange und Pumpbetrieb beinhaltet fiir die Mittlere Haltung nur ein Spei-
chervolumen von ca. 600.000 m3. Eine realistischere zeitweise Ausreizung der Bewirtschaftungslamel-
len von bis zu 10 cm beinhaltet ein wesentlich geringeres Speichervolumen von ca. 240.000 m3. In
dieser Betrachtung werden zudem alle administrativen und rechtlichen Aspekte, die mit einer Nutzung

der Lamellen verbunden waéren, aulRer Acht gelassen.

Im Rahmen des Projektes IWAMAKO wurde betrachtet, ob es im Zuge von geplanten Grundinstand-
setzungen des ESK moglich ware, Umfahrungen zur Durchgangigkeit der Schifffahrt zu erbauen, welche
anschlieRend als Speicher genutzt werden kdnnten. Damit kdnnte ein gemeinsamer Nutzen sowohl fir
die Schifffahrt als auch fiir die Landwirtschaft erreicht werden. Daflir wurden exemplarisch finf ver-
schiedene Varianten mit unterschiedlich langen Strecken zur Umfahrung an einer Kanalbriicke des ESK
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untersucht. Dabei zeigte sich, dass selbst bei den beiden als ,glinstigste” einzuschatzende Varianten
das Investitionsvolumen in keinem Verhaltnis zum moglichen Speichervolumen steht. Dies trifft auch
unter Einbeziehung der Durchgangigkeit der Schifffahrt wahrend der Bauwerksinspektionen oder der
Grundinstandsetzungen an den Kanalbriicken zu. In Tabelle 44 sind die Ergebnisse dieser Berechnun-

gen dargestellt.

Tabelle 44: Ergebnisse der Variantenuntersuchungen zur Nutzung von ESK-Umfahrungen als Speicher.

(INBW, Jassen)

Neubau im Begegnungsverkehr als Orientierungswert |Bruttokosten/ km | 68,53 Mio €
(Gemal Langenverhdltnis Twentekanal 5/6 und Saalekanal 1/6, 75% Zuschlag: Projektidee bzw. nur Vorplanung) |
Neubau im Richtungsverkehr als Orientierungswert ]Bruttokosten.' km | 49,19 Mio €
(Stichkanal Hildesheim 1/3 weil nur Ausbau und Elbeu 2/3, kein Zuschlag: planfestgestellt bzw. abgerechnet)
Variante! Name Lage Lange | Begegnungsverkehr |  Richtungsverkehr
Bruttokosten | SPeICher- | g ttokosten | SPeicher-
[ _ | | volumen | volumen
1 Extrem | West = 21km | 1.439,21Mio€ | 3,78 Miom® | 1.033,07 Mio € 2,55 Mio m*
2 GroB | West | 7,260km | 49687Mio€| 131 Miom® | 356666Mio€| 0,88 Miom®
3 Klein | West | 2,75 km | 188,47 Mio € | 0,50 Mio m* 135,28 Mio € | 0,33 Mio m*
4 Grof | Ost | 7,5 km | 514,00 Mio € | 1,35 Mio m® 368,95 Mio€ | 0,91 Mio m*
5 Klein Ost 3 km 205,60 Mio € | 0,54 Mio m*® 147,58 Mio € | 0,36 Mio m®

Zusammenfassend ist festzustellen, dass der Kanal aus technischen und rechtlichen Griinden nicht als

Speicher geeignet ist.

9.3 Klaranlagen, Nutzung des Klarwassers

(Nienstedt / Bruns, CAH; Bohny / Réttcher, INBW; Bock, KV)
9.3.1 Klaranlagen und eingeleitete Wassermengen

In diesem Kapitel erfolgt eine Analyse zu den potenziellen Auswirkungen, die sich mit der Substitution
von Grundwasser durch Klarwasser aus Klaranlagen ergeben. Das Projektgebiet umfasst 17 Klaranla-
gen (Tabelle 45) mit einer jahrlichen Einleitung im Jahr 2022 von insgesamt etwa 19 Mio. m3 Wasser
in die Gewasser des Projektgebietes. Dieses Wasser fliel$t groRtenteils ungenutzt iber die Gewasser
ab. Eine sinnvolle Nutzung dieses Wassers kdnnte einen erheblichen Anteil des zukiinftigen Wasserbe-
darfs im Projektgebiet decken. Allerdings fehlt dieses Wasser dann in den weiteren Gewasserldufen,

diese beiden Aspekte sind gegeneinander abzuwagen.
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Tabelle 45: Kldaranlagen und Anschlusswerte im Projektgebiet

_ Sa
IWAMAKO
Zu :

Jahres-
Land- menge m®>  Einwohnerwerte
kreis Anlagenart Anlage (2022) EW Bemerkung
Kommunale
Lineburg Klaranlage KA Stadt Liineburg 8.867.740 >100.000 EW
Kommunale
Lineburg Klaranlage KA Neetze 211.282 5.050 EW
Kommunale
Lineburg Klaranlage KA Zeetze 140.444 4.000 EW
Kommunale
Lineburg Klaranlage KA Dahlenburg 402.280 17.700 EW
Kommunale
Luneburg Klaranlage KA Bleckede 355.536 9.400 EW
Kommunale
Lineburg Klaranlage KA Amelinghausen 378.600 8.300 EW
Kommunale Zentraldeponie Bardo-
Lineburg Klaranlage wick (Sickerwasser) 25.353
Molda/Déhler Dahlen-
Lineburg Kuhlwasser burg GmbH 1.000.000 Erlaubnismenge
Kommunale
Uelzen Klaranlage KA Uelzen 3.779.021 80.208 EW
Kommunale
Uelzen Klaranlage KA Wrestedt 497.362 9.700 EW
Kommunale
Uelzen Klaranlage KA Rosche 284.912 6.273 EW ... wird bereits versickert
Kommunale
Uelzen Klaranlage KA Medingen 967.636 21.021 EW
Kommunale seit Mai 2021 an Medingen ange-
Uelzen Kldranlage KA Havekost schlossen
Kommunale seit 01.09.2013 an Medingen ange-
Uelzen Klaranlage KA Emmerndorf schlossen
Kommunale
Uelzen Kldranlage KA Bostelwiebek 8.431 49 EW
Kommunale
Uelzen Klaranlage KA Bienenbittel 260.823 6.962 EW
Kommunale
Uelzen Klaranlage KA Suderburg 286.430 7.426 EW
Kommunale
Uelzen Klaranlage KA Eimke 42.975 1.022 EW
Kommunale seit 04.12.2019 an Uelzen angeschlos-
Uelzen Klaranlage KA Gerdau sen
Kommunale
Uelzen Klaranlage KA Ebstorf 448.749 7.323 EW
Kommunale
Gifhorn Klaranlage KA Bokel 16.540

Es ist jedoch zu bedenken, wie auch in Kapitel 7.10.2 ,, Anforderungen zur Qualitdt an Bewasserungs-

wasser” erlautert, dass das Klarwasser bestimmte qualitative Mindestanforderungen erfiillen muss,

um als Ressource im Bereich Versickerung und Bewdasserung genutzt werden zu kdnnen. Hierbei ist die

Ausstattung der Klaranlagen mit einer vierten Reinigungsstufe unabdingbar, um eine ausreichende

Entfernung von Spurenstoffen und die Desinfektion des Klarwassers zu gewahrleisten. Ab 2035 ist

diese Reinigungsstufe fir alle Kldranlagen mit einem Anschlusswert von iber 100.000 Einwohnern/Ein-

wohnergleichwerten verpflichtend, was im Projektgebiet ausschlieRlich auf die Klaranlage Lineburg
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zutrifft. Ab 2040 gilt diese Verpflichtung auch fir Klaranlagen mit mehr als 10.000 Einwohnern/Ein-
wohnergleichwerte, was im Projektgebiet lediglich auf die Klaranlagen Uelzen, Medingen und Dahlen-
burg zutrifft. Fir kleinere Anlagen, bei denen die vierte Reinigungsstufe derzeit nicht verpflichtend
vorgesehen ist, wird allerdings auch im Hinblick auf die Vorsorgepflicht des Bundes-Bodenschutzge-
setzes, zur Nutzung des Klarwassers, eine vierte Reinigungsstufe erforderlich sein. Mit Blick auf die
Transportwege kann es auch sinnvoll sein, kleinere Kldaranlagen zu einem friheren Zeitpunkt mit einer
weitergehenden Abwasserreinigung zu versehen, wenn dadurch Transportwege zu Versickerungs- o-

der Beregnungsgebieten verkiirzt werden kénnen.

Insgesamt ist zu beachten, dass es bisher in Deutschland nur wenige Klaranlagen mit einer 4. Reini-
gungsstufe und somit noch wenige Erfahrung zur erreichbaren Wasserqualitat gibt. Um Risiken fiir die
Landwirtschaft auszuschlieRen kénnen Uber die 4. Reinigungsstufe hinaus weitere Schritte notwendig
sein. Auch Fragen zur Genehmigung solcher Anlagen und zum Einsatz dieses Wassers in der landwirt-
schaftlichen Feldberegnung sind noch nicht abschlieRend beantwortet. Im Rahmen des Projektes IWa-

MakKo wurden insbesondere die wasserwirtschaftlichen und technischen Aspekte betrachtet.

Neben der direkten Verwendung des Klarwassers besteht eine alternative Moglichkeit darin, das Klar-
wasser zu versickern, um das Grundwasser anzureichern. Ein Vorteil dieses Ansatzes liegt in der zu-
satzlichen Reinigung durch den Bodenfilter, soweit die Versickerung zuldssig ist, und soweit die Boden-
eigenschaften eine Reinigung ermoglichen. Zudem ist weitere Infrastruktur zur Speicherung und Ver-
teilung des Klarwassers nicht erforderlich, da es im Grundwasser gespeichert wird und bei Bedarf tiber
zumindest teilweise bereits vorhandene Brunnen entnommen werden kann. Fir die Implementierung
dieses Ansatzes sind Untersuchungen nétig, um abzuschatzen, in welchem Male lokal zusatzliches
Grundwasser durch diesen Prozess generiert werden kann, und es bedarf der Kldarung rechtlicher As-
pekte beziiglich der Erlaubnis zur Versickerung des Wassers sowie zur Anrechnung der versickerten
Wassermengen und der Berechtigung (wasserrechtliche Erlaubnis) zur Nutzung dieses zuséatzlich gene-
rierten Wassers. AulRerdem sind fiir die jeweiligen Standorte detaillierte Untersuchungen zur techni-

schen Umsetzung der Verteilung des Versickerungswassers durchzufiihren.

9.3.2 Simulationen zur Nutzung des Klarwassers fiir Versickerungen

Die Versickerung von Wasser wird als eine der wesentlichen MalRnahmen zur Anreicherung von Grund-
wasser betrachtet. Im Untersuchungsgebiet steht dabei Wasser aus verschiedenen Quellen zur Verfi-
gung. Je nach Quelle bestehen Unterschiede in der Quantitat und Qualitat des zur Verfiigung stehen-

den Wassers.
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Als eine mogliche Quelle fir Wasser zur Grundwasseranreicherung (Versickerung) sind im Untersu-
chungsgebiet insgesamt 17 Kldranlagen vorhanden (Tabelle 45), deren Klarwasser genutzt werden
kann. Insgesamt sind im Jahr 2022 in diesen Kldranlagen Klarwassermengen zwischen 2.629 m3/a und

8.867.740 m3/a angefallenen.

Von diesen 17 Klaranlagen sind beispielhaft fiinf Klaranlagen ausgewahlt worden, deren Klarwasser im
Rahmen von Untersuchungen mit dem Grundwassermodell oberflaichennah versickert werden soll. Die
Auswahl erfolgte nach Verfligbarkeit von Flachen mit einer sehr hohen Versickerungsfahigkeit (Kap.
9.1.1) in einem Radius von 5 km um die Klaranlagen, nach Menge des verfiigbaren Klarwassers sowie
anhand einer moglichst gleichmaRigen raumlichen Verteilung der Standorte im Untersuchungsgebiet.
Die ausgewahlten Klaranlagen mit den zugehorigen Klarwassermengen sind in Tabelle 46 aufgelistet.

Tabelle 46: Liste der fiinf Standorte fiir die Modelluntersuchungen mit Menge an angefallendem
Klarwasser im Jahr 2022

Klaranlage Landkreis | verfugbare Menge an Klarwasser 2022 [Mio. m3/a]
Lineburg Lineburg 8,87
Dahlenburg Lineburg 0,40
Amelinghausen | Liineburg 0,38
Uelzen Uelzen 3,78
Suderburg Uelzen 0,29
Summe 13,72

Im Rahmen der nachfolgenden Untersuchungen werden ausschlieflich quantitative Aspekte betrach-
tet. Es wird davon ausgegangen, dass die Qualitat des Wassers zur Versickerung geeignet ist. Fiir eine
konkrete Umsetzung dieser MaBnahmen sind im Vorfeld Untersuchungen beziiglich qualitativer As-

pekte der Nutzung bzw. Versickerung durchzufihren.
Untersuchungen mit dem numerischen Grundwassermodell

Zur Umsetzung im numerischen Grundwassermodell wurden Fldchen zur oberflaichennahen Versicke-

rung des Klarwassers festgelegt. Die Festlegung der Standorte erfolgte nach den folgenden Kriterien:
e Sehr geeignete Versickerungsfahigkeit der Flache
e Geringe Entfernung zum Standort der Klaranlage

e Flachennutzung vorzugsweise in Form von Wald
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Im Grundwassermodell wurde das horizontale Diskretisierungsnetz im Bereich der gewahlten Versi-
ckerungsflachen verfeinert. Die Versickerung erfolgt oberflachennah auf allen Modellknoten innerhalb
der festgelegten Flachen. Die Jahresmengen werden auf alle Monate und Modellknoten innerhalb die-
ser Flachen gleich verteilt. Je Standort ergibt somit die Bilanzsumme aller Knoten liber einen Monat
ein Zwolftel der Gesamt-Jahresmenge. Sofern fiir eine Klaranlage mehrere Versickerungsflachen fest-

gelegt wurden, sind die Mengen gleichmaRig auf die zugehdrigen Flachen verteilt worden.

Ziel ist die Auswirkungen der Grundwasseranreicherungen auf die modellberechneten Standrohrspie-
gelhdhen in den Grundwasserleitern und die Basisabfliisse an nahegelegen FlieRgewdssern zu quanti-

fizieren. Dazu wurden mit dem numerischen Grundwassermodell zwei Varianten berechnet:

1. Prognose-Variante: In dieser Modellvariante werden die beschriebenen Mallnahmen zur

Grundwasseranreicherung entsprechend der gemachten Annahmen umgesetzt

2. Ausgangs-Variante: In dieser Modellvariante sind keine MalRnahmen ungesetzt. Sie dient als
Vergleichsvariante zur Berechnung der sich aus der Umsetzung der MalRnahmen ergebenden

Differenzen

Nachfolgend erfolgt eine detaillierte Beschreibung der ausgewahlten flinf Klaranlagen mit Klarwasser-
versickerung. Die sich ergebenden Auswirkungen werden je Standort anhand der Berechnung von fla-
chenhaften Differenzen der modellberechneten Standrohrspiegelhohen, des Vergleichs von Gangli-
nien der modellberechneten Standrohrspiegelh6hen an definierten Beobachtungspunkten sowie der

Basisabfllisse an nahegelegen FlieRgewassern quantifiziert.

Standort 1 KA Liineburg (Stadt Liineburg)

Der Standort der Klaranlage Lineburg befindet sich im nordlichen Stadtgebiet von Liineburg. Das Be-
triebsgeldnde liegt am Ostlichen Ufer der limenau, kurz vor der Einmiindung des Raderbachs (Anlage

9.3.2.1).

Die zur Grundwasseranreicherung festgelegte Versickerungsfliche befindet sich ca. 5 km siidostlich
zwischen Liineburg und Barendorf, Ostlich des ESK (Anlage 9.3.2.1). Fir die Modelluntersuchung
wurde die Versickerungsflaiche mit einer GrofRe von ca. 115 ha angenommen. Der Standort umfasst
nahezu ausschlieBlich Waldflachen, lediglich ein sehr geringer Anteil liegt im Bereich landwirtschaftlich

genutzter Flachen.

Differenzen der modellberechneten Standrohrspiegelhdhen

Die Ergebnisse der Prognose-Variante zeigten vorab, dass eine Versickerung der gesamten nach
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Tabelle 46 aufgefiihrten Mengen am gewahlten Standort zu einer flaichenhaften oberflaichennahen
Verndssung flihrt und daher nicht moglich ist. Aus diesem Grund ist im Laufe der Untersuchungen die
verwendete Klarwassermenge bzw. die entsprechende Versickerungsrate sukzessive reduziert wor-
den. Im Ergebnis ist fir die weiteren Modelluntersuchungen eine Versickerungsrate von ca.
0,88 Mio. m3/a angesetzt worden. Dieser Wert entspricht 10 % des zur Verfigung stehenden Klarwas-
sers. Die Ausweisung von weiteren potenziellen Flachen mit ausreichender GréRe im Umkreis von 5
km von der Klaranlage zur Versickerung des lbrigen zur Verfligung stehenden Klarwassers ist nicht
moglich, da hierfiir keine geeigneten hydrogeologischen Voraussetzungen bestehen. Fir eine weiter-
gehende Nutzung der Wassermengen zur Grundwasseranreicherung mussten Flachen/Standorte in

grofRerer Entfernung zur Klaranlage der Stadt Lineburg gesucht werden.

Bedingt durch die Versickerung von ca. 0,88 Mio. m3/a zeigen die modellberechneten Differenzen der
Standrohrspiegelh6hen im oberflichennahen Grundwasserleiter AQ2 eine Aufhohung. Erwartungsge-
maR ist sie im Nahbereich der Versickerungsflaiche am groRten. Der Wert betradgt hier ca. 8,3 m. Eine
Wirkung ist aber auch tiber den Bereich der Versickerungsflache hinaus erkennbar. Die groRte Ausdeh-
nung einer Aufhéhung der Standrohrspiegelhéhen von mehr als 0,25 m liegt mit ca. 5 km in Ostlicher
Richtung vor. Am geringsten ist die Ausdehnung nach Norden mit ca. 3,5 km. Eine Aufhéhung der Stan-

drohrspiegelhéhen umfasst eine Flache von ca. 5.350 ha (Anlage 9.3.2.1).

Nachfolgend wird der zeitliche Verlauf der Standrohrspiegelhdhen als Ganglinien Gber ein Jahr darge-
stellt (griine Linie = Ausgangs-Variante, blaue Linie = Prognose-Variante (Versickerung)). Die Ganglinien
werden flr zwei beispielhaft definierte Beobachtungspunkte im oberflichennahen Grundwasserleiter
AQ2 dargestellt (Abbildung 162 und Abbildung 163). Aus Differenz zwischen diesen Ganglinien ergeben
sich die maRRnahebedingten Verdanderungen. Aufgrund der gleichméaRigen Versickerung ergeben sich

im Jahresverlauf keine nennenswerten Veranderungen der Differenzen.

Der erste Beobachtungspunkt befindet sich im Bereich der Versickerungsflache (Anlage 9.3.2.1). Der
Vergleich der modellberechneten Standrohrspiegelh6hen zeigt eine gleichbleibende Differenz von ca.
8,2 m. Aus der Aufhéhung der Standrohrspiegelh6hen ergibt sich eine deutliche Verringerung des
Grundwasserflurabstands um 8,2 m. Trotz dieser starken Aufhéhung sind an diesem Beobachtungs-
punkt keine Vernassungen zu erwarten, da der Flurabstand in der Prognose-Variante immer noch mehr

als finf Meter betragt.
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Abbildung 157: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelhdhen am Beobachtungspunkt 1
fur die Prognose-Variante (blau) und die Ausgangs-Variante (grin)

Der zweite Beobachtungspunkt befindet sich westlich der Versickerungsflache, im Bereich des Stadt-

gebiets von Liineburg (Anlage 9.3.2.1).

Zwischen den beiden Modellvarianten ergibt sich hier eine Differenz von ca. 1,2 m (Abbildung 158).
Analog zum ersten Beobachtungspunkt zeigt der Vergleich der modellberechneten Standrohrspiegel-
héhen am zweiten Beobachtungspunkt, dass die Differenzen im Verlauf eines Jahres gleichbleibend
sind. Aus der Aufhohung der Standrohrspiegelhéhen ergibt sich eine Verringerung des Grundwasser-

flurabstands um 1,2 m.
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Abbildung 158: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelhdhen am Beobachtungspunkt 2
fur die Prognose-Variante (blau) und die Ausgangs-Variante (grin)

Im tieferen Grundwasserleiter AQ6 (Tabelle 19) ergibt sich zum Ende der Beregnungsperiode im Au-
gust durch die Versickerung des Klarwassers ebenfalls eine flaichenhafte Aufhéhung der Standrohrspie-
gelhdhen. Gegenliber dem oberflaichennahen Grundwasserleiter sind die flachenhaften Verbreitungen
allerdings deutlich kleiner. Gleichzeitig nimmt der maximale Aufhohungsbetrag ab. Die Ursache hierfir
liegt in dem hydrogeologischen Schichtaufbau, welcher dazu fiihrt, dass die Wirkung der oberflachen-

nahen Versickerung mit zunehmender Tiefe vermindert wird.

Im Grundwasserleiter AQ6 ergibt sich eine maximale Aufhéhung von ca. 0,3 m, die Flache mit einer
Aufhohung = 0,25 m betragt ca. 513 ha (Anlage 9.3.2.2). Dies entspricht einer Abnahme der Flache

gegeniber dem oberflaichennahen Grundwasserleiter um ca. 90 %.

Aufféllig ist hierbei, dass die Differenzen stidlich von der Versickerungsflache auftreten. Eine Erklarung
ergibt sich ebenfalls aus dem hydrogeologischen Schichtaufbau. Die Lage und Machtigkeit der Grund-
wasserhemmer zwischen dem oberflachennahen Grundwasserleiter AQ2 und dem Grundwasserleiter
AQ6 mindert die Aufhéhung der Standrohrspiegelhhen durch die Versickerung raumlich so, dass

diese im AQ6 nur lokal im Bereich stidlich der Versickerungsflache auftritt.
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Differenzen der modellberechneten Basisabfliisse

Bedingt durch die maBnahmenbedingte Anhebung der modellberechneten Standrohrspiegelhhen im
oberflachennahen Grundwasserleiter ergibt sich ein Anstieg der modellberechneten Basisabflisse. Die
nachfolgenden Abbildungen stellen die Monatsmittelwerte des modellberechneten Basisabflusses fiir
zwei Bilanzbereiche von FlieBgewassern im Umfeld der Versickerungsflache dar. Die beiden Bilanzbe-

reiche sind in Abbildung 159 dargestellt.
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Abbildung 159: Darstellung der Bilanzbereiche des Basisabflusses fiir die Versickerung am Standort 1

Die Ganglinien der beiden Modellvarianten bzw. deren Differenzen zeigen fiir den westlichen Bilanz-
bereich an der limenau (inkl. Nebengewassern) eine Zunahme der Monatsmittelwerte des Basisab-

flusses bedingt durch die oberflaichennahe Versickerung (Abbildung 160). Die Werte der Differenzen
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schwanken zwischen ca. 15.200 m3*/Monat und ca. 37.600 m3/Monat. Uber ein Jahr liegt der Mittel-
wert bei ca. 22.700 m3/Monat, es ergibt sich eine summarische Zunahme der jahrlichen Abflussmenge
von ca. 272.700 m3/a. Gegeniber der Ausgangs-Variante entspricht dies einer Zunahme des Jahresab-
flusses um ca. 0,7 % innerhalb des Bilanzbereichs. Die berechnete Zunahme des Basisabflusses ent-

spricht 31 % der angereicherten Wassermenge.
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Abbildung 160: Ganglinien der Monatsmittelwerte der modellberechneten Basisabfliisse im
westlichen Bilanzbereich (llImenau) flr die Prognose-Variante (blau) und die
Ausgangs-Variante (griin)

Die Ganglinien der beiden Modellvarianten bzw. deren Differenzen zeigen fir den dstlichen Bilanzbe-
reich an der Neetze (inkl. Nebengewassern) eine Zunahme der Monatsmittelwerte des Basisabflusses
bedingt durch die oberflachennahe Versickerung (Abbildung 160). Die Werte der Differenzen schwan-
ken zwischen ca. 5.600 m3/Monat und ca. 7.500 m3/Monat. Uber ein Jahr liegt der Mittelwert bei ca.
6.600 m3/Monat, es ergibt sich eine summarische Zunahme der jahrlichen Abflussmenge von ca.
79.600 m3/a. Gegeniber der Ausgangs-Variante entspricht dies einer Zunahme des Jahresabflusses um
ca. 2,1 % innerhalb des Bilanzbereichs. Die berechnete Zunahme des Basisabflusses entspricht 9 % der

angereicherten Wassermenge.
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Abbildung 161: Ganglinien der Monatsmittelwerte der modellberechneten Basisabfllisse im Ostlichen
Bilanzbereich (Neetze) fir die Prognose-Variante (blau) und die Ausgangs-Variante

(grin)

Standort 2 KA Dahlenburg (LK Liineburg)

Der Standort der Klaranlage Dahlenburg befindet sich nérdlich der Ortslage von Dahlenburg am west-

lichen Ufer der Neetze, an der Bundesstralle 216.

Zur Grundwasseranreicherung wurden zwei Versickerungsflachen festgelegt. Diese befinden sich nérd-
lich der Klaranlage, in einem Waldgebiet bei Vosshusen sowie 6stlich von Dahlenburg in einem Wald-
gebiet zwischen Dahlenburg und Miicklingen (Anlage 9.3.2.3). Die Entfernungen zur Kldranlage Dah-
lenburg betragen ca. 2,0 km bzw. ca. 3,3 km. Fiir die Modelluntersuchung wurde die Versickerungsfla-
chen mit einer GréRe von ca. 10,7 ha bzw. 21,4 ha angenommen. Es ergibt sich in Summe eine Gesamt-

Versickerungsflache von ca. 32,1 ha.

Differenzen der modellberechneten Standrohrspiegelh6hen und Basisabfliisse
Die Ergebnisse der Prognose-Variante zeigten vorab, dass eine Versickerung der nach

Tabelle 46 aufgefiihrten Mengen am gewdhlten Standort realisierbar ist. Es treten keine flaichenhaften

Verndssungen auf.
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Bedingt durch die Versickerung von ca. 0,40 Mio. m3/a zeigen die modellberechneten Differenzen der
Standrohrspiegelh6hen im oberflichennahen Grundwasserleiter AQ2 eine Aufhohung. Erwartungsge-
mal sind die Differenzen im Nahbereich der beiden Versickerungsflachen am groRRten. Die maximale
Aufhéhung der Standrohrspiegelhéhen betragt an der nordlichen Flache ca. 1,2 m. An der weiter siid-
lich gelegenen Flache liegt dieser Wert bei ca. 2,5 m. Deutlich erkennbar ist eine Wirkung tber die
Bereiche der Versickerungsflache hinaus. Eine Aufhéhung der Standrohrspiegelhéhen grofRer 0,25 m

liegt in einer Flache von ca. 235 ha vor (Anlage 9.3.2.3).

Nachfolgend wird der zeitliche Verlauf der Standrohrspiegelhéhen an zwei beispielhaft definierten Be-
obachtungspunkten im Grundwasserleiter AQ2 als Ganglinien lber ein Jahr dargestellt (griine Linie =
Ausgangs-Variante, blaue Linie = Prognose-Variante (Versickerung)). Aus der Differenz zwischen diesen
Ganglinien ergeben sich die maBnahmebedingten Veranderungen. Aufgrund der gleichmaBigen Versi-
ckerung ergeben sich im Jahresverlauf keine nennenswerten Veranderungen der Differenzen. Dieses
belegen die zeitlichen Verlaufe in den beiden Beobachtungspunkten an den Versickerungsflachen (Ab-

bildung 162 und Abbildung 163).

Der erste Beobachtungspunkt befindet sich im Bereich der noérdlichen Versickerungsflache
(Anl. 9.3.2.3). Der Vergleich der modellberechneten Standrohrspiegelh6hen zeigt eine gleichbleibende
Differenz von ca. 0,7 m. Aus der Aufhéhung der Standrohrspiegelh6hen ergibt sich eine entsprechende
geringfligige Verringerung des Grundwasserflurabstands. Am Beobachtungspunkt sind daher keine

Verndssungen an der Gelandeoberflache zu erwarten.
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Abbildung 162: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelh6hen am Beobachtungspunkt 1
an der noérdlichen Versickerungsflache fiir die Prognose-Variante (blau) und die
Ausgangs-Variante (grin)

Der zweite Beobachtungspunkt befindet sich 6stlich der KA Dahlenburg, im Bereich der dortigen Ver-

sickerungsflache (Anlage 9.3.2.3).

Zwischen den beiden Modellvarianten ergibt sich eine Differenz von ca. 2,3 m. Analog zum ersten Be-
obachtungspunkt zeigt der Vergleich der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen am zweiten Be-
obachtungspunkt, dass die Differenzen im Verlauf eines Jahres gleichbleibend sind. Aus der Aufhhung
der Standrohrspiegelh6hen ergibt sich eine entsprechende Verringerung des Grundwasserflurab-

stands. Es sind keine Vernadssungen an der Gelandeoberflache zu erwarten.
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Abbildung 163: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen am Beobachtungspunkt 2
an der 6stlichen Versickerungsflache fir die Prognose-Variante (blau) und die
Ausgangs-Variante (grin)

In den tieferen Grundwasserleitern ist eine flachenhafte Aufh6hung der modellberechneten Stan-
drohrspiegelhdhen in der Prognose-Variante gegeniiber der Ausgangs-Variante in nennenswerter Gro-
Renordnung aufgrund der hydrogeologischen Standorteigenschaften nicht vorhanden, sodass auf eine

zusatzliche Darstellung verzichtet werden kann.

Differenzen der modellberechneten Basisabfliisse

Bedingt durch die maRnahmenbedingte Anhebung der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen im
oberflachennahen Grundwasserleiter ergibt sich ein Anstieg der modellberechneten Basisabflisse. Die
nachfolgenden Abbildungen stellen die Monatsmittelwerte des modellberechneten Basisabflusses fiir
den Bilanzbereich von FlieRgewdssern im Umfeld der Versickerungsflachen dar. Der Bilanzbereich ist

in Abbildung 164 dargestellt.
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Abbildung 164: Darstellung der Bilanzbereiche des Basisabflusses fiir die Versickerung am Standort 2

Die Ganglinien der beiden Modellvarianten bzw. deren Differenzen zeigen eine Zunahme der Monats-
mittelwerte des Basisabflusses bedingt durch die oberflaichennahe Versickerung (Abbildung 165). Die
Werte der Differenzen schwanken zwischen ca. 14.000 m3/Monat und ca. 23.000 m3/Monat. Der Mit-
telwert liegt bei ca. 17.700 m3/Monat, woraus sich eine Jahressumme von ca. 212.000 m3/a errechnet.
Gegenliber der Ausgangs-Variante entspricht dies einer Zunahme des Jahresabflusses um ca. 14 % in-

nerhalb des Bilanzbereichs. Die berechnete Zunahme des Basisabflusses entspricht ca. 53 % des versi-

ckerten Klarwassers.
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Abbildung 165: Ganglinien der Monatsmittelwerte der modellberechneten Basisabfliisse im
Bilanzbereich (Neetze) fir die Prognose-Variante (blau) und die Ausgangs-Variante
(grin)

Standort 3 KA Amelinghausen (LK Liineburg)

Der Standort der Klaranlage Amelinghausen befindet sich ca. 500 m nérdlich der Ortslage von Amelin-

ghausen, ca. 100 m siidlich des Verlaufs der Luhe.

Zur Grundwasseranreicherung wurden insgesamt vier Versickerungsflichen festgelegt (An-
lage 9.3.2.4). In der nachfolgenden Tabelle 47 sind die wesentlichen Standorteigenschaften aufgelistet

(Lage siehe Anlage 9.3.2.4 bzw. Abbildung 168).

Tabelle 47: Ubersicht zu den angenommenen Versickerungsflichen am Standort 3

Versickerungsteilflaiche | GroBe [ha] | Entfernung zur KA Flachennutzung
1 4,5 ca. 1.450 m, Richtung NW Waldgebiet

2 6,0 ca. 1.900 m, Richtung NW Waldgebiet

3 9,9 ca. 1.300 m, Richtung Osten Waldgebiet

4 9,1 ca. 2.400, Richtung Osten Waldgebiet
Summe 29,5
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Differenzen der modellberechneten Standrohrspiegelh6hen
Die Ergebnisse der Prognose-Variante zeigten vorab, dass eine Versickerung der nach

Tabelle 46 aufgefiihrten Mengen an vier gewahlten Standorten moglich ist. Es treten keine flachenhaf-

ten Vernassungen an der Gelandeoberflache auf.

Bedingt durch die Versickerung von ca. 0,38 Mio. m3/a zeigen die modellberechneten Differenzen der
Standrohrspiegelhéhen im oberflaichennahen Grundwasserleiter AQ2 eine Aufhohung. Erwartungsge-

mal sind die Differenzen im Nahbereich der vier Versickerungsflachen am grofSten.

Die Aufhohung betragt an den beiden Flachen westlich der Luhe (Fldchen 1 und 2) zwischen ca. 1,1 m
und 1,4 m. An den beiden 6stlich der Luhe gelegenen Flachen 3 und 4 liegen die Werte zwischen ca.
1,1 mund 1,3 m. Deutlich erkennbar ist eine Wirkung tiber die Bereiche der Versickerungsflachen hin-
aus. Die Aufhohung der Standrohrspiegelhéhen groRer 0,25 m umfasst eine Flache von ca. 593 ha (An-

lage 9.3.2.4).

Nachfolgend wird der zeitliche Verlauf der Standrohrspiegelhdhen an zwei definierten Beobachtungs-
punkten im Grundwasserleiter AQ2 als Ganglinien Gber ein Jahr dargestellt (griine Linie = Ausgangs-
Variante, blaue Linie = Prognose-Variante (Versickerung)). Aus der Differenz zwischen diesen Gangli-
nien ergeben sich die maBnahmebedingten Veranderungen. Aufgrund der gleichmaRigen Versickerung
ergeben sich im Jahresverlauf keine nennenswerten Verdanderungen der Differenzen. Dieses belegen
die zeitlichen Ganglinienverldufe der beiden Beobachtungspunkte an den Versickerungsflachen (Abbil-

dung 166 und Abbildung 167).

Der erste Beobachtungspunkt befindet sich an der nordwestlichen Versickerungsfliche (An-
lage 9.3.2.4). Der Vergleich der modellberechneten Standrohrspiegelhdhen zeigt eine gleichbleibende
Differenz von ca. 1,4 m. Aus der Aufhéhung der Standrohrspiegelhdhen ergibt sich eine geringfligige
Verringerung des Grundwasserflurabstands. Am Beobachtungspunkt sind keine Vernassungen zu er-

warten.
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Abbildung 166: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelh6hen am Beobachtungspunkt 1
an der nordwestlichen Versickerungsflache fiir die Prognose-Variante (blau) und die
Ausgangs-Variante (grin)

Der zweite Beobachtungspunkt befindet sich an der norddéstlichen Versickerungsfliche (An-

lage 9.3.2.4).

Analog zum ersten Beobachtungspunkt zeigt der Vergleich der modellberechneten Standrohrspiegel-
hohen am zweiten Beobachtungspunkt, dass die Differenzen im Verlauf eines Jahres gleichbleibend
sind. Zwischen den beiden Modellvarianten ergibt sich eine Differenz von ca. 1,2 m. Aus der Aufhéhung
der Standrohrspiegelh6hen ergibt sich eine Verringerung des Grundwasserflurabstands. Am Beobach-

tungspunkt sind keine Vernassungen zu erwarten.
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Abbildung 167: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen am Beobachtungspunkt 2
an der nordwestlichen Versickerungsflache fiir die Prognose-Variante (blau) und die
Ausgangs-Variante (grin)

Unterhalb des oberflaichennahen Grundwasserleiters AQ2 ergibt sich im Hauptférderhorizont der
Grundwasserentnahmen zur Feldberegnung AQ3 (Tabelle 19) zum Ende der Beregnungsperiode im
August durch die Versickerung des Klarwassers ebenfalls eine flaichenhafte Aufhéhung der modellbe-
rechneten Standrohrspiegelhdhen in der Prognose-Variante gegeniliber der Ausgangs-Variante. Ge-
geniber dem oberflaichennahen Grundwasserleiter sind die flaichenhaften Verbreitungen allerdings
geringer. Gleichzeitig nimmt die maximale Aufhohung der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen
ab. Dies ergibt sich aus dem hydrogeologischen Schichtaufbau, welcher dazu fihrt, dass die Wirkung
der oberflachennahen Versickerung mit zunehmender Tiefe vermindert wird. Hinzu kommt, dass ein
wesentlicher Anteil des im AQ2 flieBenden Grundwassers dem lokalen FlieRgewassersystem zustromt,
dort abflusserhéhend wirkt und somit fiir eine Versickerung in tiefere Aquifere nicht mehr zur Verfi-

gung steht.

Im Grundwasserleiter AQ3 ergibt sich eine maximale Aufhéhung von ca. 1,1 m. Die Flache mit einer
Aufhéhung groBer 0,25 m umfasst ca. 524 ha und beschrankt sich auf den Bereich der beiden 6stlich
der Luhe gelegenen Versickerungsflachen 3 und 4. Die Verbreitung der Differenzen an den Versicke-
rungsflachen 3 und 4 umfasst etwa den gleichen Bereich wie im oberflaichennahen Grundwasserleiter,

sodass auf eine zusatzliche Darstellung verzichtet werden kann.
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Im tieferen Grundwasserleiter AQ6 sind keine nennenswerten Differenzen erkennbar.

Differenzen der modellberechneten Basisabfliisse

Bedingt durch eine Anhebung der modellberechneten Standrohrspiegelh6hen im oberflachennahen
Grundwasserleiter AQ2 ergibt sich ein Anstieg der modellberechneten Basisabfliisse. Der verwendete
Bilanzbereich umfasst die Luhe mit dem Zufluss der Lopau fiir den Bereich innerhalb des Modellgebiets

bis zur Querung der KreisstralRe 20, nordlich von Amelinghausen (Abbildung 168).
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Abbildung 168: Darstellung des Bilanzbereichs des Basisabflusses fiir die Versickerung am Standort 3
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Die Ganglinien der beiden Modellvarianten bzw. deren Differenzen zeigen eine Zunahme der Monats-
mittelwerte des Basisabflusses bedingt durch die oberflaichennahe Versickerung (Abbildung 169). Die
Werte der Differenzen schwanken zwischen ca. 3.400 m3/Monat und ca. 32.000 m3/Monat. Der Mit-
telwert liegt bei ca. 21.700 m3/Monat, woraus sich eine Jahressumme von ca. 260.500 m3/a errechnet.
Gegeniber der Ausgangs-Variante entspricht dies einer Zunahme des Jahresabflusses um ca. 0,4 %
innerhalb des Bilanzbereichs. Die berechnete Zunahme des Basisabflusses im Bilanzbereich entspricht
ca. 68 % des versickerten Klarwassers.
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Abbildung 169: Ganglinien der Monatsmittelwerte der modellberechneten Basisabfliisse im

Bilanzbereich der Luhe fur die Prognose-Variante (blau) und die Ausgangs-Variante
(grin)

Standort 4 KA Uelzen (LK Uelzen)

Der Standort der Klaranlage Uelzen befindet sich innerhalb des Stadtgebiets am westlichen Ufer der

IImenau, an der Bundesstralie 4.

Die zur Grundwasseranreicherung festgelegte Versickerungsflache befindet sich ca. 5 km nordwestlich
im Bereich der Hohen Heide zwischen Westerweyhe und Heidkamp (Anlage 9.3.2.5). Fiir die Modell-
untersuchung wurde die Versickerungsflache mit einer GréRe von ca. 149 ha angenommen. Die Flache
besteht aus Waldflachen wie auch landwirtschaftlichen Nutzflachen und ist aufgrund ihrer Standortei-

genschaften sehr gut fiir Versickerungen geeignet.
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Differenzen der modellberechneten Standrohrspiegelh6hen
Die Ergebnisse der Prognose-Variante zeigten vorab, dass eine Versickerung der nach

Tabelle 46 aufgefiihrten Mengen am gewadhlten Standort zuldssig ist. Es treten keine flaichenhaften

Verndssungen an der Gelandeoberflache auf.

Bedingt durch die Versickerung von ca. 3,99 Mio. m3/a zeigen die modellberechneten Differenzen der
Standrohrspiegelhéhen im oberflichennahen Grundwasserleiter AQ2 eine deutliche Aufhdhung. Er-
wartungsgemal ist diese Aufhohung im Nahbereich der Versickerungsflache am grofSten. Der Wert
betragt hier ca. 22,5 m. Deutlich erkennbar ist eine Wirkung iber den Bereich der Versickerungsflache
hinaus. Die groRte Ausdehnung liegt mit ca. 7,0 km in nordlicher Richtung vor. Im Nordosten endet die
Flache der Aufhohungen kurz vor dem Stadtgebiet von Bad Bevensen. Am geringsten ist die Ausdeh-
nung nach Osten mit ca. 5,0 km. Am 0Ostlichen Rand der Ausdehnung ist eine Unterbrechung der fla-
chenhaften Aufh6hung erkennbar. Hier zeigt sich der hydraulische Einfluss der llmenau, welcher die
Differenzen zwischen Prognose- und Ausgangsvariante abpuffert. Dieser Effekt ist ebenfalls an der
Schwienau am westlichen Rand der Ausdehnung zu erkennen. Eine Aufhohung der Standrohrspiegel-

héhen gréRer 0,25 m umfasst eine Flache von insgesamt ca. 12.114 ha (Anlage 9.3.2.5).

Nachfolgend wird der zeitliche Verlauf der Standrohrspiegelhéhen als Ganglinien Gber ein Jahr darge-
stellt (grine Linie = Ausgangs-Variante, blaue Linie = Prognose-Variante (Versickerung)). Aus der Diffe-
renz zwischen diesen Ganglinien ergeben sich die maBnahmebedingten Verdanderungen. Aufgrund der
gleichmaRigen Versickerung ergeben sich im Jahresverlauf keine nennenswerten Verdanderungen der
Differenzen. Die Ganglinien werden fiir zwei definierte Beobachtungspunkte im oberflachennahen

Grundwasserleiter AQ2 dargestellt (Abbildung 170 und Abbildung 171).

Der erste Beobachtungspunkt befindet sich im Zentrum der Versickerungsflache (Anlage 9.3.2.5). Der
Vergleich der modellberechneten Standrohrspiegelhdhen zeigt eine gleichbleibende Differenz von ca.
19,7 m. Aus der Aufhéhung der Standrohrspiegelhohen ergibt sich eine entsprechend deutliche Ver-
ringerung des Grundwasserflurabstands, es verbleiben aber ca. noch ca. 5 m. Am Beobachtungspunkt

sind daher keine Vernassungen an der Gelandeoberflache zu erwarten.
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Abbildung 170: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelh6hen am Beobachtungspunkt 1
fur die Prognose-Variante (blau) und die Ausgangs-Variante (grin)

Der zweite Beobachtungspunkt befindet sich westlich der Versickerungsflache (Anl. 9.3.2.5). Analog
zum ersten Beobachtungspunkt zeigt der Vergleich der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen am
zweiten Beobachtungspunkt, dass die Differenzen im Verlauf eines Jahres gleichbleibend sind. Zwi-
schen den beiden Modellvarianten ergibt sich eine gleichbleibende Differenz von ca. 4,8 m (Abbildung
171). Aus der Aufhohung der Standrohrspiegelhdhen ergibt sich eine entsprechende Verringerung des

Grundwasserflurabstands. Am Beobachtungspunkt sind keine Vernassungen zu erwarten.
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Abbildung 171: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen am Beobachtungspunkt 2
fur die Prognose-Variante (blau) und die Ausgangs-Variante (grin)

Im tieferen Grundwasserleiter AQ6 (Tabelle 19) ergibt sich zum Ende der Beregnungsperiode im Au-
gust durch die Versickerung des Klarwassers ebenfalls eine flichenhafte Aufhéhung der modellberech-
neten Standrohrspiegelhéhen in der Prognose-Variante gegeniiber der Ausgangs-Variante. Die Dar-

stellung der Differenzen fir den Grundwasserleiter AQ6 erfolgt in Anlage 9.3.2.6.

Im Grundwasserleiter AQ6 ergibt sich eine maximale Aufhéhung von ca. 3,8 m, die Flache mit einer
Aufhohung groRer 0,25 m betragt ca. 17.530 ha (Anlage 9.3.2.6). Dies entspricht einer Zunahme ge-

geniber dem oberflaichennahen Grundwasserleiter von ca. 45 %.

Zur Einordnung der Ergebnisse lassen sich zwei wesentliche Aussagen treffen. Einerseits nimmt in den
tieferen Grundwasserleitern der Maximalbetrag der Aufhéhung ab. Dies ergibt sich aus dem hydroge-
ologischen Schichtaufbau, welcher dazu fuhrt, dass die Wirkung der oberflaichennahen Versickerung
mit zunehmender Tiefe vermindert wird. Andererseits nimmt aber die rdumliche Ausdehnung der Auf-
héhung zu. Ursache hierfir ist die Abnahme der Wirkung des flachenhaften Entwasserungssystems mit
zunehmender Tiefe. Damit reduziert sich die hydraulische Dampfungswirkung auf Veranderungen der
Standrohrspiegelhéhen in den in den tieferen Grundwasserleitern. Die Aufhohungen kénnen sich
dadurch weiter ausdehnen als oberflaichennah unter unmittelbaren Einfluss des Entwasserungssys-

tem.
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Differenzen der modellberechneten Basisabfliisse

Bedingt durch eine Anhebung der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen im oberflaichennahen
Grundwasserleiter AQ2 ergibt sich ein Anstieg der modellberechneten Basisabflisse. Die nachfolgen-
den Abbildungen stellen die Monatsmittelwerte des modellberechneten Basisabflusses dar. Der ver-
wendete Bilanzbereich umfasst die IImenau samt aller Zufliisse bis zum Pegel Bienenbiittel des NLWKN

(Abbildung 172).
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Abbildung 172: Darstellung des Bilanzbereichs des Basisabflusses fiir die Versickerung am Standort 4

Die Ganglinien der beiden Modellvarianten bzw. deren Differenzen zeigen am Pegel Bienenbittel des

NLWKN eine Zunahme der Monatsmittelwerte des Basisabflusses bedingt durch die oberflachennahe
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Versickerung (Abbildung 173). Die Werte der Differenzen schwanken zwischen ca. 0,1 Mio. m3/Monat
und ca. 0,6 Mio. m3/Monat. Der Mittelwert liegt bei ca. 0,3 Mio. m3*/Monat, woraus sich eine Jahres-
summe von ca. 3,87 Mio. m3/a errechnet. Gegenliber der Ausgangs-Variante entspricht dies einer Zu-
nahme des Jahresabflusses um ca. 1,6 % innerhalb des Bilanzbereichs. Die berechnete Zunahme des

Basisabflusses im Bilanzbereich entspricht ca. 97 % des versickerten Klarwassers.
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Abbildung 173: Ganglinien der Monatsmittelwerte der modellberechneten Basisabfliisse am Pegel
Bienenbdttel flir die Prognose-Variante (blau) und die Ausgangs-Variante (grin)

Standort 5 KA Suderburg (LK Uelzen)

Die Klaranlage Suderburg befindet sich am Rande der Ortslage von Suderburg an der Hardau, kurz vor

der Einmiindung des Schweinebachs.

Fiir die Grundwasseranreicherung wurden zwei Versickerungsflachen festgelegt. Diese befinden sich
in ca. 1,9 km Entfernung sidostlich der Klaranlage. Fiir die Modelluntersuchung wurden die Versicke-
rungsflachen mit einer GroRe von ca. 6,2 ha bzw. 7,7 ha angenommen (Anlage 9.3.2.7). Bei beiden

Flachen handelt es sich um Standorte in Waldgebieten.

Differenzen der modellberechneten Standrohrspiegelhhen

Die Ergebnisse der Prognose-Variante zeigten vorab, dass eine Versickerung der nach
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Tabelle 46 aufgefiihrten Mengen am gewahlten Standort zuldssig ist. Es treten keine flaichenhaften

Verndssungen an der Gelandeoberflache auf.

Bedingt durch die Versickerung von ca. 0,3 Mio. m3/a zeigen die modellberechneten Differenzen der
Standrohrspiegelhéhen im oberflichennahen Grundwasserleiter AQ2 eine deutliche Aufhdhung. Er-
wartungsgemaR ist diese Aufhéhung im Nahbereich der Versickerungsfliche am gréRten. Der Wert
betragt hier ca. 2,1 m. Deutlich erkennbar ist eine Wirkung liber den Bereich der Versickerungsflache
hinaus. Die Aufh6hung der Standrohrspiegelhéhen grofRer 0,25 m umfasst eine Flache von ca. 765 ha

(Anlage 9.3.2.7).

Nachfolgend wird der zeitliche Verlauf der Standrohrspiegelhdhen als Ganglinien Gber ein Jahr darge-
stellt (griine Linie = Ausgangs-Variante, blaue Linie = Prognose-Variante (Versickerung)). Aus der Diffe-
renz zwischen diesen Ganglinien ergeben sich die maRnahmebedingten Verdanderungen. Aufgrund der
gleichmaRigen Versickerung ergeben sich im Jahresverlauf keine nennenswerten Veranderungen der
Differenzen. Die Ganglinien werden fiir zwei definierte Beobachtungspunkte im oberflaichennahen

Grundwasserleiter dargestellt (Abbildung 174 und Abbildung 175).

Der erste Beobachtungspunkt befindet sich im Zentrum der nérdlichen Versickerungsflache (Anlage
9.3.2.7). Der Vergleich der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen zeigt eine gleichbleibende Dif-
ferenz von ca. 2,0 m (Abbildung 174). Aus der Aufh6hung der Standrohrspiegelhéhen ergibt sich eine
entsprechende Verringerung des Grundwasserflurabstands. Am Beobachtungspunkt sind keine Ver-

nassungen an der Gelandeoberflache zu erwarten.
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Abbildung 174: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelh6hen am Beobachtungspunkt 1
an der noérdlichen Versickerungsflache fiir die Prognose-Variante (blau) und die
Ausgangs-Variante (grin)

Der zweite Beobachtungspunkt befindet sich im Zentrum der sidlichen Versickerungsflaiche (An-
lage 9.3.2.7). Analog zum ersten Beobachtungspunkt zeigt der Vergleich der modellberechneten Stan-
drohrspiegelhéhen am zweiten Beobachtungspunkt, dass die Differenzen im Verlauf eines Jahres
gleichbleibend sind. Zwischen den beiden Modellvarianten ergibt sich eine Differenz von ca. 2,1 m (Ab-
bildung 175). Die Aufhhung der Standrohrspiegelhdhen fuhrt zu einer entsprechenden Verringerung
des Grundwasserflurabstands. Am Beobachtungspunkt sind keine Vernassungen an der Gelandeober-

flache zu erwarten.
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Abbildung 175: Ganglinien der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen am Beobachtungspunkt 2
an der sldlichen flr die Prognose-Variante (blau) und die Ausgangs-Variante (grin)

Im tieferen Grundwasserleiter AQ6 (Tabelle 19) ergibt sich zum Ende der Beregnungsperiode im Au-
gust durch die Versickerung des Klarwassers ebenfalls eine flichenhafte Aufhéhung der modellberech-
neten Standrohrspiegelhéhen. Gegeniiber dem oberflaichennahen Grundwasserleiter sind die flachen-
haften Verbreitungen allerdings deutlich geringer. Gleichzeitig nimmt die maximale Aufhéhung der
modellberechneten Standrohrspiegelhdhen ab. Dies ergibt sich aus dem hydrogeologischen Schicht-
aufbau, welcher dazu fiihrt, dass die Wirkung der oberflichennahen Versickerung mit zunehmender

Tiefe vermindert wird.

Im Grundwasserleiter AQ6 ergibt sich eine maximale Aufhéhung von ca. 0,3 m, die Flache mit einer
Aufhohung groRer 0,25 m betragt ca. 103 ha und beschrankt sich auf den Nahbereich der beiden Ver-
sickerungsflachen. Aufgrund der Kleinrdumigkeit wird auf eine zusatzliche Darstellung der Ergebnisse

verzichtet.

Differenzen der modellberechneten Basisabfliisse

Bedingt durch eine Anhebung der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen im oberflachennahen

Grundwasserleiter AQ2 ergibt sich ein Anstieg der modellberechneten Basisabflisse. Die nachfolgen-
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den Abbildungen stellen die Monatsmittelwerte des modellberechneten Basisabflusses dar. Der ver-

wendete Bilanzbereich umfasst die Hardau samt aller Zufliisse bis zum Pegel Suderburg des NLWKN

(Abbildung 176).
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Abbildung 176: Darstellung des Bilanzbereichs des Basisabflusses fiir die Versickerung am Standort 5

Die Ganglinien der beiden Modellvarianten bzw. deren Differenzen zeigen am Pegel Suderburg des
NLWKN eine Zunahme der Monatsmittelwerte des Basisabflusses bedingt durch die oberflachennahe
Versickerung (Abbildung 177). Die Werte der Differenzen schwanken zwischen ca. 4.000 m3/Monat
und ca. 17.000 m3/Monat. Der Mittelwert liegt bei ca. 9.000 m3/Monat, woraus sich eine Jahressumme

von ca. 113.000 m3/a errechnet. Gegeniiber der Ausgangs-Variante entspricht dies einer Zunahme des

-322-



P ‘Sa 'y
IWAMAKO
~Zu :

Integriertes Wasserversorgungs- und Wassermengen - Managementkonzept

Jahresabflusses um ca. 0,7 % innerhalb des Bilanzbereichs. Die berechnete Zunahme des Basisabflus-

ses entspricht ca. 38 % des versickerten Klarwassers.
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Abbildung 177: Ganglinien der Monatsmittelwerte der modellberechneten Basisabfliisse am Pegel
Suderburg flr die Prognose-Variante (blau) und die Ausgangs-Variante (griin)

Zusammenfassung und Fazit

Aus insgesamt 17 Standorten von Klaranlagen im Untersuchungsgebiet wurden fiinf Standorte ausge-
wahlt. Fur diese finf Standorte wurden mit Hilfe des numerischen Grundwassermodells Untersuchun-
gen zur Moglichkeit der oberflaichennahen Versickerung von geklartem Abwasser untersucht. Dabei
wurden rein quantitative Aspekte betrachtet. Es wird vorausgesetzt, dass das Klarwasser (ggf. nach
entsprechendem Klarwerksausbau) den qualitativen und hygienischen Anforderungen fir eine Versi-

ckerung entspricht.

Die Ergebnisse der Prognose-Varianten zeigen, dass an nahezu allen Standorten die im Jahr 2022 an-
gefallenen Mengen an geklartem Abwasser vollstandig versickert werden konnten. Eine Ausnahme
bildet hier die KA Liineburg. Uber die gewéhlte Versickerungsfliche konnten aus Griinden des geolo-
gischen Untergrundaufbaus nur 10 % des geklarten Abwassers infiltriert werden, ohne dass es zu nen-
nenswerten flachenhaften Verndssungen an der Gelandeoberflaiche kommt. Fiir den Bereich der KA

Lineburg waren ggf. weitere und weiter entfernte Standorte flr Versickerungsanlagen zu suchen.
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In Summe lassen sich somit Uber alle Standorte ca. 6 Mio. m3/a versickern. Aufgrund der unterschied-
lichen Versickerungsmengen und der individuellen Standorteigenschaften zeigt der Vergleich mit der
Ausgangs-Variante eine lokal differenzierte Zunahme der modellberechneten Standrohrspiegelhéhen
im oberflaichennahen Grundwasserleiter zwischen wenigen Dezimetern bis hin zu Werten Gber 20 m.
Die Maxima der Differenzen liegen im Bereich der Versickerungsflichen und nehmen mit zunehmen-
der Entfernung ab. An allen Standorten ergeben sich Wirkungen der MalBnahmen (ber die MaRnah-
mengebiete hinaus. Die Differenzen sind an einigen Standorten ebenfalls bis in die tieferen Grundwas-
serleiter erkennbar. Die maximalen Differenzen sowie die flichenhafte Verbreitung der Differenzen
sind dabei vom hydrogeologischen Schichtaufbau sowie der hydraulischen Pufferwirkung der FlieRge-

wasser und Entwasserungsgraben abhangig.

Mit dem Anstieg der Standrohrspiegelhdhen ergibt sich zwangslaufig eine Zunahme der Basisabfliisse
an den FlieRgewdssern. Diese Zunahme des Basisabflusses summiert sich in den Gewassern mit raum-
licher Ndhe zu den MaRnahmen auf ca. 4,8 Mio. m3/a. Wird der Basisabfluss aller Gewisser, einschlieR-
lich der Elbe, im Untersuchungsgebiet bilanziert, so zeigt sich, dass die gesamten 6 Mio. m3/a infiltrier-
ten Wassers letztendlich wieder liber die Gewasser abflielen. Somit stellt sich ein neues Gleichgewicht
im Grundwassersystem ein, in dem aber jetzt 6 Mio. m3/a mehr Wasser enthalten sind, als ohne die
Versickerung. Das bedeutet, das sich das Grundwasserdargebot (Summe aller positiven Bilanzglieder)

insgesamt um 6. Mio. m/a erh6ht hat.

Flr eine allgemeine Stiitzung der Basisabfllsse, insbesondere in Trockenzeiten, sind diese MaRnahmen
in jedem Fall zielfiihrend. Liegen hierflr spezielle Gewasserabschnitte im Fokus, ist die Wirkung noch

detaillierter zu untersuchen.

Im Umkehrschluss konnen, bei gleichbleibenden Basisabfllissen, bei entsprechend optimierter raumli-
cher Verteilung der Entnahme des angereicherten Grundwassers theoretisch 6 Mio. m3/a zusatzlich
aus dem Grundwassersystem gewonnen werden, ohne dass sich der Wasserhaushalt und die Basisab-
flisse aller Gewasser in der Summe gegeniiber dem Ausgangszustand verandern. Um zu diesen Punk-
ten genauere Aussagen treffen zu kdnnen, sind weiterer Untersuchungen zu den konkreten Standor-

ten und Wassermengen erforderlich.

Zur Umsetzung der MalRnahmen bedarf es der Errichtung der notwendigen Infrastruktur. Hierbei han-
delt es sich um die Errichtung von Transportleitungen von den Klaranlagen zu den Standorten der Ver-

sickerungen. Zusatzlich ergibt sich ein Flachenbedarf fur die Versickerungsflachen.

Ein weiterer Aspekt bei der Nutzung des Klarwassers ist die Kontrolle der Qualitat des zu versickernden

Wassers. Hierbei wird durch die Implementierung einer vierten Reinigungsstufe eine Verbesserung der
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Reinigung von Spurenstoffen erzielt. Aktuell ist die vierte Reinigungsstufe gesetzlich nicht vorgeschrie-
ben. Sobald ein rechtlicher Rahmen vorliegt, auf Basis dessen die vierte Reinigungsstufe umzusetzen

ist, bedarf es der Festlegung eines Verteilungsschllssels zur Verteilung der Bau- und Betriebskosten.

Aufgrund der groRen Wirkreichweiten und -héhen sind auch fernab des eigentlichen MaRnahmenge-

bietes lokale Verndssungen an der Gelandeoberflache nicht ganzlich auszuschlieflen.

Die vorliegenden Untersuchungen wurden an insgesamt flinf Standorten durchgefiihrt. Die Prifung

weiterer Standorte auf mogliche Versickerung von Klarwasser ist denkbar.

9.4 Schwammstadt, (Stadt)-Entwicklungsziele und Innovationserfordernisse

(Martens, KV)

Die Schwammstadt ist ein Stadtentwicklungsansatz, um bestehende und zukiinftige Stadtraume zu ei-

ner Stadt mit hoher bzw. gesteigerter Lebensqualitdt zu transformieren.

Die kommunale Klimaanpassung ist noch vielfach von dem Ziel getrieben, eine verbesserte stadtische
Uberflutungsvorsorge zu erméglichen. Eine Schwammstadt kann aber deutlich mehr, wenn man ihre
Potentiale ausschopft und sie konsequent technisch ausdefiniert. Die ,,Nationale Wasserstrategie” des
BMU fordert, das Leitbild der , wassersensiblen Stadt” (Schwammstadt) weiterzuentwickeln und um-

zusetzen (Koster & Beier, 2023).

Bewidsserung

» Bewasserung Park-, — .
Griinanlagen und Stadt-/ Reinigungs- Sonstige
einzelne Baume Quartiers- mafnahmen + Bereitstellung von
Bewasserung von kuhlung « Stralen-reinigung Wasser zur
gepganzung an und um + unter Umsténden » Reinigung Speisung urbaner

traflen einhergehend mit Kanalisation Gewasser

Wohngebaude: Bewasserungs- « Staubkontrolle + Alimentierung
Griindach- MEEELINED urbaner Habitate
[Fassadenbe-
wasserung/Garten- und
Hofbewasserung
Urbane Nahrungsmittel-
erzeugung

» Versorgung von
Kleingartenkolonien

Abbildung 178: Stadtwasserbedarf und -nutzung (Prof. Késter, ISAH)

Klimawandelbedingt ist fur die Zukunft ein steigender stadtischer Wasserbedarf zu erwarten. Gleich-
zeitig ist mit haufigeren und erhéhten Starkregenereignissen, besonders in den Wintermonaten, und

langeren Trocken- und Hitzeperioden im Sommer zu rechnen.
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Grade die Starkregenereignisse Uberfordern die in den Kernstadten vorhandene Mischkanalisation und
fiihren zu einem Uberlaufen der Systeme. Hier kann die Herausnahme des Niederschlagswassers aus

der Abwasserkanalisation und deren Einspeisung in ein Stadtwasserkonzept eine Losung sein.

Voraussetzung ist die Aufstellung quartiersspezifischer Wasserbilanzen, die es erméglichen den Bedar-

fen ein zeitlich, raumlich und qualitativ differenziertes Stadtwasserangebot gegeniiber zu stellen.

Neben der direkten Versickerung von Niederschlagswasser, zum Beispiel in einem Mulden-Rigolen-
System, ist der Ausbau eines Stadtwasserkanalsystems, in dem unverschmutztes und gering belastetes
Regenwasser gesammelt wird, eine Moglichkeit. Hierbei ist jedoch kein durchgehendes, flachende-
ckendes Kanalsystem erforderlich, sondern nur von zu definierenden Transport- und Speicherstrecken
bis zu ausgewiesenen End- und Abgabepunkten. Nach ggf. erforderlicher Behandlung des Stadtwassers
durch z.B. Feststoff-Abscheidung oder Filtration kann das Wasser in Wasserspeicher, genannt ,,City
Water Hub”, geleitet und von dort fiir die Bewasserung des Stadtgriins oder von Griinfassaden genutzt

werden, wobei es noch viele weitere Nutzungsmaglichkeiten gibt (Abbildung 179).

nstadtelement

Wasserspeicher
City Water Hub

Stadtwasserkanal
Wnverschmutzter / gering verschmutzter Niederschlag

Grundwasser

Abbildung 179: Entwdasserungsinfrastruktur einer Schwammstadt, Vorschlag (Koster & Beier, 2023)

Die Umsetzung entsprechender MaRnahmen liegt allein in der Hand der Kommunen bzw. den Institu-
tionen und Unternehmen, die die Infrastruktur herstellen, unterhalten und betreiben. Eine weitere

Betrachtung erfolgt an dieser Stelle nicht.
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9.5 Uberregionale Transportleitungen

(Martens, KV)

Uberregionale Wassermengen stehen besonders aus der Elbe, oberhalb des Elbe-Stauwehres bei
Geesthacht zur Verfligung. Der Rickstau des Elbwehres reicht, auch bei Niedrigwasserfliihrung der
Elbe, Gber den Ausstieg des Elbe-Seitenkanals bei Artlenburg hinaus. Die niedrigsten Abflisse der Elbe
liegen nach einsehbaren Unterlagen bei NNQ = 160 m3/s (D. Schwandt, aktuell). Ein Teil dieses Wasser
kann Uber entsprechende Pumpwerke an den Schleusen/Schiffshebewerken des Elbe-Seitenkanales

gefordert und verteilt werden. Damit ist eine liberregionale Transportleitung nicht erforderlich.

Das Wasser der Elbe ist fiir Bewadsserungszwecke nutzbar. Unterhalb des Elbewehres Geesthacht be-
ginnt die Tideelbe und ab diesem Punkt handelt es sich um brackiges Wasser, dass fir die Feldbereg-
nung nicht mehr nutzbar ist. Bei Nutzung von lediglich 10 % des Niedrigwasserabflusses der Elbe mit
16 m3/s kénnte nur in den Vegetationsmonaten von April bis September eine Menge von rund 250
Mio. m3 gewonnen und in das Wassersystem der Region eingebracht werden, wenn eine kontinuierli-

che Férderung moglich ware.

Da der Hauptabnehmer des Wassers, die Feldberegnung, jedoch diskontinuierlich Wasser benétigt und
von den 16 m3/s bereits 1,6 m3/s fuir den Bereich Bardowick/Brietlingen und bereits weitere 5 m3/s (
Abs. 7.3.3,9.2.1) fur den Bereich der mittleren und oberen Haltung verplant sind, fallt der tatsachliche

Effekt geringer aus.

Brietlingen und Bardowick benétigen fiir eine Fliche von 3.878 ha derzeit rund 2,75 Mio. m3/a. Diese

Menge steigt bis 2050 auf 3,81 Mio. m? an. Dies entspricht einer Férdermenge von ca.1,6 m3/s.

In der mittleren und oberen Haltung ergeben sich fir eine zuséatzliche Flache im Projektgebiet von rund
10.300 ha ein zusatzlicher Wasserbedarf von rund 10,3 Mio. m3/a. Weitere 4,04 Mio. m3/a werden in
Raum Gifhorn veranschlagt. Das bedeutet, dass rund 18.223 ha (14.345 ha + 3.878 ha) die Bereitstel-

lung von im Mittel zusatzlich jahrlich 18,15 Mio. m3 erforderlich machen.

Damit wiirde ein Ausbau auf 11,6 m3/s (5m3/s (derzeit) + 5 m3/s (neu) + 1,6 m3/s (neu)) eine jahrliche

Bereitstellung von ca. 32,5 Mio. m3 ergeben.

Dies setzt einen Ausbau der Férderkapazitaten an den Schleusen / Schiffshebewerken des ESK voraus.
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9.6 MaRnahmen der Landwirtschaft
(Gédecke, LWK)

9.6.1 Einleitung

Die Folgen des Klimawandels verstarken das gesellschaftliche Bewusstsein mit der Ressource Wasser
moglichst nachhaltig und effizient umzugehen. Steigende Durchschnittstemperaturen, geringere Nie-
derschlagsmengen im Sommer und eine erhohte Anzahl an heilen Sommertagen sind nur einige Ef-
fekte des Klimawandels, die einen erheblichen Einfluss auf die Nahrungsmittelproduktion haben. Ge-
rade in der Landwirtschaft besteht daher ein gesteigertes Interesse an dem nachhaltigen Umgang mit

der Ressource Wasser und an den Moglichkeiten die Betriebe an den Klimawandel anzupassen.

Besonders in der beregnungsintensiven Region Nord-Ost Niedersachsens spielt das Thema Wasser in
der Landwirtschaft eine groRe Rolle. Die sandigen Boden kdnnen nur vergleichsweise wenig Wasser
speichern und fir die Produktion von Kartoffeln, Braugerste und anderen Ackerkulturen ist der Einsatz
der Beregnung essentiell. Aufgrund von begrenzten Wasserkontingenten ist eine ausreichende Was-
serversorgung der Pflanzen jedoch zunehmend erschwert, sodass die landwirtschaftlichen Betriebe
vor der Herausforderung stehen, geeignete MaBnahmen zu finden und umzusetzen, um das zur Ver-

fliigung stehende Zusatzwasser moglichst sparsam und effizient einzusetzen.

9.6.2 Begriffsdefinition

Jeder Pflanzenbestand beno6tigt Wasser zum Wachstum. Steht Wasser nicht in ausreichender Menge
zur Verflgung, ist das Wachstum und somit auch der Ertrag begrenzt. Generell ist zu unterscheiden
zwischen der Wasserproduktivitat, also der von der Pflanze pro Einheit Wasser gebildeten Pflanzen-
masse bzw. Ertrag und der Trockenresistenz, also der Fahigkeit der Pflanze, Trockenperioden zu Gber-
stehen (Morison, Mullineaux, & Davies, 2008). Letztere kann durchaus bei geringer Massebildung ge-
geben sein. In vielen Fallen ist Trockenresistenz auf Trockenheitsvermeidung zuriickzufiihren. Dies be-
deutet eine Verlagerung der Wachstumsphasen in Zeiten ohne Trockenheit. Generell ist ohne Wasser
keine Biomassebildung moglich. Zwischen Ertrag und Transpiration besteht eine lineare Beziehung
(Ben-Gal, Karlberg, Jansson, & Shani, 2003). Hohe Ertrage erfordern demnach immer auch eine mog-
lichst hohe Wasseraufnahme durch die Kulturpflanze. Bei limitiertem Wasserangebot ist es daher ent-
scheidend, einen moglichst hohen Anteil des verfligbaren Wassers fir die Transpiration des Pflanzen-

bestandes zu nutzen und Verluste moglichst gering zu halten (Turner, 2004).

Fir ein besseres Verstandnis der WasserbilanzgrofRen in der landwirtschaftlichen Pflanzenproduktion
sorgt Abbildung 180. Gerade bei wasserlimitierten Wachstumsbedingungen spielt die Verminderung

von Wasserverlusten eine grofRe Rolle. Zudem sollte eine moglichst gute Wassernutzung angestrebt
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werden. Dies bedeutet, dass der Pflanzenbestand in der Lage sein muss, einen vergleichsweise grol3en

Anteil des vorhandenen Wassers aufzunehmen und in Trockenmasse umzusetzen.

WasserverlustgroRen sind die Versickerung, der Abfluss, die Evaporation, die Interzeptionsverluste so-
wie die Transpiration von Nicht-Kulturpflanzen. MaRnahmen, die die Wassernutzung der Nutzpflanzen

verbessern und die Wasserverluste vermindern, steigern die Wassereffizienz.

Versickerung:
Unter Versickerung versteht man das aus dem Wurzelraum versickernde Wasser. Dieses steht den

Pflanzen in aller Regel nicht mehr zur Verfligung, ist allerdings fiir die Grundwasserneubildung wichtig.

Abfluss:
Oberflachlicher Abfluss von Wasser tritt dann auf, wenn die Niederschlage nicht in den Boden eindrin-

gen kénnen. Als GegenmaRnahme ist vorrangig die Infiltration zu verbessern.

Evaporation:

Wasserverluste (Verdunstung) durch Evaporation treten insbesondere auf freien, nicht bedeckten Bo-
denoberflachen auf. Eine moglichst andauernde und ausreichende Bedeckung des Bodens sollte somit
zu deren Verminderung beitragen. Bodenbedeckung wird insbesondere auch durch den Pflanzenbe-

stand geschaffen, im Ackerbau im speziellen durch die angebauten Kulturpflanzen.

Interzeptionsverluste:
Das auf der Oberflache des Pflanzenbestandes gesammelte Wasser aus Niederschlag oder Beregnung

und das im Anschluss verdunstet.

Transpiration von Nicht-Kulturpflanzen:

Neben dem erwiinschten Wasserverbrauch durch die Transpiration des Kulturpflanzenbestandes be-
notigen auch die Nicht-Kulturpflanzen Wasser. Die Ausnutzung des verfligbaren Wassers durch den
Kulturpflanzenbestand nimmt demnach zu, wenn die darum konkurrierenden Unkrauter beseitigt wer-
den (Grocholl, Effiziente Wassernutzung im Ackerbau Nord-Ost-Niedersachsens: Moglichkeiten zur
Anpassung an den prognostizierten Klimawandel, 2011). Alle MaRnahmen zur Verminderung des Un-

krautbesatzes bewirken somit eine Verbesserung der Effizienz der Wassernutzung.
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kapillarer Aufstieg, Sickerung
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Wasserzufuhr %  Wassernuizung *  Wasserverlust

Abbildung 180: WasserbilanzgrofRen in der landwirtschaftlichen Nutzpflanzenproduktion (Grocholl
2011)

9.6.3 Weiche MaRnahmen

Der folgende Abschnitt beschaftigt sich mit den sogenannten ,, weichen“ MalRnahmen, die Einsparmog-
lichkeiten von Wasser im Pflanzenbau aufzeigen sollen. Es werden praktische MalRnahmen genannt
und bewertet, die der Landwirt in seinem Betrieb umsetzen kann, um die Wassernutzung und Wasser-

verluste in der landwirtschaftlichen Pflanzenproduktion zu beeinflussen.
Betrachtete weiche MaRRnahmen:

-Bodenbearbeitung

-Fruchtfolge und Kulturart

-Zlichtung und Sortenwahl

-Humus und Bodenfruchtbarkeit

-Hecken und Agroforst

-Beregnungstechnik
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Ansdtze zum sparsamen Umgang mit Wasser in der Landwirtschaft sind beispielsweise das Erhdhen
der Wasserspeicherfahigkeit des Bodens z.B. Giber die Erhohung des Humusgehaltes. Weitere Moglich-
keiten bestehen in der Reduzierung von Wasserverlusten. Die Extensivierung der Bodenbearbeitung
kann dabei eine MaRnahme zur Verhinderung von unproduktiven Wasserverlusten sein. Ein weiterer
Aspekt beim Thema wassersparender Landwirtschaft ist auch die Fruchtfolge. Welchen Effekt die Aus-
wahl der angebauten Kultur hat und welchen Stellenwert die Sortenwahl haben kann, wird hierzu

ebenfalls im Folgenden untersucht.

Es findet eine Darstellung und Bewertung moglicher MaBnahmen statt, die die Wassereffizienz im
landwirtschaftlichen Betrieb erhéhen kénnen. AuBerdem wird der Wissenstransfer aus der Beratung

in die Flache thematisiert.
Bodenbearbeitung

Mit der mechanischen Bodenbearbeitung werden unterschiedlichste Ziele verfolgt. Sie hat auch einen
Einfluss auf den Wasserhaushalt des Bodens. Es werden Verdichtungen gel6st und eine glinstige Bo-
denstruktur geschaffen, die die Wasserspeicherung verbessern. Ein Ziel ist die Einarbeitung von Ernte-
rickstanden und Diinger zur Verbesserung der Rotte und der Verteilung im Boden. Zudem kdnnen
durch BodenbearbeitungsmaRnahmen nach der Ernte oder vor der Aussaat Ausfallkulturen und Bei-
krauter beseitigt werden. Das dient unter anderem der Verbesserung der Feldhygiene, da durch Aus-
fallkulturen oder Beikrauter ,,griine Bricken” geschaffen werden, die zur Infektion der Folgekultur mit
Krankheiten beitragen kdonnen. Zudem reguliert eine intensive Bodenbearbeitung den tierischen
Schadlingsdruck. Ein weiteres Ziel der Bodenbearbeitung ist die Bodenlockerung. Sie schafft eine giins-
tige Bodenstruktur flr die Aussaat sowie das Pflanzenwachstum und beseitigt Schadverdichtungen im
Boden. Gerade auf sandigen Béden, die zu Dichtlagerung neigen, kann eine tief lockernde Bodenbear-

beitung notwendig sein (BLE, Gute fachliche Praxis - Bodenbewirtschaftung und Bodenschutz, 2022).

Wichtige Ziele der Bodenbearbeitung:

- Einarbeitung von Ernteriickstanden und Diinger

- Bodenlockerung und Beseitigung von Verdichtungen

- Schaffung einer glinstigen Bodenstruktur

- Beseitigung von Ausfallkulturen und Beikrautern

- Verbesserung der Feldhygiene und Vermeidung ,griiner Briicken”

- Regulation des tierischen Schadlingsdrucks
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Die Bodenbearbeitungsintensitdten lassen sich in konventionelle und konservierende (nicht-wen-
dende) Bodenbearbeitung unterteilen. Bei der konventionellen Bodenbearbeitung wird bei Bedarf der
Pflug eingesetzt. Bei der Mulchsaat (Abbildung 181) wird auf den Pflug verzichtet und es findet nur
eine nicht-wendende Bodenbearbeitung statt. Bei der Direktsaat wird géanzlich auf eine Bodenbearbei-

tung verzichtet und die Aussaat erfolgt in den unbearbeiteten Boden.

Abbildung 181: Mulchsaat (Foto LWK)

Eine Mischform stellt die Streifenbearbeitung dar. Dieses Verfahren, welches auch strip till oder Schlitz-
saat genannt wird, besteht aus einem Bereich, der bearbeitet wird und einem Bereich (haufig der Be-
reich zwischen den Saatreihen) der unbearbeitet bleibt. Hierdurch sollen die positiven Effekte der Bo-

denbearbeitung und der Direktsaat kombiniert werden.

Findet nur eine reduzierte Bodenbearbeitung statt, verbleiben die Ernteriickstinde oberflaichennah
auf der Ackerflache und die Mulchdecke fuhrt dazu, dass eine verbesserte Infiltration von Nieder-
schlagswasser erfolgt. Auch ,verbraucht” eine intensive Bodenbearbeitung Wasser, sodass nach inten-
siver Bodenbearbeitung die Wassergehalte im Boden in der Regel geringer sind als nach unterlassener

Bodenbearbeitung.

Aktuell nimmt die Bedeutung der ultraflachen Bodenbearbeitung zu. Hierbei wird der Boden nur in
einer geringen Tiefe bearbeitet, um den Bewuchs der Flache abzuschneiden. Durch die Mulchauflage
kommen die positiven Effekte der Mulchsaat zum Tragen und der geringe Eingriff in den Boden ver-

hindert unnétige Bodenwasserverluste.
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Versuchsergebnisse Infiltration / Wasser- und Winderosion

Tabelle 48 zeigt die Auswirkungen unterschiedlicher Intensitaten der Bodenbearbeitung auf verschie-
dene Bodenparameter auf einem schweren L6Bboden (Schmidt, Brandhuber, & Bug, 2022). Die
héchste Wasserinfiltration findet sich auf Direktsaatflachen mit dichter Mulchbedeckung und vielen
stabilen Bodenkriimeln. AuRerdem ist hier der Bodenabtrag durch Wasser- und Winderosion mit Ab-
stand am geringsten.

Eine dauerhaft flache Bearbeitung z. B. mit dem Grubber (Arbeitstiefe < 10 cm) kann bei bestimmten

Boden auch negative Konsequenzen fir die Wasseraufnahmefahigkeit des Bodens haben und zur Aus-

Tabelle 48: Vergleich unterschiedlicher Bodenbearbeitungsvarianten (Schmidt, Brandhuber & Bug,
2022)

Infiltrationsrate? [%] 40 70 86
Rel. Bodenabtrag? [%] 100 20 %
Mulchbedeckung [2] it 13 7
Humus® [%] 2,0 2.2 2,5
Mikrobielle Biomasse [ugC,,./g TS Boden]? | 415 626 575
Aggregatstabilitiit [%] 20 22 25
Regenwiirmer Anzahl prom? 125 312 358
davon Tiefgraber L. terrestris 4 37 29
Makroporen? Zahl prom* 264 493 775

Tab. 1: Auswirkung der Bodenbearbeitung auf Bodenparameter (Bodenbearbeitungsversuch der Siidzucker AG in Liittewitz, Sachsisches
LoBhiigelland (Bodenart Ut3/Ut4), Beregnungssimulation 2000 (8. Versuchsjahr); Fruchtfolge Zuckerriiben-Winterweizen-Winterwei-
zen, keine Strohabfuhr) (nach NitzscHe et al. 2002)

Arbeitstiefen [em]: Pflug: 30; Konservierend: 20 (mit Grubber); Direktsaat: 0

Y Beregnungsversuch: 38 mm Niederschlag in 20 Min = 100 %

“ Bodenabtrag Pflug: 536,3 g/m” = 100 %

¥ Bodenschicht 0 = 5¢cm

Y Porendurchmesser > 1 mm

bildung infiltrationshemmender und daraus resultierenden erosionsverstarkenden Verdichtungs-
schichten unterhalb des Bearbeitungshorizontes fiihren. In diesen Fallen ist zu prifen, ob eine einma-
lige, etwas tiefer gehende Lockerung Abhilfe schaffen kann. Eine zu intensive Bearbeitung (z. B. in Form
mehrerer Grubberarbeitsgdange) kann dagegen das Erosionsrisiko infolge steigender Verschlammungs-
anfélligkeit und geringerer Mulchbedeckung merklich erhéhen. Der Erhalt der Bodengare und der
Mulchbedeckung der Vorfriichte erfordert dann situationsbedingt eine Begrenzung der Anzahl der Ar-

beitsgdnge und der Bearbeitungsintensitat sowie —tiefe.
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Versuchsergebnisse Wasserverbrauch Bodenbearbeitung

Langjahrige Versuchsergebnisse zum Einfluss der Bodenbearbeitung auf den Wasserhaushalt hat die
Landesanstalt fur Landwirtschaft und Gartenbau (LLG) Sachsen-Anhalt seit 1998 (Bischoff, 2016). Der
Versuchsstandort befindet sich in Bernburg auf einem Kalk-Tschernosem mit einer durchwurzelbarer
Bodentiefe von 100cm. In einer viergliedrigen Fruchtfolge mit Zuckerriiben, Sommergerste, Winter-
weizen und Wintergerste wurde der Effekt der Bodenbearbeitung auf den Ertrag und den Wassergeh-
alt des Bodens untersucht. Es zeigt sich, dass sich eine extensivere Bodenbearbeitung positiv auf die
Bodenfeuchte auswirken kann. So konnte zum Reihenschluss der Zuckerriben in der Direktsaatvari-
ante deutlich mehr Bodenwasser im Vergleich zur intensiven Bodenbearbeitung mit Pflug gemessen

werden.

Ertraglich schnitt die Direktsaatvariante (-39% im Vergleich zu Strip-Tillage) jedoch am schlechtesten
ab. AuRerdem war ein hoher Anteil von 47% der Zuckerriiben beinig, was durch das Auslassen der
Bodenbearbeitung und dadurch mangelnde Bodenlockerung verursacht sein konnte, da beinige Zu-
ckerriiben ein Zeichen von ungeniigender Durchwurzelbarkeit des Bodens sein kénnen. Der wasser-
sparende Effekt der unterlassenen Bodenbearbeitung konnte also vermutlich durch die ungentigende
Bodenstruktur nicht von den Pflanzen genutzt werden. Die Bodenbearbeitungsvariante Strip-Tillage,
bei der der Boden nur streifenweise in der Saatreihe gelockert wird, schnitt trotz 28% beiniger Riiben

ertraglich am besten ab.

Im Getreide zeichnet sich ein weniger eindeutiges Bild ab. Beim Wintergetreide ist die Direktsaatvari-
ante ebenfalls die ertraglich schwachste. Bei der Sommergerste wurden in der Pflugvariante die ge-
ringsten Ertrdge gemessen und die klassische Mulchsaat schnitt am besten ab. Zu beachten ist, dass in
den Zuckerriibenvarianten, in denen nur eine streifenweise Bodenbearbeitung erfolgte oder eine Di-
rektsaat stattfand ein hoherer Herbizideinsatz im Vergleich zur flachig stattfindenden Bodenbearbei-
tung notig waren. Auch im Getreide war durch das Auslassen der Bodenbearbeitung ein hoherer Pflan-
zenschutzmitteleinsatz notwendig. Bei den Versuchsergebnissen ist jedoch der lehmige Boden in Bern-
burg zu beriicksichtigen, sodass eine direkte Vergleichbarkeit mit den sandigen Boden in Nord-Ost Nie-

dersachsen nur bedingt moglich ist.
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1. Zuckerrilbe (2012-2015)
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Abbildung 182: Ertrage unterschiedlicher Ackerkulturen in Abhadngigkeit der Bodenbearbeitung
(Bischoff, 2016).

Weitere Versuchsergebnisse zum Einfluss der Bodenbearbeitung auf die Ertragsbildung bei unter-
schiedlicher Wasserversorgung von Zuckerriiben fanden im Rahmen von Beregnungsversuchen der
LWK Niedersachsen von 2009-2014 statt. Untersucht wurden die Kulturen Winterweizen, Kartoffeln
und Zuckerriiben am Standort Hamerstorf, der reprasentativ fiir die beregneten Ackerbaustandorte
Nord-Ost-Niedersachsens mit Gberwiegend sandigen Béden steht. Verglichen wurde hierbei die kon-
ventionelle Bodenbearbeitung mit der Mulchsaat. In den Zuckerriiben wurde die Mulchsaat mit der
Schlitzsaat (Strip-Till) verglichen (Abbildung 183). In der Mehrzahl der Versuchsjahre konnte eine Ver-
besserung der Qualitaten beim Schlitzsaatverfahren festgestellt werden (Zuckergehalt, Amino-N-Ge-
halt, Beinigkeit). Bei den Zuckerertragen konnte die Schlitzsaat jedoch nur in einem der sechs Ver-
suchsjahre héhere Ertrage und damit eine hohere Wassereffizienz erreichen. Der Mehrertrag wird vor
allem durch die verbesserten Wachstumsbedingungen der Zuckerriilben mit einer tieferen Durchwur-
zelung des Bodens, die zu einer verbesserten Wassernutzung flihren, sowie den geringeren Wasser-

verlusten im Friihjahr durch eine Mulchschicht in den unbearbeiteten Streifen erklart.

-335-



F.5a s

s

Integriertes Wasserversorgungs- und Wassermengen - Managementkonzept lW@!\ilAl‘D
Zu

Beregnung (mm)

30 55 30 55 65 125 65 125 126 165 126 165 21

=
= 100
Q —
g 20 2
> -
£ 80 P
5
- Q
o -
=3 (8]
N 60 18 3

40 17

Mulch Schlitz Mulch Schlitz Mulch Schlitz
2011 2012 2013

\.ohne []reduziert (35% nFK) [J] optimal (50% nFK) @ Zuckergehalt (%)

Abbildung 183: Zuckerertrag und —gehalt von Zuckerriiben in Abhangigkeit der Beregnungsintensitat
und der Bodenbearbeitung am Versuchstandort Hamerstorf 2011-2023

Beim Winterweizen zeigte sich keine Wechselwirkung zwischen den Variablen Bodenbearbeitung und
Wasserversorgung. Bei den Kartoffeln hatte die Pflugvariante hinsichtlich des Ertrages und der Quali-
tatsparametern leichte Vorteile, sodass der Pflugverzicht bei der Produktion von Qualitatsspeisekar-

toffeln kritisch zu sehen ist (Grocholl, et al., 2014).
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Bewertung Bodenbearbeitung

Eine Extensivierung der Bodenbearbeitung kann sich positiv auf den Wasserhaushalt des Bodens aus-
wirken. Die Mulchauflage verbessert die Infiltration von (Stark-) Niederschlagen und verringert Erosi-
onserscheinungen. Im Zielkonflikt steht die Extensivierung der Bodenbearbeitung jedoch mit der
,Farm-to-Fork” Strategie der EU als Teil des Green Deals. Hierbei soll eine Reduzierung des Pflanzen-
schutzmitteleinsatzes bis 2030 erreicht werden. Auf Niedersachsischer Ebene soll eine Reduktion des
Pflanzenschutzmitteleinsatzes liber die niedersachsische Pflanzenschutzmittel-Reduktionsstrategie er-
folgen. Ziel ist es den Einsatz und das Risiko von chemisch-synthetischen Pflanzenschutzmitteln bis zum
Jahr 2030 um 25 % zu reduzieren (Niedersachsisches Ministerium fir Landwirtschaft, 2023). Eine deut-
lich reduzierte Bodenbearbeitung kann jedoch zu einer Verschlechterung der Feldhygiene fiihren, die
eine Erhohung des Pflanzenschutzmitteleinsatzes bedingen kann. Versuchsergebnisse von LLG und
LWK Niedersachsen lassen keine allgemeine Aussage zur optimalen Bodenbearbeitungsintensitat zu.
Die Wahl der Bodenbearbeitungsverfahren ist standort-, situations-, und kulturartspezifisch zu wahlen.
Der wassersparende Effekt einer extensivierten Bodenbearbeitung auf Ertrage und Qualitaten wird
nicht selten durch andere pflanzenbauliche Parameter Uberlagert. Die Wahl der Bodenbearbeitung
muss daher immer eine betriebsindividuelle Entscheidung des Landwirts sein, die durch eine unabhan-

gige Offizialberatung unterstitzt werden sollte.

Fruchtfolge und Kulturart

Wie sparsam Nutzpflanzen mit Wasser umgehen, hdangt davon ab, wie gut ihre allgemeinen Wachs-
tumsbedingungen sind. In Zeiten des Klimawandels mit héheren Durchschnittstemperaturen und einer
veranderten Niederschlagsverteilung taucht immer wieder die Frage nach einer angepassten Kulturar-
tenauswahl in der landwirtschaftlichen Pflanzenproduktion auf. Verdnderte politische und wirtschaft-
liche Rahmenbedingungen haben auRRerdem einen Einfluss auf die Fruchtfolge in der Landwirtschaft.
Auch die begrenzte Verfligbarkeit von Beregnungswasser fiihrt dazu, dass landwirtschaftliche Betriebe

ihre Fruchtfolgen an die ortlichen Gegebenheiten anpassen.

Die Landwirtschaftskammer Niedersachsen betreibt seit vielen Jahren Beregnungsversuche am Stand-

ort Hamerstorf im Landkreis Uelzen, um den Effekt der Beregnung zu prifen.

Die Versuchsergebnisse zeigen, dass sich die unterschiedlichen Ackerkulturen in ihrem Beregnungsbe-
darf unterscheiden. Gerade die wertschopfungsstarken Kulturen wie Kartoffeln benotigen vergleichs-
weise hohe Zusatzwassermengen. In den Versuchen war beispielsweise im Mittel der Jahre bei den
Speisekartoffeln eine Beregnungsmenge von 133 mm notwendig, um die geforderten Vermarktungs-
qualitaten zu erreichen. Winterroggen, der seit 2019 auf dem Versuchsfeld steht, brauchte hingegen

mit 98 mm bzw. 45 mm in der reduzierten Beregnungsvariante deutlich weniger Zusatzwasser. In der
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Beregnungslandwirtschaft ist es schon jetzt notwendig, die Wassermengen intelligent zu managen,
damit z.B. fir die Kartoffel ausreichend Beregnungswasser zur Verfligung steht. Steht einem Landwirt
im mehrjahrigen Durchschnitt beispielsweise 80 mm Zusatzwasser zur Verfligung, so sind schon heute
wassersparende Kulturen notwendig, um in den wertschépfungsstarken Kulturen ausreichend Bereg-
nungswasser zur Verfligung zu haben. Dies fiihrt im Mittel der Jahre allerdings auch dazu, dass die
wassersparenden Kulturen unberegnet bleiben oder nur reduziert beregnet werden kénnen. Geringe
Deckungsbeitrdage der wassersparenden Kulturen missen dann von wertschopfungsstarken Kulturen

aufgefangen werden, um eine nachhaltige Landwirtschaft zu ermdoglichen.

Die Kulturen zeigten im Versuch unterschiedlich starke Ertragsreaktionen beim Einsatz der Beregnung.
Die hochsten Mehrertrage zeigte der Weizen, gefolgt von Speisekartoffeln und Wintergerste, die ge-
ringsten der Mais. Noch geringer waren im Versuch die Mehrertrage von Raps. Die positiven moneta-
ren Auswirkungen der Beregnung (Mehrerldse mit Beregnung abzlglich der Beregnungskosten) sind
bei der Speisekartoffel am hochsten (Tabelle 49: Beregnungsmengen von Ackerkulturen). Es ist daher
sinnvoll, diese Kultur in der Fruchtfolge zu haben, wenn die Moglichkeit zur Beregnung besteht. Andere
Friichte, die nicht im Versuch standen, wie Feldgemiise reagieren ebenfalls sehr positiv auf Beregnung
bzw. sind im Anbau ohne die Bereitstellung von Zusatzwasser gar nicht wirtschaftlich. Bei knappen
Ressourcen sollte die Beregnung dort bevorzugt eingesetzt werden, wo der groRte 6konomische Vor-

teil erwartet werden kann.

Bei vorhandener Moglichkeit zur Beregnung ist die Auswahl an Kulturen fiir Trockenstandorte zudem
héher. Ohne dieses Produktionsmittel sind besonders beregnungsbeddrftige Kulturen nicht anbauwdir-

dig, weil das Risiko von Ertragsausfillen oder schwer zu vermarktenden Qualitdten zu hoch ist.

Tabelle 49: Beregnungsmengen von Ackerkulturen

Beregnungsmenge Winter- | Winter- | Winter- | Brau- Kartoffeln | Mais | Zuckerriibe
inmm weizen gerste roggen gerste

reduzierte Bereg- | 75 49 45 63 79 44 83

nung

optimale Beregnung | 125 93 98 104 133 84 132

Datengrundlage: Beregnungsversuche LWK Niedersachsen Versuchsstandort Hamerstorf (LK Uel-

zen) kulturartspezifisch unterschiedliche Untersuchungszeitraume 2006 bis 2022
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In einer durch zeitweiligen Wassermangel gepragten Region wie Uelzen-Liineburg ist es fiir einen Land-
wirt entscheidend, dass er fiir seine Fruchtfolge nur solche Arten auswahlt, die unter diesen Bedingun-
gen moglichst sichere Ertrage hervorbringen. Gleichzeitig missen die erzeugten Produkte auch ver-
marktbar sein, das heillt von den Marktteilnehmern zu angemessenen Preisen nachgefragt werden.
Ohne die Moglichkeit zur Bewasserung kénnen nur Kulturen mit niedrigen Erlésen pro Flacheneinheit
wie Getreide und Raps, die fir ein ausreichendes Betriebseinkommen viel Flache, dabei aber wenig
Arbeitskrafte benotigen, angebaut werden. Ohne die Moglichkeit der Feldberegnung wiirde die Zahl
der landwirtschaftlichen Betriebe und die Wertschopfung im landlichen Raum deutlich abnehmen.
Battermann et al. gehen davon aus, dass die Zahl der landwirtschaftlichen Betriebe um 800 zuriickge-
hen wiirde, sofern keine Moéglichkeit der Feldberegnung in Nord-Ost-Niedersachsen bestehen wiirde.
Die Zahl der in der Landwirtschaft beschaftigten Menschen wiirde um ca. 30 % zurlickgehen. Zudem
wiirde der vor- und nachgelagerte Bereich der Landwirtschaft mit ca. 12.900 Arbeitsplatzen und 1,1
Mrd. € Bruttoproduktionswert erheblich leiden (Battermann & Theuvsen, Feldberegnung in Nordost-
Niedersachsen: Regionale Bedeutung und Auswirkungen differenzierter Wasserentnahmeerlaubnisse,

2009).

Ziichtung und Sortenwahl

Die Ziichtung im Nutzpflanzenanbau leistet einen wichtigen Beitrag zur Sicherung der Grundversor-
gung mit Lebensmitteln weltweit. Dazu gehort es auch, durch die Pflanzenziichtung robuste und an
den fortschreitenden Klimawandel angepasste Sorten zu zlichten. Pflanzen, die trotz Trockenheit und
Hitzeperioden stabile Ernteertrage bringen, werden in Zukunft eine immer groRRere Rolle spielen. Das
ist aber nicht einfach zu erreichen. Trockentoleranz beispielsweise wird nicht durch einzelne Gene be-
stimmt, sondern durch ein komplexes Zusammenspiel zahlreicher genetischer Faktoren. Viele Hoch-
schulen und Forschungseinrichtungen arbeiten beispielsweise seit Jahren an der Ziichtung trocken-

heitsresistenter Getreidesorten (Thiele, 2022).

Die in der Praxis angebauten Sorten werden unter anderem nach den Sorteneigenschaften hinsichtlich
der Standortbedingungen und der nachgefragten Qualitdten ausgewahlt. Dies erfolgt haufig nach den
Ergebnissen und Empfehlungen der Landessortenversuche der Landwirtschaftskammer Niedersach-
sen. In diesen Versuchen wird zwar kein spezielles Merkmal flr Trockentoleranz geprift, jedoch wer-
den die Versuchsflachen in unterschiedlichen Boden-Klimardumen angelegt und die Ergebnisse ge-
trennt nach diesen Anbauregionen veroffentlicht. Daher kann jeder Landwirt die Sorten, die unter den
Bedingungen, die seinem eigenen Standort dhneln, am besten abgeschnitten haben, auswahlen. Hier-
bei sind neben bestimmten agronomischen und qualitativen Eigenschaften auch stabile Ertrage wich-
tige Entscheidungskriterien, um nachhaltig Landwirtschaft betreiben zu kénnen.
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Versuchsergebnisse Sorten

Die Eigenschaft "Trockenheitstoleranz" setzt sich aus sehr unterschiedlichen Merkmalen zusammen.

Hierzu gehort z.B.:
e hohe Ausschopfung des Bodenwassers durch intensive und tiefreichende Durchwurzelung
e geringerer Wasserbedarf durch eine niedrigere Verdunstung
e hohe Kompensationsfahigkeit zwischen den ertragsbildenden Faktoren
e wichtige und sensible Entwicklungsphasen aulRerhalb haufiger Trockenperioden

Unter intensiven Anbaubedingungen ist ein Auswahlkriterium fir die Anbauwiirdigkeit einer Sorte zu-

satzlich immer ihr hohes Ertragspotential.

Die LWK Niedersachsen hat die Wassereffizienz verschiedener Sorten in langjahrigen Versuchsreihen
bei verschiedenen Kulturen untersucht. Zu den untersuchten Kulturen zahlten Wintergerste, Winter-
weizen, Winterraps, Mais und Kartoffeln. Die Versuche fanden auf dem Beregnungsversuchsfeld der
Landwirtschaftskammer Niedersachsen in Hamerstorf (LK Uelzen) statt. Die Sortenversuche mit Bereg-
nung wurden als 2-faktorielle Spaltanlage in 4-facher Wiederholung angelegt. Die Beregnungsvarian-
ten waren fir alle Kulturen und Sorten gleich. Die drei Varianten waren unberegnet, reduziert und
optimal beregnet. Der Beregnungseinsatz wurde nach der Bodenfeuchtigkeit im durchwurzelten Raum
gesteuert. Bei reduzierter Beregnung trocknete der Boden bis auf 30-35 % der nutzbaren Feldkapazitat
(nFK) aus und bei optimaler Beregnung trocknete der Boden nur auf 50 % nFK ab, bevor jeweils der

Beregnungseinsatz erfolgte.

Die gepriiften Arten und Sorten unterschieden sich hinsichtlich ihrer Reaktionen auf Trockenstress und
auf Beregnung. Bei entsprechend trockener Witterung kam es jedoch ohne Beregnung immer zu Min-
dertragen gegenilber den beregneten Varianten. Es konnte jedoch bei keiner Kultur eine besonders
trockenheitstolerante Sorte gefunden werden, die ohne Beregnung bei langer andauernder Trocken-
heit nur einen geringen Minderertrag bei gleichzeitig hoherem Ertragsniveau als die Vergleichssorten
aufwies. In Abbildung 184 sind exemplarisch die Versuchsergebnisse fir Wintergerste aus der Ver-
suchsreihe dargestellt. Es zeigt sich, dass die Sorte, welche unter optimaler Wasserversorgung den
hochsten Ertrag erzielt hat, auch unberegnet das hochste Ertragsniveau aufwies. Ohne den Einsatz der

Feldberegnung konnte jedoch keine Sorte auskdmmliche Ertrage erzielen.
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Abbildung 184: Kornertrage unterschiedlicher Wintergerstensorten in Abhangigkeit der
Beregnungsintensitat, Hamerstorf 2011-2013

Flr einige Kulturen wie z.B. Winterweizen konnten dennoch Sortentypen (Sorten mit hoher Kompen-
sationsfahigkeit) identifiziert werden, die unter trockenen Standortbedingungen bessere Leistungen
zeigten als andere. Um diese Ergebnisse abzusichern und auch fiir andere Kulturen solche Merkmale
zu finden, miissten noch weitaus mehr Sorten auf ihre Trockenheitstoleranz in Versuchen geprift wer-

den.

Die Auswahl der Sorten in einem landwirtschaftlichen Betrieb sollte nach ihren nachhaltig, also (iber
mehrere Jahre konstant erreichbaren guten Ertragen an dem betreffenden Standort sowie den erfor-
derlichen Qualitatseigenschaften erfolgen. Sorten, die ihr hohes Ertragspotential nur bei gutem Was-
serangebot ausnutzen kénnen, kommen fiir Standorte mit Trockenheitsrisiko aber ohne Beregnungs-
moglichkeit nicht in Frage. Zur Verringerung des Risikos von Ertragseinbriichen in Trockenjahren kann
es sinnvoll sein, mehrere Sorten mit unterschiedlichen Eigenschaften, z.B. verschiedenen zeitlichen

Ansprichen an die Wasserversorgung (frih- und spéatreife Sorten), anzubauen.

Bei vorhandener Beregnungsmaoglichkeit sind haufig ebenfalls die als trockentolerant identifizierten
Sorten die besten. Allerdings kdnnen dann auch etwas sensiblere Sorten zum Einsatz kommen, sofern
sie mit der guten Wasserversorgung durch Beregnung besonders hohe Ertrage oder Qualitaten erzie-
len und somit eine hohe Effizienz bei der Verwertung des Zusatzwassers aufweisen. Eine Reduzierung
der Beregnung ist prinzipiell mit allen Sorten méglich. Jedoch miissen dann Abschlage im Ertrag hinge-
nommen werden, deren Hohe auch von der Kulturart abhangig ist. Die Minderertrdge konnen teilweise

verringert werden, wenn die Steuerung der Beregnung auf die spezifischen Anspriiche der Sorte an
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den Wasserbedarf im jeweiligen Entwicklungsstadium abgestimmt wird. Es ist zudem sinnvoll die Be-
standesdichte an die Standortbedingungen anzupassen, um unproduktive Biomasseproduktion zu ver-
meiden. Im Rahmen des Klimzug-Projektes (Klimzug-Nord: Teil 4) zeigte sich jedoch auch die begrenzte
Einflussmoglichkeit des Landwirts hinsichtlich der Bestandesdichte bei bestockenden Kulturen (z.B.

Weizen).

Bewertung

Bei der Wahl der passenden Fruchtfolge und angebauten Sorten sind eine Vielzahl von Faktoren zu
bericksichtigen. Gerade auf den Standorten in Nord-Ost-Niedersachsen mit geringer Wasserspeicher-
fahigkeit der Boden ist die Verfligbarkeit von Zusatzwasser ein wesentlicher Faktor bei der Wahl der
angebauten Kulturen. Haufig sorgen wertschopfungsstarke Kulturen, wie z.B. Kartoffeln Gberproporti-
onal stark fur das Betriebseinkommen, bendtigen jedoch Uberdurchschnittlich viel Zusatzwasser.
Wertschopfungsschwache Kulturen wie Winterroggen bendtigen weniger Beregnungswasser, tragen

aber auch nur in geringerem Umfang zum Betriebseinkommen bei.

Bei der Wahl einer geeigneten Fruchtfolge eines Beregnungsbetriebes ist daher die Kombination aus
beregnungsintensiven und beregnungsextensiven Kulturen notwendig, um mit begrenzten Zusatzwas-

sermengen einen wirtschaftlichen Pflanzenbau betreiben zu kénnen.

Grundsatzlich bleibt festzuhalten, dass vielfaltige Fruchtfolgen mit moéglichst unterschiedlichen Kultu-
ren in der Regel resilienter sind und pflanzenbaulich viele Vorteile bieten. So sind Fruchtfolgekrankhei-
ten und Ertragsschwankungen in sehr engen Fruchtfolgen haufiger anzutreffen, als in weiten Frucht-
folgen mit langen Anbaupausen. Zu bericksichtigen ist aber die teils stark unterschiedliche und
schwankende Wertschopfung der Kulturen. Eine nachhaltige Betriebsexistenz und -entwicklung ist nur
bei wirtschaftlicher Konkurrenzfihigkeit moglich. Die Wahl der angebauten Kulturen erfolgt in der

Landwirtschaft daher immer sowohl nach 6kologischen als auch nach 6konomischen Gesichtspunkten.

Um die Betriebe bei der Entscheidung der angebauten Kulturen und Sorten bestmoglich zu unterstit-
zen, ist eine unabhangige Offizialberatung notwendig. Die Beregnungsversuche der Landwirtschafts-
kammer Niedersachsen bieten eine wichtige Beratungsgrundlage zu dem Beregnungsbedarf und der
effizienten Anwendung der Beregnung fiir die wichtigsten Ackerkulturen. Es werden zudem sowohl
Alternativen zu den herkdmmlichen Kulturen untersucht (z.B. Sorghum-Hirse als Alternative zu Mais)

als auch unterschiedliche Sorten, um mogliche Trockentoleranzen zu identifizieren, bewertet.

Haufig genannte alternative Kulturarten (z.B. Hirse) haben in den bisher durchgefiihrten Beregnungs-

versuchen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen keinen Einspareffekt zu etablierten Kulturen

-342 -



~Sa o
IWAMAKO
Zu :

Integriertes Wasserversorgungs- und Wassermengen - Managementkonzept

hinsichtlich ihres Beregnungsbedarfs. Auch hat die Hirse im Hinblick auf ihre Produktqualitdt und die

Wirtschaftlichkeit eine geringere Vorziiglichkeit als ein vergleichbarer Mais.

9.6.4 Humus und Bodenfruchtbarkeit

Eine verbesserte Konservierung von Wasser erfordert auf den in Nord-Ost-Niedersachsen hauptsach-
lich vorherrschenden Sandbdden eine Erhohung des Wasserhaltevermogens des Bodens. Dieses wird
jedoch zum groRten Teil von der Bodenart bestimmt, die kaum zu beeinflussen ist. Einen - wenn auch
geringeren - Einfluss hat auch der Humusgehalt, wobei mit steigendem Humusgehalt das Wasserhal-
tevermogen zunimmt (BLE, Gute fachliche Praxis - Bodenbewirtschaftung und Bodenschutz, 2022).
Durch Zufuhr an organischer Substanz kann dieser in gewissem Malie erhoht werden. Dabei ist die
Humuswirkung verschiedener Stoffe sehr unterschiedlich zu bewerten. In Frage kommen insbeson-
dere schwer umsetzbare Stoffe, wie z.B. Stroh, Mist oder Biokompost. Andere organische Stoffe wie
z.B. Giille, Klarschlamm oder auch Zwischenfriichte sind in ihrer Wirksamkeit haufig geringer. Ausfiihr-
liche Untersuchungen liegen beispielsweise lber die Wirkung von Biokomposten vor. Versuche auf
Sandboden mit langjahriger, regelmaRiger (hoher) Kompostdiingung in der Region Uelzen und der
Wildeshauser Geest zeigten eine Erhéhung der nutzbaren Feldkapazitdt von ca. 2 — 6 Vol.%

(Battermann, et al., 2008).

Auch durch die Bodenbearbeitung wird der Humusgehalt beeinflusst. Nach Umstellung auf pfluglose
Bodenbearbeitung steigen die Gehalte oft leicht an, insbesondere in der obersten Bodenschicht. Bei-
spielsweise ermittelte Grocholl (1991) auf einem L6Bboden nach 7 bis 9-jahriger pflugloser Bearbei-
tung eine Zunahme der Gehalte an organischem Kohlenstoff in der Ackerkrume von 1,43% (Pflug) auf
bis zu 1,48% (Schwergrubber), auf einem schluffigen Sand von 0,62% (Pflug) auf bis zu 0,66% (Direkt-
saat). Dabei nahmen die Gehalte in den oberen 10 cm der Krume deutlich zu, in der unteren Krumen-

schicht dagegen geringfiigig ab.

Weitere Untersuchungen zur Erhéhung des Humusgehaltes fanden im Klimzug-Nord Projekt statt.
Hierbei wurde der bodenverbessernde Effekt verschiedener Pflanzenkohlen von 2011-2013 unter-
sucht. Es handelte sich um eine 2-faktorielle Spaltanlage in 4-facher Wiederholung. Die angebauten
Kulturen auf dem Versuchsfeld in Hamerstorf waren Sommerbraugerste und Wintertriticale. Der
zweite Versuchsfaktor war die Beregnungsintensitat. Es wurde zwischen den Varianten unberegnet,

reduziert beregnet und optimal beregnet unterschieden.

-343-



~Sa o
IWAMAKO
Zu :

Integriertes Wasserversorgungs- und Wassermengen - Managementkonzept

In den Versuchen konnte eine Ertragssteigerung in den mit Pflanzenkohle gediingten Varianten sowie
eine leichte Steigerung des Humusgehaltes festgestellt werden. Diese Erkenntnis deckt sich mit ande-
ren Versuchsergebnissen, die eine positive Wirkung organischer Diinger auf Bodenfruchtbarkeit und

Humusgehalt aufweisen.

Ob die Ertragssteigerung der Humuswirkung von der Pflanzenkohle zuzuschreiben ist, bleibt jedoch
fraglich. Mit der Ausbringung der Pflanzenkohle wurden auch erhebliche Mengen an Pflanzennahrstof-
fen ausgebracht, die héchstwahrscheinlich den grofSten Einfluss auf die Ertragssteigerung hatten. Eine
Veranderung der Wasserspeicherfahigkeit durch die Diingung mit Pflanzenkohle konnte in dem Ver-

such nicht nachgewiesen werden.

Bewertung

In den beschriebenen Versuchsergebnissen konnte nur ein geringer bodenverbessernder Effekt fest-
gestellt werden. Der Humusgehalt ist grofStenteils vom Standort abhangig. Bodenverbessernde Mal3-
nahmen, die die Aufgabe haben den Humusgehalt zu erhdhen, sind sehr langfristig zu betrachten. Die
Anhebung des Humusgehaltes liber eine organische Diingung, die Anpassung der Bodenbearbeitung
oder der verstarkte Anbau von Zwischenfriichten kann dennoch dazu beitragen, die Bodenfruchtbar-
keit zu verbessern und eine (leichte) Anhebung der Wasserspeicherfahigkeit der Béden zu erzielen. Zu
beachten ist auch die Reversibilitdt der bodenverbessernden MalRnahmen. Wird beispielsweise der
Humusgehalt Gber Zwischenfruchtanbau und organische Diingung gesteigert, kommt es bei der Ein-
stellung der bodenverbessernden MalRnahmen haufig zu einem raschen Absinken des Humusgehaltes

auf das urspriingliche Ausgangsniveau.
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9.6.5 Agroforst und Hecken

Saumbiotope sind linienformige Kleinstrukturen in der Kulturlandschaft wie zum Beispiel Hecken, Feld-
und Wegraine, StraRenrdnder, Alleen und Baumreihen, Uferrander, Graben, Waldrander und Acker-
schonstreifen. Sie sind Lebensraum fir eine Vielzahl an Pflanzen und Tieren. Neben den natirlicher-
weise vorkommenden Saumbiotopen gibt es noch die Sonderform der Agroforstsysteme. Hierbei fin-
det eine kombinierte Produktion von Agrarholz und landwirtschaftlicher Produktion auf einer Flache
statt (Abbildung 185). Die Holzproduktion findet in der Regel streifenférmig in der Hauptwindrichtung
mit schnellwachsenden Baumarten statt. Zwischen den Agroforststreifen findet die landwirtschaftliche

Pflanzenproduktion in gewohnter Weise statt (BLE, Hecken und Raine in der Agrarlandschaft, 2018).
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Abbildung 185: Getreideernte zwischen Geholzstreifen (Foto Christian Dupraz, INRA)

Gerade durch Hecken oder Agroforststreifen kann das Kleinklima auf der angrenzenden Ackerflache
beeinflusst werden. Es stellt sich die Frage, ob die Beeinflussung des Kleinklimas nennenswerte Vor-
teile fir den Wasserhaushalt und die Pflanzenproduktion haben. Beeinflusst werden durch Hecken
beispielsweise die Windgeschwindigkeit, Taumenge, Verdunstung, Bodenfeuchtigkeit sowie die Luft-

und Bodentemperatur.
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Verdunstung und Bodenfeuchtigkeit

Durch den Windschutz von Hecken oder Agroforststreifen kann die Verdunstung der Ackerkulturen
geringer ausfallen als im voll bewindeten Bereich. In der Literatur finden sich Aussagen, dass durch den
Windschutzeffekt die Bodenfeuchte erhoht ist. Im unmittelbaren Bereich der Hecke ist durch die Kon-

kurrenzwirkung der Hecke um Wasser und den Regenschatten die Bodenfeuchte jedoch verringert.

Windgeschwindigkeit

Vor allem durch die Reduzierung der Windgeschwindigkeit soll die Evapotranspiration der Nutzpflan-
zen verringert werden. In der Literatur finden sich Angaben, dass der Windschutz einer Hecke bis in
eine Entfernung vom 25-fachen der Heckenhéhe reichen kann. Der Windschutz wird mafRgeblich von
Art und Dichte der Hecke sowie von Windstarke und Windrichtung beeinflusst. Auch kann durch den

Windschutz vor allem bei leichten Boden die Gefahr der Winderosion verringert werden.

Zudem kann der Schutz der Hecke zu einer Schneeakkumulation im Winter filhren und die Eindringtiefe
des Bodenfrostes in unmittelbarer Nahe der Hecke verringern. Die Gefahr von Pilzkrankheiten kann
durch Hecken steigen. Taumengen und Dauer der Betauung sind im Windschutz groer als in unge-
schitzten Bereichen. Durch die verzogerte Abtrocknung im Windschutz verlangsamt sich jedoch die

Bodenerwarmung (BLE, Hecken und Raine in der Agrarlandschaft, 2018).

Bewertung

Hecken und auch Agroforstsysteme haben einen Einfluss auf die landwirtschaftliche Pflanzenproduk-
tion in den Zwischenstreifen. Der grofSte Effekt wird dabei durch den Windschutz erzielt. Es finden sich
beziglich der 6konomischen Bewertung dieser Wirtschaftsweisen unterschiedliche Angaben. Einige
Studien sprechen von Ertragssteigerungen durch die Etablierung von Agroforstsystemen (Eigner,

1975), wahrend andere keine signifikanten Effekte feststellen konnten (Schmidt C., 2011).

Gerade bei den Agroforstsystemen stellt sich die Frage, ob betriebswirtschaftliche Vorteile gegeniiber
der herkémmlichen Wirtschaftsweise bestehen. In der Theorie ist der Pflanzenertrag in unmittelbarer
Nahe zur Hecke oder dem Agroforststreifen geringer, da die Konkurrenzwirkung und der Regenschat-
ten zu unglinstigeren Wachstumsbedingungen flihren. Im mittleren Bereich zwischen den Agroforst-
streifen sollen dann die positiven Effekte der Baume (Windschutz) fur ein Gberdurchschnittlich gutes
Pflanzenwachstum sorgen, welches die Ertragsverluste sowie den Flachenverlust durch die Forststrei-
fen Gberkompensieren soll. In der Dissertation von SCHMIDT (2011) wurden Agroforstsysteme hierzu

umfangreich untersucht und 6konomisch bewertet.
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Es konnte durch die Etablierung des Agroforstsystems kein signifikanter Mehrertrag der Ackerkulturen
generiert werden. Der geringere Deckungsbeitrag durch den Flachenverlust der Agroforststreifen
musste daher durch die Holzproduktion erwirtschaftet werden, welches in dem untersuchten Zeitraum
ebenfalls nicht gelang. Zu beriicksichtigen ist auch, dass nach Nutzung der Agroforststreifen die posi-
tiven Effekte der Baume auf die Ackerkulturen im Zwischenbereich erst wiedereinsetzen, wenn ein

ausreichender Bewuchs der Gehdlzstreifen nachgewachsen ist.

9.6.6 Beregnungstechnik

Vor dem Hintergrund einer steigenden Bedeutung der Bewasserung aufgrund klimatischer Verande-
rungen kommt dem effizienten Einsatz des Betriebsmittels Wasser zukiinftig eine wachsende Bedeu-
tung zu. Hinzu kommt, dass die genehmigten Wassermengen dem landwirtschaftlichen Betrieb Gren-
zen beim Wassereinsatz setzen und daher jeder Kubikmeter Wasser moglichst effizient eingesetzt wer-

den sollte.

Es lohnt sich daher einerseits ein Blick auf die vorhandenen Bewdasserungstechniken, um mogliche Ef-
fizienzsteigerungspotentiale aufzudecken, andererseits sollte auch die Bewasserungssteuerung durch
den Landwirt unter die Lupe genommen und auf Optimierungspotentiale hin untersucht werden.

(Fricke, 2017)

Welche Bewasserungstechnik in den landwirtschaftlichen Betrieben zum Einsatz kommt, ist von vielen
Faktoren abhangig. Einen Einfluss auf die Wahl der Beregnungstechnik haben unter anderem die
SchlaggrofRen und -formen, die Topografie, die angebauten Kulturen und die arbeitswirtschaftliche Si-
tuation. Zu den flachenmiaRig bedeutsamsten Bewdasserungstechniken in Niedersachsen zahlen die
mobile Beregnungsmaschine mit Starkregner oder Diisenwagen sowie die Kreisberegnung und Tropf-

bewdsserung.
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Mobile Beregnungsmaschine mit Starkregner (Kanone)

Auf einem GrofRteil der beregneten Flache Niedersachsens findet die Beregnung (iber die mobile Be-

regnungsmaschine mit Starkregner statt (Abbildung 186).

Abbildung 186: Mobile Beregnungsmaschinen mit Starkregner (Foto LWK)

Dieses Verfahren bietet groftmaogliche Einsatzflexibilitdt und ermoglicht eine individuelle Anpassung
an die Schlagform oder Kulturart. Es sind jedoch auch Nachteile mit dieser Technik verbunden. Ein
wesentlicher Kritikpunkt ist der hohe Energiebedarf, der zur Erzeugung des bend6tigten Wasserdrucks

am Eingang in die Maschine nétig ist sowie die hohere Windanfalligkeit bei der Wasserverteilung.
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Mobile Beregnungsmaschine mit Diisenwagen

Anstelle des Starkregners kann auch der Einsatz des Diisenwagens erfolgen (Abbildung 187). Hierbei

ist ein geringerer Wasserdruck als beim Starkregner notig. Die Wasserverteilung ist weniger windan-

Abbildung 187: Mobile Beregnungsmaschinen mit Diisenwagen (Foto LWK)
fallig als beim Starkregner. Nachteilig bei dieser Beregnungstechnik ist die hohe Niederschlagsdichte
im Vergleich zum Starkregner, sodass das Wasser bei gleicher Gabenhdhe schneller versickern muss.
Auch ist mit dem Diisenwagen ein hoherer Arbeitszeitaufwand sowie ein zusatzlicher Kapitalbedarf
verbunden. Einige Diisenwagen weisen zudem Transportbreiten von Gber 3m auf und sind dadurch fir

den Einsatz im StraRenverkehr nur bedingt geeignet.
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Kreisberegnung

Die Kreisberegnung ist eine Beregnungstechnik, die in der Regel an eine Flache gebunden ist. Dieses
automatische Beregnungsverfahren mit einem Drehpunkt in der Mitte verteilt das Wasser, ahnlich wie
beim Disenwagen, lber zahlreiche Einzeldiisen am Gestdnge (Abbildung 188). Die einzelnen Fahr-

tirme werden dabei elektrisch angetrieben und bewegen sich kreisférmig um den Zentralturm. Diese

Abbildung 188: Kreisberegnung (Foto LWK)

Beregnungstechnik bendtigt im Vergleich zum Starkregner weniger Energie, da ein geringerer Wasser-

druck fiir den Betrieb der Beregnung ausreichend ist.

Auch ist die Wasserverteilung ahnlich wie beim Diisenwagen weniger windanfallig als beim Starkreg-
ner. Der bekannte Nachteil einer Kreisberegnungsmaschine ist die schlechte Flachenabdeckung. Von
einem quadratischen Schlag kann nur ein Anteil von ca. 80% beregnet werden. Technische Losungen
zum Eckenausgleich kénnen den Anteil allerdings erh6hen. Um eine Kreisberegnung wirtschaftlich be-

treiben zu kénnen, sind zudem grolRe Schldge (ab ca. 20ha) notwendig.
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Tropfbewadsserung

Eine weitere Bewasserungsform stellt die Tropfbewasserung dar. Bei uns in Deutschland wird diese
Technik vor allem in Gemusekulturen oder im Strauchobstanbau eingesetzt (Abbildung 189). Tropfbe-
wasserungsanlagen bestehen aus einer Kopfeinheit, der Zuleitung und den Tropfschlduchen. Das Was-

ser gelangt dabei verdunstungsarm und gleichmaRig verteilt an die Pflanzen. Vorteil dieses Verfahrens

yp P a8 0
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Abbildung 189: Tropfbewdasserung (Foto LWK)

sind der geringe Energiebedarf und die gleichmaBige Verteilung des Wassers. Es gibt jedoch auch Nach-
teile. So ist beispielsweise nicht jedes Wasser fiir die Tropfbewdsserung geeignet. Eisenhaltiges Wasser
— hier reichen schon wenige Milligramm/Liter - wird schnell zum Problem. Kommt es zu Verockerun-
gen, verstopfen die Tropfer und eine gleichméaRige Bewdasserung der Flache ist nicht mehr moglich.
Auch besteht ein erheblicher Arbeitsaufwand beim Verlegen und Entfernen der Tropfschlauche vom
Feld. Beim Betrieb der Schlduche ist ein regelmaRiges Kontrollieren der Anlage sowie das Beseitigen
von Leckagen notwendig. Im klassischen Ackerbau konnte sich die Technik aufgrund des hohen Mate-
rial- und Arbeitseinsatzes und der dadurch bedingten hohen Verfahrenskosten bislang nicht durchset-

zen.

Bewaisserungssteuerung

Um den bedarfsgerechten Einsatz von Bewdsserungsmalinahmen zu gewahrleisten und die begrenzt

zur Verfliigung stehenden erlaubten Wassermengen einzuhalten, ist es notwendig, die Bewdasserung
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moglichst genau zu steuern, d. h. den optimalen Zeitpunkt fiir den Beregnungseinsatz zu bestimmen

und die richtige Gabenhdhe zu verabreichen.

Verschiedene Steuerungsmethoden, angefangen von der einfachen Spatendiagnose des Bodens bis

hin zur Berechnung der Bodenfeuchte mittels komplexer Modelle, sind verfligbar.

Zum gezielten Einsatz der Beregnung missen Kenntnisse liber den jeweiligen Standort vorliegen. Dies
sind insbesondere die pflanzenverfligbare Wasserspeicherfahigkeit des Bodens, die Durchwurzelungs-
tiefe der jeweiligen Kultur auf dem Standort, die aktuelle Bodenfeuchte und die aktuelle Verdunstung.

Wichtig ist auch ein verlasslicher Wetterbericht fiir die kommenden Tage.

Es ist zudem entscheidend die Empfehlungen aus der Beratung zu nutzen, um die Beregnung moglichst
effizient einzusetzen. Hierbei bieten sich die Hinweise fiir den Einsatz der Feldberegnung vom Fach-
verband Feldberegnung als praktische Hilfestellung an. Die Ergebnisse der Beregnungsversuche von
der Landwirtschaftskammer Niedersachsen liefern zudem wichtige Beratungsgrundlagen, um den Ein-

satz der Beregnung weiter zu optimieren.

Bewertung

Die Wahl der Beregnungstechnik ist von verschiedenen betriebsindividuellen Faktoren abhangig.
Grundsatzlich sollte eine moglichst effiziente Beregnungstechnik eingesetzt werden, um sparsam mit
dem Beregnungswasser umzugehen. Ist nur die Beregnung mit dem Starkregner moglich, sollte auf
glinstige Beregnungsbedingungen (kein starker Wind) geachtet werden. Die Beregnungssteuerung
kann Uber verschiedene Hilfsmittel optimiert werden. Hier sind die Moglichkeiten aus Beratung und

technischem Fortschritt zu nutzen.

9.6.7 Zusammenfassung

Der Klimawandel und seine Folgen haben einen erheblichen Einfluss auf Umwelt und Landwirtschaft.
Steigende Temperaturen und Verdunstungsraten erhohen den Wasserbedarf der Kulturen, der immer
haufiger nicht mehr aus dem gespeicherten Bodenwasservorrat gedeckt werden kann. Die Moéglichkeit
zu beregnen ist an trockenen Standorten die effizienteste MaRnahme im Pflanzenbau, um sich an den

Klimawandel anzupassen.

Die zunehmend begrenzte Wasserverfigbarkeit macht einen intelligenten Umgang mit der Ressource

Wasser notwendig.
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Eine wichtige MaBnahme, um moglichst effizient mit dem gespeicherten Bodenwasser umzugehen, ist
die Vermeidung von unproduktiven Wasserverlusten. Die Reduzierung der Bodenbearbeitungsintensi-
tat ist eine Moglichkeit, um unproduktive Wasserverluste zu verringern. Bei der Auswertung unter-
schiedlicher Versuchsergebnisse wurde deutlich, dass der wassersparende Effekt situationsbedingt
stark schwanken kann und sehr schwer quantifizierbar ist. Zudem ist die Wahl der Bodenbearbeitung
immer mit Zielkonflikten verbunden. Eine Reduzierung der Bodenbearbeitungsintensitat lasst sich da-
her nicht pauschal empfehlen, sondern ist aufgrund standortbedingter Faktoren gegebenenfalls sogar

kontraproduktiv.

Die Wahl der passenden Fruchtfolge und angebauten Sorten kann ebenfalls dabei helfen, Beregnungs-
wasser zu sparen. Eine Kombination aus beregnungsintensiven, aber wertschdpfungsstarken Kulturen
und beregnungsextensiven, haufig wertschépfungsschwachen Kulturen kann bei stark begrenzten
Wasserkontingenten notwendig werden. Eine ausschliel3liche Fokussierung auf wertschépfungsschwa-
che, beregnungsextensive Kulturen hatte dabei massive Auswirkungen auf den Wirtschaftsfaktor Land-
wirtschaft in der Region Nord-Ost-Niedersachsen. Die Kulturauswahl ist dabei sehr betriebsindividuell
und lasst sich in einer verallgemeinernden exemplarischen Fruchtfolge nur ungeniigend darstellen.
Versuchsergebnisse der Landwirtschaftskammer Niedersachsen liefern jedoch wichtige Hinweise auf
die Beregnungsbedirftigkeit der einzelnen Ackerfriichte. Die Wahl der Kultur ist dabei hdufig eine gro-

Rere Stellschraube als die Wahl der Sorte.

Bodenverbessernde MaRnahmen, wie das Steigern des Humusgehaltes und damit eine Erhohung der
Wasserspeicherfahigkeit des Bodens, konnen kleine Stellschrauben sein, um die Wasserversorgung der
Pflanzen zu verbessern. Es wurde deutlich, dass der Humusgehalt vor allem durch die Bodenart vorbe-
stimmt ist und sich nur sehr langsam verandern l4sst. Auch ist eine Anderung des Humusgehaltes re-

versibel sobald bodenverbessernde MalRnahmen nicht weitergefiihrt werden.

Hecken oder Agroforststreifen werden haufig im Zusammenhang mit wassersparender Landwirtschaft
genannt. Durch Baumreihen oder Hecken andert sich das Kleinklima fiir die danebenstehenden Acker-
kulturen. Der wesentliche Effekt wird dabei durch den Windschatten erzielt, der sich reduzierend auf
die Evapotranspiration auswirken soll. In unmittelbarer Nahe zum Geholzstreifen sind die Ertrage der
Ackerkulturen haufig geringer, wahrend die Ertrage in etwas weiterer Entfernung zum Geholz steigen
sollen. In den vorliegenden Untersuchungen konnte ein 6konomischer Mehrwert durch das Agroforst-
system jedoch nicht signifikant festgestellt werden. Durch den Flachenverlust tGber die Agroforststrei-
fen und den tiberdurchschnittlich hohen Bewirtschaftungskosten war das System im Vergleich zur her-

kdmmlichen Bewirtschaftung daher unwirtschaftlicher.

Einen ganz entscheidenden Anteil fir die wassersparende Landwirtschaft der Zukunft hat die unab-
hangige und flachendeckende Offizialberatung. Bereits jetzt untersucht die Landwirtschaftskammer
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Niedersachsen seit vielen Jahren, wie wassersparende Beregnungslandwirtschaft aussehen kann.
Langjahrige Versuchsergebnisse zu unterschiedlichen Fragestellungen sowie eine praxisnahe Bereg-
nungsberatung helfen der Landwirtschaft die Beregnung effizient einzusetzen und die fiir sie passende
Fruchtfolge zu finden. Es wurde jedoch auch die Komplexitdt von wassersparender Landwirtschaft
deutlich. Viele Effekte wassersparender MaRnahmen sind schwer zu bewerten und kommen nur lang-
sam zum Tragen. Es ist daher wichtig, auch in Zukunft Gber entsprechende Versuche Wissen zu gene-

rieren und Uber die Beratung in die Flache zu bekommen.

Die bisherigen Versuchsergebnisse und Erfahrungen zeigen, dass sich durch die weichen MaRnahmen
zwar Wasser sparen oder effizienter nutzen lasst, der Effekt allerdings nicht ausreichend ist, um auf
Beregnung verzichten zu kdnnen. Durch die MaBnahmen kann der Beregnungseinsatz jedoch hinaus-

gezogert werden.

Zu einem wassersparenden Ackerbau gehort neben den weichen MaRnahmen auch der wassereffizi-
ente Einsatz der Beregnungstechnik. Hier gibt es noch erhebliche Wissensdefizite, so dass neben dem
Einfluss der Sortenwahl auf den Wasserbedarf, insbesondere zur Effizienz der Wasserausbringung er-
heblichen Forschungsbedarf besteht. Diese Themen miissen vor dem Hintergrund steigender Wasser-

bedarfe zeitnah bearbeitet werden.

9.7 Administrative MaRnahmen und Umsetzbarkeit
(Bohny / Réttcher, INBW; Martens, KV)

9.7.1 Effiziente Wassernutzung und Einsparpotentiale

In diesem Kapitel werden die Potenziale zur Effizienzsteigerung der Wassernutzung im Projektgebiet
betrachtet. Die Wassernutzung ist dabei in die Kategorien Landwirtschaft, 6ffentliche Trinkwasserver-
sorgung sowie Industrie/Sonstige untergliedert. Die Analyse, dargestellt in dem vorangegangenen Ab-
schnitt (Kap. 0), zeigt, dass die landwirtschaftliche Feldberegnung den hochsten Wasserverbrauch auf-
weist, gefolgt von der 6ffentlichen Trinkwasserversorgung. Der Sektor Industrie/Sonstige ist mengen-
maRig kaum relevant. Das grofSte Potenzial zur Wassereinsparung bzw. zur Effizienzsteigerung liegt
somit in der Landwirtschaft. In Anbetracht dessen bildet die Landwirtschaft den Schwerpunkt fiir MaR3-
nahmen zur Effizienzsteigerung. Eine detaillierte Analyse der vorhandenen Méglichkeiten und ihre Be-

wertung sind im Kapitel O dargelegt.

Die zukiinftige Entwicklung des Bedarfs fir die "6ffentliche Trinkwasserversorgung" zeigt nur geringe
Veranderungen. Es wird empfohlen, auch in diesem Bereich Wasser zu sparen, um die Wasserressour-
cen nachhaltig zu schiitzen. Die Umsetzung gestaltet sich jedoch fiir Privatpersonen als herausfor-

dernd. Die Einfiihrung von effizienten Praktiken wie der Mehrfachnutzung von Wasser, beispielsweise
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die Nutzung von Grauwasser fir die Toilettenspllung oder Regenwasser fiir die Gartenbewdasserung,
ist aufgrund der bendétigten zusatzlichen Infrastruktur mit zusatzlichen Investitionen verbunden. Bei
Neubauten kénnen solche MalRnahmen mit geringerem Aufwand integriert werden, hier handelt es
sich jedoch nur um einen sehr geringen Teil des Gebaudebestandes. Es ist wichtig, Verbraucher dazu
zu ermutigen, Wasser einzusparen, auch wenn die Umsetzung dieser MalBnahmen vielschichtig und
individuell ist. Anreize kdnnen dabei politisch durch Férderprogramme oder Informationskampagnen
geschaffen werden. Es ist zu beachten, dass die Umsetzung solcher MaBnahmen Zeit benétigt und dass
ihre Wirkung erst langfristig spurbar ist. Der wichtigste Effekt im privaten Bereich ist der bewusstere
Umgang mit der Ressource Wasser und weniger die tatsdchlich eingesparten Mengen. Aufgrund der
Komplexitdt und Vielschichtigkeit dieses Themas kann eine Umsetzung nur mit einer Detailplanung fiir
den jeweils betrachteten Bereich erfolgen, solche Planungen waren im Projekt IWaMaKo nicht zu leis-
ten. Allgemeine Broschiiren und Sammlungen von moéglichen MaBnahmen stehen bereits umfangreich
zur Verfligung, sie missen nur konsequent von den Kommunen im Rahmen ihrer Planungen umgesetzt
werden. Fir die Biirger sollten entsprechende Informations- und Beratungsangebote geschaffen wer-
den, soweit diese noch nicht vorhanden sind. Auch Schulen und freie Bildungstrager sollten in diese
Arbeit zur Sensibilisierung der Bevélkerung einbezogen werden. Im Landkreis Liineburg gibt es bereits
ein solches Projekt, dass mit dem Schul- und Umweltbildungszentrum Lineburg (SCHUBZ) umgesetzt

wird.

Die zukiinftige Entwicklung des Bedarfs im Bereich "Industrie/Sonstige" deutet auf geringfligige Ver-
anderungen hin. Vor allem die Entnahme von Kihlwasser stellt die vorherrschende Entnahmemenge
in der Industrie dar, obwohl der Gesamtverbrauch im Allgemeinen erheblich gesunken ist (UBA, 2019).
Trotz dieser Verringerung des Gesamtverbrauchs ist es empfehlenswert, auch in diesem Sektor die
weiteren Moglichkeiten der Einsparung von Wasser zu priifen. Es ist zu beachten, dass die Einsparmog-
lichkeiten in der Industrie stark von den individuellen Gegebenheiten jedes Betriebs abhdngen und
somit eine Beurteilung im Einzelfall erfordern. Im Rahmen des aktuellen Projekts war es nicht moglich,
eine detaillierte Analyse durchzufiihren, wie stark die einzelnen Industriebereiche im Projektgebiet
vertreten sind. Ein positives Beispiel fiir die Weiterverwendung von alternativen Wasserressourcen ist
die Verwendung der Prozesswasser in der Zuckerriibenfabrik in Uelzen. Dies verdeutlicht, dass durch
gezielte MalRnahmen eine nachhaltige Nutzung von Wasser in industriellen Prozessen erreicht werden
kann. Dies ist hinsichtlich der Qualitdt des Wassers und den jeweiligen Verwendungsmaoglichkeiten fiir

jeden Einzelfall zu prifen.

Die Aus- und Fortbildung ist von grundlegender Bedeutung fir die erfolgreiche Umsetzung nachhalti-

ger Wassernutzung. Sie ermoglicht nicht nur die effiziente Nutzung von Wasser, sondern tragt auch
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dazu bei, ein umfassendes Verstandnis fiur die Bedeutung der Wasserressourcen in verschiedenen Sek-
toren zu fordern. Durch kontinuierliche Schulungen kénnen Fachleute und Verbraucher ihr Verstandnis
verbessern und so aktiv zu einer nachhaltigeren Nutzung der vorhandenen Wasserressourcen beitra-
gen. Dieses Wissen kann auch proaktiv weitervermittelt werden, sodass die so geschulten Personen zu

Multiplikatoren werden.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass das groRte Potenzial zur Wassereinsparung durch
Effizienzsteigerungen und Nutzung von alternativen Wasserressourcen im Bereich der landwirtschaft-
lichen Feldberegnung liegt, bedingt durch die betrdchtlichen Wassermengen, die hier verwendet wer-
den. Grundsatzlich sollte jedoch in allen Sektoren eine Forderung der effizienteren Wassernutzung vo-

rangetrieben werden, um die Wasserressourcen nachhaltig zu schonen. In den Tabelle 50 bis Tabelle

Zu

Sa

IWAMAKO

52 sind Moglichkeiten zur effizienten Wassernutzung und zu Einsparpotentialen aufgefiihrt.

Tabelle 50: Moglichkeiten zur effizienten Wassernutzung und Einsparpotentialen, um alternative
Wasserressourcen zu erschlieBen

Alternative Wasserressourcen

Landwirtschaft

Trinkwasserversorgung

Industrie

Wasseraufbereitung: Nutzung von
aufbereitetem oder recyceltem
Wasser fir Bewdsserungszwecke,
um Frischwasserressourcen zu
schonen.

Riickhaltebecken fiir die Bewasse-
rung: Einrichtung von Rickhalte-
becken, um Wasser aus Hochwas-
serwellen zu speichern und es
dann fir die landwirtschaftliche
Bewasserung zu nutzen.
Bewadsserung mit Wasser aus Ent-
wasserungssystemen:  Nutzung
von Wasser aus Entwdsserungs-
systemen und Schopfwerken zur
Bewadsserung landwirtschaftlicher
Flachen. Evtl. mit Rickhalte- und
Versickerungsmalnahmen kombi-
nieren um auch Wasser das aufRer-
halb der Beregnungsperiode an-
fallt zu nutzen

Bewadsserung entlang  Schiff-
fahrtskandle: Nutzung von Wasser
aus dem Elbeseitenkanal zur Be-
wasserung von landwirtschaftli-
chen Flachen entlang des Kanals in
einem 5-10 km breiten Streifen

Wiederverwendung von Grau-
wasser: Nutzung von aufbereite-
tem Grauwasser aus Haushalten
flr nicht-trinkbare Zwecke wie Toi-
lettenspllung oder Gartenbewas-
serung.

Regenwassernutzung: Forderung
der Sammlung und Nutzung von
Regenwasser fiir nicht-trinkbare
Zwecke wie Gartenbewdsserung o-
der Reinigung.

Kreislaufsysteme: Einfihrung
bzw. Starkung geschlossener Kreis-
laufe, um Wasser in industriellen
Prozessen kontinuierlich zu recy-
celn. Integration von Rickgewin-
nungssystemen, um  Abwas-
ser/Wasser fiir weitere Prozesse
wiederzuverwenden.
Regenwassernutzung: Sammlung
und Nutzung von Regenwasser fir
nicht-prozessbezogene  Zwecke
wie Kiihlung oder Reinigung.
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Tabelle 51: Moglichkeiten zur effizienten Wassernutzung und Einsparpotentiale fiir eine effiziente

Wassernutzung und die Minimierung von Verlusten
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Effiziente Wassernutzung und Minimierung von Verlusten

Landwirtschaft

Trinkwasserversorgung

Industrie

Effizientere Bewadsserungstech-
nik: Gezielt und effizient Wasser
an die Pflanzen liefern und Ver-
luste minimieren.
Wassersparende Pflanzensorten:
Auswahl von Pflanzensorten, die
weniger Wasser bendtigen, um
optimale Ertrdge zu erzielen.
Wetterdaten nutzen: Starkere In-
tegration von Wetterdaten und
moderner Technologie, um Be-
wasserungszeitpunkte an die aktu-
ellen Bedingungen anzupassen
und Fehlbewasserung zu vermei-
den.

Wassermanagementplan: Ent-
wicklung und Umsetzung eines
ganzheitlichen ~ Wassermanage-
mentplans, der die Bedirfnisse der
Pflanzen, den Boden und das Klima
berucksichtigt.

Wassereffiziente Technologien:
Forderung und Verwendung von
wassersparenden  Geraten in
Haushalten und Industrie.
Anreizsysteme fiir Wassereinspa-
rungen: Einfiihrung von Anreizsys-
temen, wie etwa finanzielle Beloh-
nungen oder Steuerverglinstigun-
gen, um Wassereinsparungen zu
fordern.

Gesetzliche Regelungen und Nor-
men: Erlass von strengen Vor-
schriften und Normen fur die effi-
ziente Nutzung von Wasser in ver-
schiedenen Sektoren, um die Ein-
haltung zu fordern.
Wasserpreisgestaltung: Eine diffe-
renzierte Wasserpreisgestaltung,
die Anreize flr sparsamen Wasser-
verbrauch setzt und héhere Tarife
far GbermaRigen Verbrauch vor-
sieht.

Wassereffiziente Technologien:
Investition in wassereffiziente Ma-
schinen und Ausristungen.
Optimierung von Prozessen: An-
passung von Produktionsprozes-
sen, um den Wasserbedarf zu mi-
nimieren.

Anreizsysteme fiir Wassereinspa-
rungen: Einfihrung von Anreizsys-
temen, wie etwa finanzielle Beloh-
nungen oder Steuerverglinstigun-
gen, um Wassereinsparungen zu
fordern.

Gesetzliche Regelungen und Nor-
men: Erlass von strengen Vor-
schriften und Normen fir die effi-
ziente Nutzung von Wasser in ver-
schiedenen Sektoren.
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Tabelle 52: Moglichkeiten zur effizienten Wassernutzung und Einsparpotentiale, um Niederschlage
langer in der Landschaft halten
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Niederschlage/Wasser ldnger in der Landschaft halten

Landwirtschaft

Kommunen

Industrie

Regenwassersammlung: Einrich-
tung von Regenwassersammelsys-
temen, um natirliche Nieder-
schlage effektiv zu nutzen. Zwi-
schenspeicherung oder Versicke-
rung von Wasser aus Graben und
Drainagen.

Bodenverbesserung: Anwendung
von Methoden zur Bodenverbes-
serung, um die Wasserhaltekapa-
zitdt zu erhéhen und die Was-
sernutzungseffizienz zu steigern.
Mulchsaatverfahren verwenden:
Einsatz von Mulchsaatverfahren,
um die Bodenfeuchtigkeit zu erhal-
ten, Verdunstung zu reduzieren
und Unkrautwachstum zu hem-
men.

Terrassierung: Terrassen oder
Konturen in Hanglagen, um den
Wasserabfluss zu verlangsamen,
Erosion zu minimieren und so die
Infiltration erhéhen.

Gesteuerte Drainagen: Entwasse-
rung der Flachen gezielt steuern.

Regenwasserversickerung:  Das
Wasser direkt in den Boden ablei-
ten und die Grundwasserspiegel
erhdhen. Wo moglich Versicke-
rungsmulden und Mulden-Rigo-
lensysteme anlegen.

Griindacher: Regenwasser auf den
Dachern zuriickhalten um zur Ver-
dunstung beizutragen (Kihlung).
Permeable Beldge: Permeable
Pflastersteine oder Gehwege, die
Regenwasser durchlassen und so
die Versickerung fordern.

Regenwasserversickerung:  Das
Wasser Uber Versickerungsmulden
oder Mulden-Rigolensysteme in
den Boden ableiten und die
Grundwasserspiegel erhéhen.
Griindacher: Regenwasser auf den
Dachern zuriickhalten um zur Ver-
dunstung beizutragen (Kiihlung).
Permeable Beldge: Permeable
Pflastersteine oder Gehwege, die
Regenwasser durchlassen und so
die Versickerung fordern.

9.7.2 Priorisierung fiir die Umsetzung der MaBnahmen

(Martens, KV)

Die effektivsten MaRnahmen zur Entlastung der Grundwasserkérper im Projektgebiet sind in Abbil-
dung 193 dargestellt. Dabei haben die untersuchten Maflnahmen (Kap.9.2.3,9.2.4,9.2.6, 9.3.2) bei der
Umsetzung den groBten Effekt auf das Grundwasserdargebot und sollten damit prioritdr umgesetzt
werden. Ebenfalls vordringlich umgesetzt werden sollte die digitale Erfassung der Entnahmen, die Aus-
wertung der erfassten Daten sowie deren Auswertung zur Entscheidung iber MaBnahmen und zur

Beurteilung der moglichen Effekte auf den Wasserhaushalt / die Wasserverwendung.

Da die Effekte von MaBnahmen in der Landbewirtschaftung auf den Bewdasserungsbedarf derzeit nicht
abschlieRend beurteilt werden kénnen, miissen die in diesem Bereich laufenden Forschungsvorhaben

und Untersuchungen weiter fortgefiihrt werden.

Die Steuerung von Dranagen sollte ebenfalls umgesetzt werden. Sie hat signifikante Effekte auf das

Grundwasserdargebot bzw. die Grundwasserneubildung.
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Anhebungen von Gewadssersohlen und die Einrichtung von Retentionsrdumen haben nur geringe Ef-
fekte auf das Grundwasserdargebot. Daher sind diese MaBnahmen aus Sicht der Wasserversorgung
und der Mengenbewirtschaftung der Grundwasserleiter von geringer Bedeutung. Da sie aber hohe
Okologische Synergien haben und im Falle von Retentionsflachen das Hochwasserrisiko mindern, soll-

ten auch hierzu MaBnahmen umsetzt werden.

9.7.3 Digitalisierung
(Martens, KV)

Zentraler Punkt fiir ein Entscheidungsunterstiitzungssystem (DSS — Decision Support System) ist das
im Auftrag der Dachverbdnde Feldberegnung Liineburg und Uelzen in den vergangenen Jahren er-

stellte Grundwasserstromungsmodell.

Voraussetzung hierfir ist ein Monitoringsystem (TopSoil - Entwicklung/Erprobung eines Monitoring-
system sowie einer Bewirtschaftungssteuerung groBraumiger Grundwasserkorper fiir die Region Uel-
zen / Lineburg, Januar 2022), das auch fiir groRe Bewirtschaftungsgebiete mit handhabbarem Mess-
aufwand die erforderlichen Informationen rechtzeitig liefert, um eine 6kologisch vertretbare, ressour-
censchonende und bedarfsgerechte Steuerung der Grundwasserentnahmen zu gewaéhrleisten. Das
sich derzeit in den Landkreisen Liineburg und Uelzen fiir vier Pilotgebiete in der Realerprobung befind-
liche System erreicht dies mit einer geringen und praxistauglichen Anzahl an Grundwasser- und Ab-
flussmessstellen sowie durch Fokussierung auf wenige grundwassernahe, naturschutzfachlich rele-
vante Schutzgiter. Die erhobenen Messwerte sowie sdmtliche Daten der Grundwasserentnahmen flie-
Ren neben weiteren Daten in das instationdre numerische Grundwasserstrémungsmodell als Pla-
nungs- und Entscheidungsinstrument ein. Dies ermdglicht eine Bewertung des aktuellen mengenma-
Rigen Zustands betroffener Grundwasserkorper und Oberflachengewadsser, auf deren Grundlage mit-
hilfe von Szenario-Berechnungen Handlungsempfehlungen zur Mengenbewirtschaftung der folgenden

Beregnungssaison abgeleitet werden kénnen.

-359 -



~Sa o
IWAMAKO
Zu'

Integriertes Wasserversorgungs- und Wassermengen - Managementkonzept

Zuklinftig wird es auch zum Klimafolgenmanagement erforderlich werden, die Entnahmen laufend und
damit digital in der Vegetationsperiode zu Giberwachen, um ggf. steuernd eingreifen zu kdnnen. Ange-

sichts der enormen Zahl der Brunnen, ihrer raumlichen Streuung — teils in abgelegenen Gebieten —

Abbildung 190: Schacht mit Magnetisch-Induktiven oder Ultraschall-Durchflussmesser, Datenlogger
und Datenibertragungseinheit

und der sehr erratischen Entnahmen fiir Feldberegnung war bisher eine digitale Erfassung, Ubertra-

gung, Biindelung und Auswertung der Wasserentnahmen schlicht nicht moglich.

Auch werden die Zahlen auf den verschiedenen Ebenen (Wasserwirtschaftsverwaltung, Nutzer, Fach-
behérden) unterschiedlich verarbeitet und bewertet. Die zeitnahe Erfassung und die systematische
Interpretation der Entnahmen sollten mit dem Projekt ,,GW-digital” (Digitale Entnahmemengenerfas-

sung und -Ubertragung sowie Auswertung von GrundWasser-Beregnungsanlagen) ermoglicht und ver-
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Abbildung 191: Datenibertragung, - Sammlung und Auswertung

einheitlicht werden. So sollten sowohl der lokal agierende Landwirt (Erlaubnisinhaber), die Untere
Wasserbehorde sowie auch der Gewdasserkundliche Landesdienst des Landes Niedersachsen mit ein-

heitlichen Daten arbeiten und auf gemeinsame Auswertungen zuriickgreifen konnen.

Leider wurde das Projekt seinerzeit nicht in eine Férderung durch das Bundesministerium fiir Erndh-

rung und Landwirtschaft ibernommen.

Ein dhnlicher Ansatz wird auch im Projekt ,, Dirrigent” (INBW, Institut fiir nachhaltige Bewasserung und

Wasserwirtschaft im landlichen Raum, 2022 bis 2027) verfolgt.
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Voraussetzung fir alle Losungsansitze ist immer die digitale Erfassung und Ubermittlung der Wasser-
entnahmen, damit diese zeitnah verarbeitet und bewertet werden kdnnen. Das derzeitige System der
Ubermittlung analog erfasster Wassermengen an die Unteren Wasserbehdrden hat eine groRe zeitli-

che Verzogerung fir die Sammlung, Plausibilisierung und Bewertung der Daten zur Folge.

Die Kostenschatzung fiir eine Umsetzung des Projektes ,GW-digital“ hatte 2021 bei 1.800 umzuris-
tenden Brunnen rund 4,02 Mio. € ergeben. Aufgrund der Preissteigerungen diirften sich die Kosten

zwischenzeitlich auf weit Gber 5,0 Mio. € belaufen.

Auch die Entnahmebauwerke am Elbe-Seitenkanal miissen weiter digitalisiert und die erfassten Daten
zentral ausgewertet werden. Hierzu sind auch bereits erste Gesprache mit der Wasser- und Schiff-

fahrtsverwaltung erfolgt.

9.7.4 Bewertung der untersuchten MaBnahmen und Kostenermittlung

Jede der untersuchten MaRnahmen fiihrt zu einer Zunahme des Grundwasserdargebots (Abbildung
192). Die grofRte Zunahme erfolgt durch die Erweiterung der ESK-Wasserversorgung auf bisher Grund-
wasser-versorgten Flachen und der Versickerung von Wasser aus Klaranlagen sowie der Substitution
von Grundwasserentnahmen durch Uberschusswasser aus dem ESK oder anderen Quellen. Die kleinste
Zunahme des Grundwasserdargebots ergibt sich aus der Anhebung der Gewassersohle bzw. den Re-

tentionsflachen. Letzteres wurde daher nicht weiter bewertet.

Da alle untersuchten MaRnahmen nicht ausreichend konkretisiert werden konnten, wurde eine Nut-
zen-Kosten-Bewertung der wichtigsten MalRnahmen erstellt (Abbildung 193). Dies entspricht aller-

dings keiner Kostenermittlung auf Vorplanungsniveau.
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In Summe ergibt sich aus der Umsetzung der MaRBnahmen eine potenzielle Zunahme des Grundwas-
serdargebots von bis zu 12,6 Mio. m3/a (mit dem Grundwassermodell gepriifte MaRnahmen) und wei-

teren 13,5 Mio. m3/a (aus der direkten Substitution von GW-Entnahmen durch ESK-Zusatzwasser).
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Das Wassermengenmanagementkonzept zeigt grundsatzlich und fir Teilgebiete exemplarisch, wie im
Projektgebiet MalRnahmen durchgefiihrt werden kénnen, die dazu beitragen, den Umfang der Grund-
wassernutzungen in den Grundwasserleitern zu verringern, zu substituieren oder die lokale Grundwas-

serneubildung zu erhéhen.

Nicht jede ausgearbeitete LOosung kann iber die gesamte Flache angewendet werden.

Das Konzept enthalt die Grundlagen fiir die Planung und Durchflihrung vergleichbarer Projekte.
Folgende Punkte sind dabei von besonderer Bedeutung:

- Die Untersuchungen bestatigen den steigenden Wasserbedarf, insbesondere fir die landwirt-
schaftliche Beregnung, der nicht aus dem noch verfligbaren nutzbaren Grundwasserdargebot
gedeckt werden kann.

- Die Nutzung der vorhandenen Ressourcen im Rahmen des nutzbaren Grundwasserdargebotes
ermoglicht theoretisch eine Deckung des Gesamtbedarfs (inkl. landwirtschaftliche Feldbereg-
nung) bis in die 2030er Jahre hinein.

- Nutzungsbeschrankungen und Auswirkungen der bereits vorhandenen Entnahmen kénnen ab-
sehbar dazu fihren, dass zeitnah mit ersten MaRnahmen begonnen werden muss.

- Nicht alle identifizierten Quellen werden ohne Einschrankungen zur Verfligung stehen, des-
halb muss im Einzelfall eine genauere Differenzierung der Bedarfe und zusatzlichen Wasser-
ressourcen, insgesamt und in Teilrdumen des Gebietes, erfolgen.

- Fir die Ubertragung der EinzelmaRnahmen auf weitere Gebiete bedarf es der vorherigen Un-

tersuchung der jeweiligen Standorte und deren fachlicher Beurteilung.

Sinnvoll ist eine Kombination der verschiedenen MalRhahmen:

- Wasserspeicherung und Grundwasseranreicherung,

- Nutzung von verfligbaren Grundwassersubstituten und bisher ungenutzten Wasserressour-
cen,

- Wassereinsparung und Ausbau der ESK-Beregnung mit héheren Entnahmen aus der Elbe,

- Nutzung des Klarwassers aus Klaranlagen (4. Reinigungsstufe erforderlich), direkt oder tber

eine Grundwasseranreicherung.

Damit auch in Zukunft geniigend Wasser zur Verfiigung steht, gibt es verschiedene Rahmenbedin-

gungen, die erfiillt werden miissen:

- Die fur viele EinzelmaRBnahmen erforderlichen Rechtsverfahren sind transparent durchzufiih-

ren, Vor- und Nachteile sind darzustellen,
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- Hinsichtlich der erzielten Projektergebnisse und der erforderlichen MaRnahmen muss ein po-
litischer und gesellschaftlicher Konsens erreicht werden, um deren Umsetzung zu ermogli-
chen,

- Insbesondere die Wassernutzer sind gefordert zur Stabilisierung des Wasserhaushalts beizu-
tragen,

- Alle Akteure (Wassernutzer, Wasserbehorden usw.) und indirekt Beteiligten (Naturschutzver-

bande, Trager 6ffentlicher Belange usw.) sind aktiv in die erforderlichen Prozesse einzubinden.

9.7.5 Finanzierung
(Martens, KV)

Derzeit gibt es keine Fordermittel, die flir die Umsetzung von einzelnen Mallnahmen des Projektes
IWAMAKO nutzbar sind. Projekte fiir die Schaffung von Hochwasserretentionsraumen waren aus der
GAK-Forderung (Gemeinschaftsaufgabe Verbesserung der Agrarstruktur und des Kistenschutzes) for-
derfahig gewesen. Aktuell wurden die Fordermittel um rund 300 Mio. € auf Bundesebene gekiirzt,
sodass die Mittel, die in Niedersachsen traditionell fir den Kiisten- und Hochwasserschutz verbraucht

werden, bereits hierfur nicht mehr ausreichen.

Aus dem AFP (Agrarinvestitionsférderung) wurden in der Vergangenheit und sollen gemaR dem letzten
bekannten Forderrichtlinienentwurf vom 19.07.2023 auch zukiinftig Beregnungsanlagen geférdert
werden, wenn sie zu einer Wassereinsparung von mindestens 15% fihren. Geférdert werden auch
Wasserspeicher. Leider ist dieses Forderprogramm nicht fiir Verbande oder sonstige 6ffentlich-recht-
liche Institutionen und Korperschaften zuganglich, sondern nur als einzelbetriebliche Férderung ge-

dacht. Gefoérdert werden Projekte ab 20.000 € bis maximal 1,5 Mio. €.

Auf Landesebene misste fir die Umsetzung von MaBnahmen in der Feldbewdsserung also eine pas-
sende Forderrichtlinie geschaffen werden, wie zum Beispiel aus dem Europdaischen Landwirtschafts-
fonds (ELER) iber die LEADER-F&rderrichtlinie der EU. Ahnlich wurde bereits bei der Finanzierung des
Baus des Wasserspeichers Borg im Bewasserungsverband Uelzen vorgegangen. Die Leader-Forder-

richtlinie ist aber nur in anerkannten Regionen nutzbar.

Ohne eine entsprechende Forderung sind MalRnahmen im Bereich Feldbewasserung kaum umsetzbar,
weil die Betriebe aufgrund der Finanzierungsbelastungen nicht mehr marktfahig und konkurrenzfahig

produzieren kénnten.

MafRnahmen an und in Gewassern, die letztendlich auch der Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtli-

nie (EU-WRRL) dienen, werden Uber die Gebietskooperationen und das Land Niedersachsen geférdert.
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Hierzu konnen die Sohlanhebungen in FlieRgewassern und die Schaffung von Retentionsflachen geho-

ren.

Fir die groReren Projekte, wie dem Ausbau der Kanalberegnung aus dem ESK, bleibt nur die einzel-
malnahmenbezogene Finanzierung, die jeweils gemeinsam mit dem Land Niedersachsen erarbeitet

und umgesetzt werden muss.

Projekte, wie der Ausbau der Pumpwerksinfrastruktur an dem Schleusen und Schiffshebewerken, soll-
ten besonders fiir die geplante Schleuse Liineburg durch den Bund im Rahmen der Gesamtfinanzierung

umgesetzt werden.

9.7.6 Rechtliche Aspekte
(Martens, KV)

Eine Darstellung und Bewertung der rechtlichen Aspekte der entwickelten MaRnahmen (Rechtsver-
fahren, Voraussetzungen und Dauer der Rechtsverfahren, Auswahl von MaRRnahmentragern) ist nur

eingeschrankt moglich und muss individuell fiir jedes Projekt geprift werden.
Steuerung von Drainagen

Flir MaRnahmen zur Steuerung von Dranagen sind ausschlieBlich Abstimmungen mit den lokalen Akt-
euren (Landwirten) erforderlich. Diese missen auch die Steuerung individuell fiir ihre Flachen tber-
nehmen. Damit wird Problemen mit der Flachenbefahrbarkeit vorgebeugt. Da keine groRen Investiti-
onssummen erforderlich sind, kann eine Finanzierung durch die betroffenen Landwirte erfolgen. Hier-
flr ist aber ein entsprechender Ausgleich fiir die jeweiligen landwirtschaftlichen Betriebe zu schaffen.
Denkbar waren z.B. Erhéhungen der jeweiligen erlaubten Entnahmen oder die Einbeziehung der MaR-

nahmen in groRrdumige Konzepte von Beregnungs- oder Beregnungsdachverbanden.
Anhebung der Gewassersohle fiir grundwasserabhéangige Landékosysteme (gwL6s)

Die Anhebung einer Gewassersohle durch den Einbau von zusatzlichem Sohlsubstrat kann in der Regel
Uber eine Anlagen-/Plangenehmigung durch die Untere Wasserbehorde erfolgen. MaRnahmentrager
und mit der Umsetzung Beauftragter sollte immer der Unterhaltungspflichtige fir das jeweilige Ge-
wasser (z.B. Gewadsser- und Landschaftspflegeverband Mittlere und Obere limenau, Wasserverband

der limenau-Niederung) sein.

Eine Finanzierung ist Gber KleinmaRnahmen aus der Gewasserentwicklung im Rahmen der erforderli-

chen Arbeiten zur WRRL, liber die Gebietskooperationen, denkbar.
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Einrichtung von Retentionsflachen

Die Einrichtung von Retentionsflachen erfordert hingegen ein umfangreiches Genehmigungsverfah-
ren. Da die meisten Gewasserauen im Projektgebiet FFH-Gebiet sind und in einem Landschafts- oder
Naturschutzgebiet liegen ist ein umfangreicher Genehmigungsprozess zu durchlaufen. Zunachst muss
ein FFH-Vertraglichkeitspriifung erfolgen. Es schlieBen sich Priifungen zum Verschlechterungsverbot
und zum Verbesserungsgebot nach EU WRRL an. Daran schlief3t sich eine allgemeine Vorprifung des
Einzelfalls nach dem Gesetz liber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG) an. In der Regel werden
diese verschiedenen Verfahren durch die Durchfiihrung eines Planfeststellungsverfahrens nach § 70
Abs. 1 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) gebiindelt. Auch hierbei sollte die Tragerschaft beim jeweils Un-

terhaltungspflichtigen liegen.
MaRnahmen in der Landwirtschaft

Malnahmen in der Landwirtschaft bedirfen lediglich des Einsatzes des jeweiligen Landwirts auf sei-

nem Betrieb.
Erweiterung der ESK-Beregnung

Die dazu erforderliche Erweiterung bzw. der Neubau eines Pumpwerkes an der neuen Schleuse Liine-

burg bei Scharnebeck sollte im Rahmen des Planfeststellungverfahrens fir die neue Schleuse erfolgen.

Falls eine Aufnahme in die Planfeststellung zum Bau der Schleuse nicht mehr moglich ist, sollte ein
Plandnderungs- oder -erganzungsverfahren durchgefiihrt werden. Trager hierbei ware sicherlich die

flr die Planung zustandige Stelle bzw. das Amt bei der Wasser- und Schifffahrtsverwaltung.

Zusatzliche Entnahmebauwerke am Elbe-Seitenkanal sind Uber eine Plangenehmigung der unteren
Wasserbehorde bzw. eine Anlagengenehmigung durch die Wasser- und Schifffahrtsverwaltung zu ge-
nehmigen. Des Weiteren ist eine Strom- und Schifffahrtspolizeiliche Genehmigung erforderlich. Trager
und Antragsteller sind hierbei die fiir den spateren Betrieb zustidndigen Beregnungsverbande. Fir Zu-
leitungen zwischen dem ESK-Entnahmepumpwerk und dem Verbandsgebiet sind ebenfalls mindestens
Anlagengenehmigungen erforderlich. Innerhalb der Verbandsflachen erfolgen Leitungsverlegungen

zur Erfiillung der Verbandsaufgabe und sind dabei genehmigungsfrei.

Substitution von Grundwasser durch Uberschusswasser aus dem Elbe-Seitenkanal im Winter/Friih-

jahr

Hierbei sind sowohl die Zuleitungen als auch erforderliche Speicherbecken plangenehmigungspflichtig.
Fir die Versickerungsanlagen reichen jedoch in der Regel Anlagengenehmigungen aus. Trager und An-

tragsteller ist hierbei auch der zustiandige spatere Anlagennutzer/Beregnungsverband.
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Wasserentnahmen aus der Unteren Haltung des Elbe-Seitenkanals

Das Genehmigungsverfahren ist dhnlich wie bei der Erweiterung der ESK-Beregnung beschrieben.

Speicherung und Versickerung von Klarwasser aus Kldaranlagen nach erweiterter Reinigung (4. Reini-

gungsstufe)

Hierzu ist ein Antrag auf Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis nach § 8 ff. WHG erforderlich. Des
Weiteren sollte eine Vereinbarung zwischen dem Abwasserbeseitigungspflichtigen und dem Aufneh-
menden (Verband) geschlossen werden, wenn nicht Abwasserbeseitigungspflichtiger und Aufnehmer
identisch sind. Die Versickerung bedarf eines umfangreichen Monitorings. Fiir den Bau von Speicher-

becken ist ein Planfeststellungverfahren erforderlich.
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10 Offene Fragestellungen, weiterer Untersuchungsbedarf, nachste Schritte

(Réttcher, INBW; Martens, KV)

Im Projekt wurde ein guter Uberblick iiber die vorhandenen Wasserressourcen und den zukiinftigen
Wasserbedarf im Einzugsgebiet der llmenau erarbeitet und darauf aufbauend Lésungen aufgezeigt,
wie der zukinftige Bedarf nachhaltig gedeckt werden kann. Bedingt durch die kurze Laufzeit und die
begrenzten finanziellen Mittel konnten dennoch nicht alle Fragen in der gewiinschten zeitlichen und
rdaumlichen Auflésung beantwortet werden. Daraus ergeben sich einige offene Fragestellungen, ein

weiterer Untersuchungsbedarf und Vorschlage fiir die ndchsten Schritte.

Die Informationen zu den vorliegenden Einleitungserlaubnissen incl. der Angaben zu den Gesamtmen-
gen und Spitzenwerten lagen nur unvollstandig vor. Dariber hinaus geben die Einleiterlaubnisse kei-
nen Hinweis darauf, wie weit die Erlaubnisse ausgenutzt werden und welche Qualitdt das eingeleitete
Wasser hat. Hier wird empfohlen, die Daten vollstandig zusammenzutragen und dann bei den Nutzern
mit groBeren Erlaubnissen weitere Daten abzufragen, ggf. auch entsprechende kontinuierliche Ab-
flussmessungen zu veranlassen, um diese Wasserressourcen zu erfassen und einer Wiedernutzung zu-

fuhren zu kénnen.

Die Wasserentnahmen aus dem Elbeseitenkanal werden bisher nur etwa zu einem Drittel digital er-
fasst. Hier ist eine vollstandige digitale Erfassung der Entnahmen anzustreben, da sich mit dem Infor-
mationsgewinn vorhandene Wasserressourcen besser ausnutzen lassen. Einige weitere Schritte lassen

sich aber auch mit der bereits vorhandenen Messausstattung vornehmen.

Informationen zu Drainagen liegen nur punktuell vor und beinhalten keine Aussagen zur Funktions-
tuchtigkeit. Dort wo die Nutzung von Drainagewasser sinnvoll und gewiinscht ist, sollten die Daten
entsprechend erhoben werden bzw. die Grundeigentiimer bei der Erhebung entsprechend unterstitzt
werden. Zu prifen ist, ob bei bestimmten Witterungslagen, z.B. einige Tage nach ergiebigen Nieder-
schldgen, Drainagen durch Methoden der Fernerkundung identifiziert werden kénnen. Dies kann je-
doch den betroffenen Landwirten tiberlassen werden, da MalBnahmen zur Sammlung des Drainage-

wassers nur dort sinnvoll sind, wo die Grundeigentiimer dies aus eigener Motivation umsetzen.

Das im Projekt TopSoil/AquaModul konzipierte Messsystem sollte flichendeckend im Projektgebiet
ausgebaut werden und die dort ermittelten Werte in die Grundwasserstromungsmodellierung unmit-
telbar einflieBen. Das ,innovative Monitoringsystem zur Steuerung von Grundwasserentnahmen zur
Feldberegnung in Nordost-Niedersachsen” ist zwischenzeitlich Stand der Technik, muss aber noch in

eine Form zur allgemeinen Anwendung/als allgemein anerkannte Regel der Technik tiberfiihrt werden.

- 369 -



~Sa o
IWAMAKO
Zu'

Integriertes Wasserversorgungs- und Wassermengen - Managementkonzept

Die Informationen zu temporar trockenfallenden Gewassern sind bisher nur zum Teil vorhanden. Diese
Informationen sollten vervollstandigt werden. Die temporar trockenfallenden Gewasser sind beson-
ders zum Wasserriickhalt in der Landschaft geeignet, sofern administrative Hindernisse (iberwunden

werden kdnnen (weiteres dazu ist bei den nachsten Schritten erldutert).

Generell gibt es fiir den Bereich des Amtes Neuhaus noch einen Nachholbedarf, da die Situation hier
nicht mit der gleichen Tiefe wie im Einzugsgebiet der lImenau untersucht werden konnte, da hier kein

hydrogeologisches / numerisches Modell vorliegt.

Bevor weitere Schritte im Bereich zur Weiterentwicklung des Wassermengenmanagements angegan-
gen werden, wird ein breiter gesellschaftlicher und politischer Konsens zur Wassermengenmanage-
mentstrategie bendétigt, da die Mallnahmen nur langfristig umgesetzt werden kénnen und Teil eines
integrierten Konzeptes sein missen. Diese Umsetzungsstrategie muss eine gewisse Flexibilitat haben,
um beispielsweise an bisher nicht bericksichtigte / bekannte Situationen angepasst werden zu kén-
nen. Andererseits darf das Konzept nicht nach politischen Mehrheitsverhaltnissen und wechselnder
Haushaltslage immer wieder kurzfristig verandert werden. Alle Beteiligten miissen den abgestimmten
Schritten und MalBnahmen vertrauen kdnnen, da verschiedene langfristige wirtschaftliche und inves-
tive Entscheidungen von der kontinuierlichen Verfolgung des Konzeptes abhdngen. Ohne Vertrauen in
die abgestimmte Vorgehensweise werden die Beteiligten nur zégerlich eigene MalRnahmen realisie-

ren.

Fir die weiteren Schritte ist zu empfehlen zunachst die administrativen MaRnahmen zur Unterstit-
zung des Wasserrickhalts und des Wassermengenmanagements zu priifen und entsprechende Ent-
scheidungen zu treffen. Diese MaRnahmen verursachen selbst geringe Kosten und kénnen einen un-
mittelbaren Beitrag zur Verbesserung der Wasserverfligbarkeit leisten bzw. die Randbedingungen

deutlich verbessern, damit Grundeigentiimer selbsttatig MalRnahmen umsetzen.

Die Steuerung der Wasserentnahmen aus dem Elbeseitenkanal sollte statt einer schwer einzuhalten-
den Regelung auf m3/s auf einen Wert von vielleicht m3/Stunde umgestellt werden. Auch ein Mittel-
wert in 12-24 Stunden kénnte sinnvoll sein. Durch die Steuerung auf m3/s wird ein gréRerer Steue-
rungsaufwand notig, um die Mengen exakt ausnutzen zu konnen, gleichzeitig sind im System durch die
Steuerung selbst sowie durch den Wasserfluss im Kanal, Verzogerungen und Reserven enthalten, die

Schwankungen in der Entnahme ausgleichen.

Vereinfachte Erlaubnis- / Genehmigungsverfahren beglnstigen, um temporar trockenfallende Gewas-
ser einzustauen bzw. Wasser in diesen zurlickzuhalten. Die 6kologische Durchgangigkeit ist in diesen

Gewadssern nicht gegeben und durch den Wassereinstau wird die 6kologische Situation im Gewasser
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und in den Randbereichen nachhaltig verbessert. Dort wo eine Bereitschaft vorliegt MaRnahmen um-
zusetzen sollte diese unterstiitzt werden durch vereinfachte Verfahren zur Umsetzung bei Vorliegen

definierter Randbedingungen.

Grundeigentlimer, die bereit sind auf ihren Flachen MalRnahmen zur Grundwasseranreicherung umzu-
setzen, die Uber gesetzlichen Anforderungen hinausgehen, sollten einen entsprechenden Anteil des
zusatzlich versickerten Wassers auch zusatzlich aus dem Grundwasser entnehmen diirfen. MaBnah-
men zum Wasserrickhalt in der Flache sollten nicht zur Reduzierung von Entnahmeerlaubnissen fiih-

ren.

Die Bemessung von Entnahmeerlaubnissen aus dem Grundwasser sollte anhand objektiver Kriterien
und auf Basis der Grundwasserneubildung sowie des verfligharen Grundwasserdargebotes erfolgen.
Zudem sollten Entnahmeerlaubnisse nicht wahrend einer laufenden Vegetationsperiode reduziert
werden. Die Wassernutzer, insbesondere die Landwirte, benoétigen rechtzeitig (etwa im Oktober vor
der nichsten Vegetationsperiode) verlassliche Randbedingungen und Vorgaben fir die jeweilige Be-

wirtschaftung ihrer Flachen.

Mit dem hydrogeologischen Modell steht ein Instrument zur Verfligung, mit dem eine Prognose des
Grundwasserdargebots in den entsprechenden Entnahmehorizonten unter Beriicksichtigung von rea-
listischen Annahmen klimatischer und wasserwirtschaftlicher Rand- und Rahmenbedingungen fir die
nahe Zukunft moglich ist. Dies sollte genutzt werden, um einerseits dem Vorsorgegedanken Rechnung
zu tragen und bei mehreren aufeinander folgenden, trockenen Jahren die Entnahmemengen zu redu-
zieren. Dabei muss andererseits fiir alle Wassernutzer Planungssicherheit gegeben sein. Fiir die Land-
wirte bedeutet dies, dass Sie Ende Oktober / Anfang November verlassliche Aussagen fiir das Folgejahr
bendtigen, bevor Saatgut und Diinger bestellt werden. Solche Prognosen kénnen unter Anwendung
des Grundwassermodells in Kombination mit kiinstlicher Intelligenz (KI) vereinfacht werden, sodass
dieses Instrument in direkter Zusammenarbeit mit den zustandigen Behorden eingesetzt werden kann.
Hier besteht allerdings noch weiterer Forschungs- und Erprobungsbedarf, bevor solche Kl-gestiitzten

Prognosen in der Wasserbewirtschaftung integriert werden kénnen.

Die vorliegende Untersuchung hat gezeigt, dass durch den Elbeseitenkanal und die Abfliisse aus Klar-
anlagen erhebliche Wassermengen zur Verfligung stehen, die allerdings Giberwiegend auBerhalb der
Vegetationsperiode anfallen. Diese variablen Wassermengen werden sich noch vergréRern, wenn die
Informationen zu den Einleiterlaubnissen und den entsprechenden Qualitdten vorliegen. Um diese
Wassermengen in der Vegetationsperiode nutzen zu kénnen werden Wasserspeicher erforderlich. Da-
her sollte gezielt nach geeigneten Standorten gesucht werden und hier die rechtlichen Voraussetzun-

gen zum Bau von Speichern geschaffen werden.
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Im Weiteren sollte untersucht werden, inwieweit die erforderlichen Speicher verkleinert werden kon-
nen bzw. wie die zuriickgehaltene / gespeicherte Wassermenge vergroRert werden kann, wenn die
Speicher mit einer Grundwasseranreicherung kombiniert werden. Hier hat die vorliegende Untersu-
chung einige gute Potenziale fiir solche Kombinationen aufgezeigt, die weiter ausgearbeitet und ge-
prift werden sollten. Im Zusammenhang mit der Bemessung und der Bewirtschaftung von Speichern
gibt es noch einige offene Fragen, die durch weitere Forschung untersucht werden sollten, etwa wie
weit sich diese Speicher auch fiir schwimmende PV-Anlagen eignen um eine Mehrfachnutzung der

Flache zu ermdoglichen.

Die vorliegende Untersuchung hat gezeigt, dass insbesondere bei den zukiinftig deutlich steigenden
Wasserbedarfen fiir die Feldberegnung ein grolRes Potential fiir den Einsatz geeigneter alternativer
Wasserressourcen besteht. Damit besteht die Moglichkeit, Grundwasserentnahmen fiir die Feldbereg-
nung zu ersetzen. Die auf diese Weise weniger genutzten Wassermengen aus sicheren und qualitativ
guten Grundwasservorkommen kénnen dann ggf. fiir Nutzungen der menschlichen Daseinsvorsorge,

insbesondere fiir die Trinkwasserversorgung zur Verfligung stehen.
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