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TOP 9. Standiger Berichtspunkt Klimaberichte - Bericht der Avacon zum Thema: "Wasserstoff"
zur Kenntnis genommen
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Aus Erdgas mach Wasserstoff?
Ansatze zur Dekarbonisierung des
Warmesektors

Sitzung des Kreistages LK Luneburg
Am 08. Juni 2023 in Dahlenburg



Grundung einer gemeinsamen Gesellschaft fur Wasserstoff
und erneuerbare Energien durch Avacon und HanseWerk

Eine gemeinsame Gesellschaft fiir Wasserstoff

H,) und erneuerbare Energien (EE ®°® Haonse
(Hz) gien (EE) avacon o L

B Avacon und Hansewerk bringen aus den Bereichen H,
und EE eine umfassende, reife Projektpipeline ein

Hamburg und Hannover als Heimatstandort des
m'i] gemeinsamen Unternehmens — beide Gesellschaften zu
50% beteiligt

Erzeugung und Vertrieb von griinem H2 mit

@ Elektrolyseur- und
EE-Projekten im zwei bis 3stelligen-MW- Bereich sowie
Aufbau eines H2-Tankstellen-Netzes Uber das
Tochterunternehmen Hypion
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Erneuerbare Energie und
Gruner Wasserstoff

aus der Region fur die Region.
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HAzwei beteiligt sich an erster Wasserstofftankstelle
In Neumunster

* Projektbeginn: Januar 2020
* Baubeginn: Februar 2023
* Geplante Fertigstellung: Juni 2023

« Standort Neumunster, 3 km BAB 7, Gewerbegebiet
Sud

+ Kapazitaten: 550 t H2/a; Leistung: ca. 50 LKW/Tag
* Investitionen: 7,3 Mio € (davon 4,9 Mio € Forderung)

* Gruner H2 aus Norddeutschland; perspektivisch aus
Elektrolyseur in naher Umgebung

* Weitere Tankstellen in der Projektentwicklung uber
die Hypion GmbH (u. a. Stralsund, Lubeck, ...)

5 Dekarbonisierung des Warmesektors - HAzwei GmbH - Tobias Ehm- &ffentlich EinUnternehmenvon



Wege in eine klimaneutrale Zukunft:

Energie- und Mobilitatswende

Der fortschreitende Klimawandel und das gestiegene Umweltbewusstsein in der
Bevolkerung in den letzten Jahren erhoht den Handlungsdruck auf Wirtschaft und Politik. Mit
dem Festsetzen ambitionierter Klimaziele zum Erreichen der Klimaneutralitat in Deutschland
bis 20451 und in Europa bis spatestens 20502 hat die Politik in den letzten Jahren diesen
Handlungsdruck an die Industrie weitergegeben und verfolgt ihn konsequent durch z.B. dem
Instrument der CO2-Bepreisung.

Dieser schrittweise Weg zu einer klimaneutralen Wirtschaft kombiniert regional- und industrie-
politische Ziele mit dem Umbau der Energieversorgung.

*Klimaschutzgesetz ( https://www.bundesregierung.de/breg-de/themen/klimaschutz/klimaschutzgesetz-2021-1913672)

2 European Green Deal ( https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_en)
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Wichtiges Steuerungselement zur CO2-Reduktion
Forderpolitische MaRnahmen und CO2-Bepreisung

Index
160 Erneuerbare Energien
140 und grune Technologien
werden bendtigt, um die
Emissionen auf das
erforderliche Niveau zu
senken!
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Indexierte Entwicklung der THG in Kernsektoren und
Pfad der Dekarbonisierung bis 2050, Europa

Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz (www.bmuyv.de)
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Treibhausgase

CO.-Aguivalent

Tl
He
Energie Industrie  Verkehr Gebiude Sonstige
30% 24% 20% 16% 10%

THG-Emissionen in Deutschland
Aufteilung nach Sektoren, aktuell

Klimaschutzpaket der Bundesregierung
(https://www.bundesregierung.de/breg-
de/themen/klimaschutz)
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http://www.bmuv.de/

Marktreife von Wasserstoffanwendungen

Busse

LKW

PKW

ZUge

Intralogistik
Abwasserreinigung

Zementherstellung
Energiespeicherung (z.B.
Notstromaggregate)

Warmenutzung

SONSTIge (2.8 Maritim, Aviation,
Spezialfanrzeuge)

vgl. NWR - Nationaler Wasserstoffrat (https://www.wasserstoffrat.de)
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Nachfrage an grunem Wasserstoff wird lokale
Erzeugungskapazitaten deutlich Ubersteigen

Prognose NWR auf Basis RED II: 25 TWh/a (550.000 t/a)
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vgl. NWR - Nationaler Wasserstoffrat (https://www.wasserstoffrat.de)
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Dezentrale Erzeugung macht
Sinn

Grol3e Erzeugungseinheiten
produzieren effektiver

Verkehr sollte als erstes
angegangen werden

Aber auch Industrie und
Immobilien melden Bedarf an
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Megatrends Urbanisierung und Nachhaltigkeit schaffen

Chancen bei der Umsetzung einer neuen Energiewelt

Stadte/Gemeinden sind zunehmend

@ Nachhaltigkeit — Kommunales Top-Thema

relevant SUSTAINABLE
Anteil der europaischen Burger, die in stadtischen EE;VE"‘REE Beispiele von gesetzten und umgesetzten Zielen
Gebieten leben (%) zur Erreichung von CO,-Neutralitat
g2 O At
® 80
J - 77 e -’Q‘- Berlin
R QE O
75 13 CLIMATE . 85 %
ACTION Muinchen 2050
0
Bottrop 2050
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 o
1 Sz -50 % Duisburg
70 % der Arbeitsplatze sind in Stadten i 2020 -20 %
85 % des BIP wird in Stadten erwirtschaftet ‘Eé_ Hamburg 8~ 2032
noEE -80 %

2050

Quelle: UN World Urbanization Prospects, EU Urban Agenda 2019,
OECD, Stadtverwaltung Hamburg, Tagesspiegel, The Guardian




Der Grol3teil der Endenergie wird im
Warmesektor verbraucht

Endenergieverbrauche Deutschlands und Ziele nach
Verbrauchssektoren

~580 TWh ~660 TWh ~1.390 TWh
@

Ziel EE-Stron
2030:
65% ——=—=—-—-

Ziel aller
Sektoren
@ DE 2030:
30%

Strom Monbiiitat Warme und Kalte

Die Energiewende wird nur gelingen,

wenn wir auch die Warmewende schaffen
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Kann Wasserstoff einen Betrag zur Energiewende bei der
Warmeerzeugung im Industrie- und Gebaudesektor
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e Zzt. wird Wasserstoff in der Olraffination (33%), der
Ammoniakproduktion (27%), der Methanolherstellung
(11%) und der Stahlproduktion (3%) eingesetzt. Hier ist
eine Umstellung auf nachhaltigen Wasserstoff
notwendig.

* Heute wird Wasserstoff im Gebaudesektor nur in sehr
geringem Male als Energiequelle genutzt. Mdgliche
Optionen sind der Einsatz in Brennstoffzellenheizungen
oder die direkte Verbrennung anstelle von Erdgas.
Wobei die Transformation nicht zu unverhaltnismafigen

; . , . , Dekarbonisierungskosten fuhren darf.
* Langerfristig bieten die Industrie insbesondere die

Hochtemperatur-Warmeerzeugung grol3es Potenzial fur
den Einsatz von nachhaltigem Wasserstoff. Hierauf sind
einzelne Industriebtriebe bereits sensibilisiert.

Aus Effizienzgrinden ist allerdings die Gebaudeheizung
mit Warmepumpen bzw. die Abwarmenutzung aus
Industrieprozessen auch Elektrolyse vorzuziehen

HA i
Avacon und HanseWerk
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Einspeisung von H2 ins Erdgasnetz am Beispiel
S@h@{ﬂﬁm Vertraglichkeit der H2-Zumischung bis 20 Vol.-% fiir Bestandsgerate

Vertraglichkeit der H2-Zumischung bis

Q 20 Vol.-% fur Bestandsgerate ohne
Veranderungen an den Heizgeraten
und Aufnahme in das Regelwerk

= Projektlaufzeit: 2019 bis 2023,
FortfUhrung geplant

Beimischung bereits real erprobt -
Vertraglichkeit gewahrleistet

. e :
a\'acon DVGW DVGW | ebi gwﬁs comiver,




Erste Ergebnisse

" Akzeptanz vor

Gasgerate weisen weniger CO2-
Emissionen auf

352 Gerate (30 Hersteller) im Bestand
starteten in die Beimischphase:

e 5 Gerate auf Wunsch Hersteller
ausgetauscht + 1 Gerat getauscht
aufgrund thermoakustischer Merkmale -
keine sicherheitsrelevanten Mangel

Bauteil und Komponentenanalyse ergab fur
20 Vol.-% H2 keine netztechnischen
Anderungen notwendig,

zusatzl. Rohrnetziberpriufung und Messung
Odormittelkonzentration erfolgt) > keine

Mangel
640 (!) Kundenbesuche (inkl. Stichproben
und Bewertung der Gasanlagen) -
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Auf das Temperaturniveau kommt es an!

Endenergieverbrauch zur Erzeugung industrieller Prozesswarme nach Temperaturniveau

* Temperaturniveau bis 200 °C
200-so0-c [N peraturt
kann mit Warmepumpen und
wo-z00- ([N Biomasseanlagen erreicht
werden (ggf. aus ,,Ab“-wdrme)
<vo-c [ » Temperaturniveau ab 200 °C
5 o 100 0 . o 20 kann nur mit H2 und Strom
[TWh] erreicht werden (H2-
[ Grundstoffchemie [l sonstige chemische Industrie [l Erndhrung und Tabak Verbrennung / Induktion / PtH))

I Metalle, Maschinen- und Fahrzeugbau [ Papiergewerbe [l andere

Fraunhofer ISI (2016), Werte entnommen aus UBA (2017)

HAzwei’
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HAzwel strebt die Bildung von H2-Clustern an

Synergien ergeben sich durch Sektorenkopplung

Erzeugt:
e H2
* Warme (ca. 30 %)
ElektrOIyseu o Sauerstoff
r
Nutzt:
* H2-Backbone : * H2 (Prozess oder
- Erster H2-Netzausbau AL Industrie Warme)
* ,Ab“Warme (ca. 30
%)

\ / * Sauerstoff

H2 als Kraftstoff LKW,
Busse,

Abfallsammelfahrzeuge und
PKW

e Zentrale Warmeerzeugung flr
Wohnquartiere

* Einspeisung in
Niedertemperatur-
Warmenetze

HAzwei’

hmen von

A ind HanseWerk
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HAzwei unterstutzt Kommunen bei der
Warmetransformation

« Dezentrale Standorte fur Elektrolyseure konnen Sinn machen

* Nahe von regenerativer Erzeugung (Windpark, Photovoltaik)

* Nahe von Klarwerken zur O,-Nutzung

* Verkehrsknotenpunkte

* Nach Maoglichkeit in der Nahe von Warmesenken (Warmenetze, Nahwarmeinseln)

Koppelprodukte nutzbar machen, Transportwege gering halten, Netzengpassen
entgegenwirken, Wertschopfungstiefe und Attraktivitat der Region erhéhen

HA i
in Unternehmen von
Avacon und HanseWerk
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Uber eine angeregte
Diskussion wurde ich
mich freuen!

HAzwei GmbH
Projektentwicklung

Dipl.-Ing. Tobias Ehm

Mobil: +49 1520 911 8454
E-Mail: tobias.ehm@avacon.de
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